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O tej instrukc;ji

PRZESTROGA
Urzadzenie Struers moze by¢ uzywane wytgcznie w potgczeniu z oraz zgodnie z
opisem zawartym w instrukcji obstugi dostarczonej z urzgdzeniem.

Uwaga
l c Przed rozpoczeciem uzytkowania urzgdzenia doktadnie przeczytac instrukcje
obstugi.

Uwaga
0 Szczegodtowe informacje znajdujg sie w wersji online niniejszej instrukcji.

Akcesoria i materialy eksploatacyjne

Akcesoria

Informacje na temat dostepnej oferty mozna znalezé w broszurze LectroPol-5:

. Strona internetowa firmy Struers (http://www.struers.com)

Materialy eksploatacyjne

Urzgdzenie jest przeznaczone do uzytku z materiatami eksploatacyjnymi Struers opracowanymi
specjalnie do tego celu i tego typu urzgdzeniami.

Inne produkty moga zawiera¢ agresywne rozpuszczalniki, ktore rozpuszczajg np. uszczelki
gumowe. Gwarancja moze nie obejmowac uszkodzonych czesci urzadzenia (np. uszczelek i rur),
jesli uszkodzenie moze by¢ bezposrednio zwigzane z uzyciem materiatéw eksploatacyjnych
niedostarczonych przez Struers.

Informacje na temat dostepnego zakresu mozna znalez¢é w nastepujgcych zrédtach:

. Katalog materiatdw eksploatacyjnych Struers (via https://www.struers.com)

LectroPol-5
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2.1

Bezpieczenstwo

Przeznaczenie

Urzgdzenie jest przeznaczone do uzytku w potgczeniu z:
. LectroPol-5 Polerka

Urzgdzenie jest przeznaczone do uzytku w profesjonalnym srodowisku pracy (np. w laboratorium
materiatograficznym).

LectroPol-5 stuzy do automatycznego elektrolitycznego przygotowywania prébek i ich wytrawiania.

Urzadzenie jest przeznaczone do zastosowan zwigzanych z kontrolg jakosci, w ktérych
powierzchnia moze byc¢ przygotowana do dalszej kontroli materiatograficznej za pomoca
transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM).

Urzgdzenie jest przeznaczone do przygotowywania materiatéw przewodzacych, odpowiednich do
trawiania elektrolitycznego.

Aby urzadzenie dziatato prawidtowo i bezpiecznie, musi by¢ uzywane z akcesoriami i materiatami
eksploatacyjnymi Struers zaprojektowanymi specjalnie do tego celu i tego typu urzadzenia.

Podczas uzytkowania urzgdzenia nie wolno dotykaé, przemieszczac¢ ani manipulowac nim.

Operator musi by¢ w petni poinstruowany w zakresie postepowania z elektrolitami i uzywania ich w
potaczeniu z maszyna.

Urzadzenie moze by¢ obstugiwane wylgcznie przez wykwalifikowany/przeszkolony personel.

Polerka

Patrz instrukcja obstugi tego urzgdzenia.

Nie uzywaj urzadzenia do Przygotowanie materiatéw innych niz materiaty nadajgce sie do
nastepujacych celéw badanh materialograficznych.

Urzadzenia nie wolno wykorzystywac¢ do wszelkiego rodzaju
materiatdw wybuchowych i/lub tatwopalnych, jak réwniez do
materiatéw, ktdére nie zachowujg stabilnosci podczas ogrzewania
lub pod wptywem nacisku.

Nie uzywaj urzgdzenia bez wystarczajgcej wentylacji.

Maszyny nie wolno uzywac¢ z materiatami eksploatacyjnymi ani z
kombinacja elektrolitow i akcesoriow, ktére nie sg kompatybilne z
tym sprzetem.

Model LectroPol-5

LectroPol-5



2 Bezpieczenstwo

2.2  Srodki bezpieczenstwa LectroPol-5

2.21 A Doktadnie przeczytaé przed rozpoczeciem uzytkowania

1. Zignorowanie tych informacji i niewtasciwe obchodzenie sie z urzgdzeniem moze prowadzic¢
do powaznych obrazen ciata i szkéd materialnych.

2. Urzadzenie musi by¢ zainstalowane zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa. Wszystkie funkcje urzadzenia i wszystkich podtgczonych do niego
urzagdzen muszg by¢ sprawne. Urzgdzenie musi by¢ uziemione.

3. Operator musi zapoznac si¢ ze srodkami ostroznosci i instrukcjg obstugi, a takze z
odpowiednimi rozdziatami instrukcji obstugi wszystkich podigczonych urzgdzen i
akcesoriow.

4. Operator musi by¢ w petni poinstruowany w zakresie postepowania z elektrolitami i
uzywania ich w potgczeniu z maszyna.

5. Nalezy przestrzega¢ wszystkich wymogéw bezpieczenstwa dotyczgcych postepowania z
elektrolitami, ich mieszania, oprdzniania i utylizac;ji.

6. Maszyne nalezy umiesci¢ w dobrze wentylowanym miejscu. W razie potrzeby mozna go
réwniez umiesci¢ w dygestorium.

7. Urzadzenie musi by¢ umieszczone na bezpiecznym i stabilnym stole o odpowiedniej
wysokosci robocze;j.

8. Urzadzenie jest przeznaczone do uzytku z materiatami eksploatacyjnymi Struers
opracowanymi specjalnie do tego celu i tego typu urzadzeniami.

9. Urzadzenie jest przeznaczone do uzytku z elektrolitami zalecanymi przez Struers.Elektrolity,
ktdre nie sg zalecane przez Struers mogg by¢ niebezpieczne dla operatora lub spowodowaé
uszkodzenie urzgdzenia.

10. Niebezpieczenstwo poparzenia chemicznego. Nalezy przestrzega¢ wszystkich wymogow
bezpieczenstwa dotyczgcych postepowania z elektrolitami, ich mieszania, oprézniania i
utylizaciji.

11. Wiele elektrolitéw zawiera alkohol lub inne tatwopalne rozpuszczalniki. Podczas pracy z tego
typu elektrolitami nalezy zawsze stosowac wszystkie srodki ostroznosci.

12. Nigdy nie uzywac standardowej jednostki do polerowania lub wytrawiania przy uzyciu
elektrolitdw o temperaturze ponizej 0°C/32°F. Zamiast tego uzyj specjalnej jednostki do
polerowania w niskich temperaturach.

13. Prébke nalezy bezpiecznie przymocuj do stotu do polerowania.

14. Nigdy nie prébuj otwiera¢ urzadzenia polerujgcego, gdy jest uruchomione.
15. Nie dotykaj prébki ani ramienia anody podczas polerowania lub wytrawiania.
16. Nie uzywaj pompy bez elektrolitu lub wody w zbiorniku z elektrolitem.

17. Struers zaleca odciecie lub odtgczenie gtéwnego doptywu wody w przypadku pozostawienia
urzgdzenia bez nadzoru.

18. Zawsze uzywaj okularéw, rekawic i innej zalecanej odziezy ochronne;.

LectroPol-5 7



2 Bezpieczenstwo

2.3

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Akcesoria: Nalezy uzywac wytacznie akcesoriow przeznaczonych specjalnie do tego typu
urzadzen.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowego dziatania lub nietypowych odgtoséw, nalezy
zatrzymacé urzgdzenie i wezwac serwis techniczny.

Przed demontazem urzgdzenia lub instalacjg dodatkowych podzespotéw nalezy zawsze
wytgczy¢ zasilanie i odtaczy¢ wtyczke lub kabel.

Upewnij sie, Zze rzeczywiste napiecie zasilania elektrycznego odpowiada napieciu podanemu na
tabliczce znamionowej urzgdzenia.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek czynnosci serwisowych urzgdzenie musi by¢ odtgczone
od zasilania elektrycznego. Odczekaj 5 minut do roztadowania potencjatu resztkowego
kondensatorow.

Urzgdzenie Struers moze by¢ uzywane wytgcznie w potgczeniu z oraz zgodnie z opisem
zawartym w instrukcji obstugi dostarczonej z urzgdzeniem.

W przypadku niewtasciwego uzytkowania, nieprawidtowej instalacji, modyfikacji, zaniedbania,
wypadku lub nieprawidtowej naprawy urzadzenia nie Struers ponosi odpowiedzialnosci za
szkody uzytkownika lub urzgdzenia.

Demontaz jakiejkolwiek czesci urzagdzenia w trakcie jego eksploatacji lub naprawy powinien by¢
zawsze wykonywany przez wykwalifikowanego technika (elektromechanika, elektronika,
mechanika, pneumatyka itp.).

Komunikaty bezpieczenstwa

Struers uzywa ponizszych znakow, aby wskazac¢ potencjalne zagrozenia.

ZAGROZENIE ELEKTRYCZNE
Znak ten wskazuje na zagrozenie elektryczne, ktore, jesli nie zostanie
wyeliminowane, moze spowodowac $mierc lub powazne obrazenia.

NIEBEZPIECZENSTWO
Znak ten wskazuje na zagrozenie o wysokim poziomie ryzyka, ktére, jesli nie
zostanie wyeliminowane, spowoduje $mier¢ lub powazne obrazenia.

> B BB P

OSTRZEZENIE
Znak ten wskazuje na zagrozenie o srednim poziomie ryzyka, ktore, jesli nie zostanie
wyeliminowane, moze spowodowacé smier¢ lub powazne obrazenia.

PRZESTROGA
Znak ten wskazuje na zagrozenie o niskim poziomie ryzyka, ktére, jesli sie go nie
uniknie, moze spowodowac¢ niewielkie lub umiarkowane obrazenia.

RYZYKO ZMIAZDZENIA
Znak ten wskazuje na zagrozenie zmiazdzeniem, ktére moze spowodowac
niewielkie, umiarkowane lub powazne obrazenia ciata, jesli sie go nie uniknie.

LectroPol-5



2 Bezpieczenstwo

ZAGROZENIE CIEPLNE

Znak ten wskazuje na zagrozenie zwigzane z wysokimi temperaturami, ktére w
& przypadku wystgpienia moze spowodowac niewielkie, Srednie lub powazne

obrazenia ciata.

Wylacznik awaryjny

l@ Zatrzymanie awaryjne

Ogo6lne komunikaty

Uwaga
c Znak ten wskazuje na wystepowanie ryzyka uszkodzenia mienia lub potrzebe
zachowania szczegdlnej ostroznosci.

Wskazowka:
@ Oznacza, ze dostepne sg dodatkowe informacje i wskazéwki.

24 Komunikaty bezpieczenstwa w niniejszej instrukcji

OSTRZEZENIE
Urzgdzenie Struers moze by¢ uzywane wytgcznie w potgczeniu z oraz zgodnie z

opisem zawartym w instrukcji obstugi dostarczonej z urzgdzeniem.

OSTRZEZENIE
Nalezy przestrzegaé wszystkich wymogow bezpieczenstwa dotyczacych
postepowania z elektrolitami, ich mieszania, oprézniania i utylizaciji.

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo poparzenia chemicznego.

Nalezy przestrzegaé wszystkich wymogow bezpieczenstwa dotyczgcych
postepowania z elektrolitami, ich mieszania, oprézniania i utylizaciji.

PRZESTROGA
Przed rozpoczeciem pracy z kazdym elektrolitem nalezy zawsze zapoznac sie z

kartg charakterystyki kazdego elektrolitu.

PRZESTROGA
Wiele elektrolitbw zawiera alkohol lub inne tatwopalne rozpuszczalniki. Podczas

pracy z tego typu elektrolitami nalezy zawsze stosowac¢ wszystkie srodki
ostrozno$ci.

PRZESTROGA
Operator musi by¢ w petni poinstruowany w zakresie postepowania z elektrolitami
i uzywania ich w potgczeniu z maszyna.

> BB BB P
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2 Bezpieczenstwo

PRZESTROGA
Urzgdzenie jest przeznaczone do uzytku z elektrolitami zalecanymi przez Struers.

Elektrolity, ktére nie sg zalecane przez Struers moga by¢ niebezpieczne dla
operatora lub spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

>

PRZESTROGA

Zagrozenie pozarem i wybuchem

. 60% kwas nadchlorowy jest produktem silnie korozyjnym i utleniajgcym.
Podgrzewanie moze spowodowac eksplozje, a kontakt z materiatami palnymi
moze wywotac pozar.

>

. Pozar nalezy gasi¢ z chronionego miejsca. Uzywac¢ srodkéw gasniczych
zgodnie z kartg charakterystyki.

PRZESTROGA
Wszystkie osoby zajmujgce sie mieszaniem, uzytkowaniem, przechowywaniem,

transportem i utylizacjg elektrolitbw muszg by¢ przeszkolone w zakresie
postepowania z kwasem nadchlorowym podczas wykonywania tych zadanh.
. Nie wdychaj oparéw roztworu ani jego sktadnikow.

. Unikaj kontaktu ze skéra.

OSTRZEZENIE
Podczas pracy z kwasem nadchlorowym nalezy zawsze nosi¢ petng ostone twarzy

lub gogle ochronne, gumowe rekawice oraz fartuch laboratoryjny lub kombinezon.

OSTRZEZENIE
Nalezy pamietaC o zmieszaniu rozpuszczalnika w wyciggu laboratoryjnym,

przeznaczonym do stosowania z kwasem nadchlorowym.

OSTRZEZENIE
Podczas pracy z kwasem nadchlorowym nie uzywaj palnych lub weglowych

pojemnikéw, naczyn reakcyjnych, misek do rozlewania, pétek magazynowych lub
podobnych materiatow.

PRZESTROGA
Nie wytwarzaj bezwodnego kwasu nadchlorowego z soli ani z roztworéw wodnych,

np. poprzez podgrzewanie kwasami wysokowrzacymi lub czynnikami
odwadniajgcymi, takimi jak kwas siarkowy lub pieciotlenek fosforu. Oprécz eksplozji
spontanicznej kwas bezwodny wybucha natychmiast po kontakcie z utleniajgcymi sie
materiatami organicznymi.

PRZESTROGA
Ogranicz uzycie lub przechowywanie kwasu nadchlorowego do ilosci ponizej 500 g

na wyciag.

RYZYKO ZMIAZDZENIA
Podczas pracy z urzadzeniem nalezy uwazac na palce.

> B B BBk P
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2 Bezpieczenstwo

ZAGROZENIE ELEKTRYCZNE

Urzgdzenie musi by¢ uziemione.
Przed zainstalowaniem urzgdzen elektrycznych nalezy wytgczy¢ zasilanie

elektryczne.

Upewnij sie, Ze rzeczywiste napiecie zasilania elektrycznego odpowiada napieciu
podanemu na tabliczce znamionowej urzadzenia.

Niewtasciwe napigcie moze uszkodzi¢ obwdd elektryczny.

ZAGROZENIE ELEKTRYCZNE

Do instalacji elektrycznych z wylgcznikami réznicowopragdowymi

W przypadku tego urzgdzenia wymagany jest wytgcznik réznicowoprgdowy Typ
B,Zalecane jest 30 mA (lub wiecej) (EN 50178/5.2.11.1).

>

Do instalacji elektrycznych bez wytacznikow réznicowopradowych
Sprzet musi by¢ zabezpieczony transformatorem izolacyjnym (transformator
dwuuzwojeniowy).

Skontaktuj sie z wykwalifikowanym elektrykiem w celu zweryfikowania
rozwigzania.

Nalezy zawsze przestrzegac lokalnych przepisow.

PRZESTROGA

Dtugotrwata ekspozycja na gtosne dzwieki moze spowodowac trwate
uszkodzenie stuchu.

Uzywaj ochronnikéw stuchu, jedli narazenie na hatas przekracza poziomy
okre$lone przez lokalne przepisy.

PRZESTROGA
Nie uzywaj urzgdzenia z niekompatybilnymi akcesoriami lub materiatami

eksploatacyjnymi.

PRZESTROGA
Zawsze uzywaj okularéw lub ostony ochronnej i rekawic odpornych na dziatanie

substancji chemicznych.

OSTRZEZENIE
Nie dotykaj, nie przesuwaj ani nie manipuluj urzgdzeniem podczas uzytkowania.

OSTRZEZENIE
Nie wolno uzywac urzagdzenia z uszkodzonymi systemami zabezpieczajgcymi.
Skontaktuj sie z serwisem Struers.

OSTRZEZENIE
Komponenty kluczowe dla bezpieczehstwa muszg by¢ wymienione po uptywie

maksymalnie 20 lat.
Skontaktuj sie z serwisem Struers.

> BB BBk P
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25

12

>

RYZYKO ZMIAZDZENIA
Podczas pracy z urzadzeniem nalezy uwazac¢ na palce.
Podczas pracy z ciezkimi urzgdzeniami nalezy nosi¢ obuwie ochronne.

Praca z elektrolitami

> B BB P

OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo poparzenia chemicznego.

Nalezy przestrzegaé wszystkich wymogow bezpieczenstwa dotyczgcych
postepowania z elektrolitami, ich mieszania, oprézniania i utylizaciji.

PRZESTROGA
Przed rozpoczeciem pracy z kazdym elektrolitem nalezy zawsze zapoznac sie z

kartg charakterystyki kazdego elektrolitu.

PRZESTROGA
Wiele elektrolitbw zawiera alkohol lub inne tatwopalne rozpuszczalniki. Podczas

pracy z tego typu elektrolitami nalezy zawsze stosowac wszystkie srodki ostroznosci.

PRZESTROGA
Operator musi byé w petni poinstruowany w zakresie postepowania z elektrolitami i

uzywania ich w potgczeniu z maszyna.

PRZESTROGA
Urzgdzenie jest przeznaczone do uzytku z elektrolitami zalecanymi przez Struers.

Elektrolity, ktére nie sg zalecane przez Struers moga by¢ niebezpieczne dla
operatora lub spowodowac uszkodzenie urzgdzenia.

Praca z kwasem nadchlorowym

Zobacz Kwas nadchlorowy »28.

Dostepnosé

Struers Elektrolity nie sg sprzedawane na rynku w USA. W razie potrzeby zwigzki chemiczne dla
elektrolitu nalezy naby¢ niezaleznie.

W celu uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem Struers.

Po uzyciu

Elektrolitu nie wolno suszy¢ ani krystalizowa¢ wewnatrz maszyny ani na polerowanym materiale.

Sciereczki uzywane do wycierania wszelkich kapigcych lub rozlanych ptynéw nalezy sptukaé wodg,
aby zapobiec wyschnieciu elektrolitu.

Utylizacja

Zobacz Utylizacja »70.

LectroPol-5
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251 Kwas nadchlorowy

W przypadku pracy z elektrolitami Struers oznaczonymi prefiksem A nalezy zmieszaé pewng
ilos¢ kwasu nadchlorowego z roztworem elektrolitu.

PRZESTROGA
Przed rozpoczeciem pracy z kazdym elektrolitem nalezy zawsze zapoznac sie z
kartg charakterystyki kazdego elektrolitu.

Aby znalez¢ karte charakterystyki dla danych komponentéw, patrz: www.struers.com.

PRZESTROGA

Zagrozenie pozarem i wybuchem
. 60% kwas nadchlorowy jest produktem silnie korozyjnym i utleniajgcym.

Podgrzewanie moze spowodowac eksplozje, a kontakt z materiatami
palnymi moze wywotac pozar.

. Pozar nalezy gasi¢ z chronionego miejsca. Uzywac¢ srodkow gasniczych
zgodnie z kartg charakterystyki.

Szkolenie

PRZESTROGA

Wszystkie osoby zajmujgce sie mieszaniem, uzytkowaniem, przechowywaniem,
A transportem i utylizacjg elektrolitow muszg by¢ przeszkolone w zakresie

postepowania z kwasem nadchlorowym podczas wykonywania tych zadan.

. Nie wdychaj oparéw roztworu ani jego sktadnikow.

. Unikaj kontaktu ze skora.

Mieszanie kwasu nadchlorowego z roztworem elektrolitu

W przypadku pracy z elektrolitami Struers oznaczonymi prefiksem A nalezy zmieszaé pewng
ilos¢ kwasu nadchlorowego z roztworem elektrolitu.

OSTRZEZENIE
fi Podczas pracy z kwasem nadchlorowym nalezy zawsze nosi¢ petng ostone

twarzy lub gogle ochronne, gumowe rekawice oraz fartuch laboratoryjny lub
kombinezon.

OSTRZEZENIE
Nalezy pamieta¢ o zmieszaniu rozpuszczalnika w wyciggu laboratoryjnym,

przeznaczonym do stosowania z kwasem nadchlorowym.

OSTRZEZENIE

Podczas pracy z kwasem nadchlorowym nie uzywaj palnych lub weglowych
pojemnikéw, naczyn reakcyjnych, misek do rozlewania, pétek magazynowych lub
podobnych materiatow.

> B
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2 Bezpieczenstwo

14

OSTRZEZENIE
A Informacje na temat elektrolitéw mozna znalezé w karcie charakterystyki danego

produktu.

Procedura

PRZESTROGA
fi Komponenty muszg by¢ uzywane w odpowiedniej ilosci, jak okreslono ponize;j.

Elektrolit A2

1.  Wymieszaj etanol, butoksyetanol i wode.

2. Bezposrednio przed uzyciem dodac¢ do mieszaniny A2 | kwas nadchlorowy A2 |I.

Formuta A21 A2l
90 ml wody destylowanej 78 ml kwasu nadchlorowego
730 ml etanolu
100 ml butoksyetanolu
Substancje Wszystkie substancje chemiczne sg chemicznie czyste, najlepiej klasy
chemiczne analitycznej. Procent, jesli nie podano inaczej, to procent wagowy.
Butoksyetanol Eter monobutylowy glikolu
etylenowego, CH3-(CH,),-CH,-O-
CH»-CH,OH
Etanol 96% obj. CH3-CH,OH
Kwas nadchlorowy 60%, HCIO,
Woda destylowana H,O
BHP

Przed mieszaniem nalezy doktadnie zapozna¢ sie z kartg charakterystyki substancji
niebezpiecznej dla poszczegdlnych sktadnikéw.

Uzytkownik musi przestrzegac instrukcji prawidtowej procedury pracy zgodnie z instrukcjg obstugi
dostarczong z urzgdzeniem.

Uwaga

niebezpiecznych.

l o Produkt nalezy utylizowa¢ zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi materiatow

LectroPol-5




2 Bezpieczenstwo

Elektrolit A3

1. Wymieszac¢ etanol i butoksyetanol.

2. Bezposrednio przed uzyciem dodac do mieszaniny A3 | kwas nadchlorowy A3 .

Formuta A3l A3l
600 ml metanolu 60 ml kwasu nadchlorowego
360 ml butoksyetanolu
Substancje Wszystkie substancje chemiczne sg chemicznie czyste, najlepiej klasy
chemiczne analitycznej. Procent, jesli nie podano inaczej, to procent wagowy.
Butoksyetanol Eter monobutylowy glikolu
etylenowego, CH;-(CH,),-CH,-O-
CH,-CH,OH
Metanol 100% obj., CH;0H
Kwas nadchlorowy 60%, HCIO,
BHP

Przed mieszaniem nalezy doktadnie zapoznac sie z kartg charakterystyki substancji
niebezpiecznej dla poszczegdlnych sktadnikow.

Uzytkownik musi przestrzegac instrukcji prawidtowej procedury pracy zgodnie z instrukcjg
obstugi dostarczong z urzgdzeniem.

Uwaga
0 Produkt nalezy utylizowac¢ zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi
materiatow niebezpiecznych.

Elektrolit D2

1.  Wymieszac¢ kwas fosforowy z wodg destylowang

2. Dodac etanol, propanol i mocznik.

Formuta D2

500 ml wody destylowanej

250 ml kwasu fosforowego

250 ml etanolu

50 ml propanolu

5 g mocznika
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2 Bezpieczenstwo

Elektrolit D2
Substancje Wszystkie substancje chemiczne sg chemicznie czyste, najlepiej klasy
chemiczne analitycznej. Procent, jesli nie podano inaczej, to procent wagowy.
Etanol 96% obj., CH3-CH,OH
Kwas fosforowy Kwas ortofosforowy 85%, (HO);PO
Propanol 2-propanol 100%, CH;-CH,-
CH,OH
Mocznik CO(NH_),
Woda destylowana H,O
BHP

Przed mieszaniem nalezy doktadnie zapoznac sie z kartg charakterystyki substanciji
niebezpiecznej dla poszczegdlnych sktadnikéw.

Uzytkownik musi przestrzegac instrukcji prawidtowej procedury pracy zgodnie z instrukcjg
obstugi dostarczong z urzgdzeniem.

Uwaga
o Produkt nalezy utylizowac¢ zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi
materiatdw niebezpiecznych.

Przechowywanie kwasu nadchlorowego lub roztworu

PRZESTROGA

Nie wytwarzaj bezwodnego kwasu nadchlorowego z soli ani z roztworéw wodnych,
A np. poprzez podgrzewanie kwasami wysokowrzgcymi lub czynnikami

odwadniajgcymi, takimi jak kwas siarkowy lub pieciotlenek fosforu. Oprécz eksplozji

spontanicznej kwas bezwodny wybucha natychmiast po kontakcie z utleniajgcymi sie

materiatami organicznymi.

PRZESTROGA
A Ogranicz uzycie lub przechowywanie kwasu nadchlorowego do ilosci ponizej 500 g

na wyciag.

3. Nigdy nie pozwdl, aby kwas nadchlorowy krystalizowat sie na szyjkach butelek, zakretkach ani
w innych miejscach.

4. Przechowuj substancje chemiczng w bezpiecznym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu z
metalowag, szklang lub ceramiczng tacq ociekowa.

5. Substancje chemiczne nalezy przechowywacé z dala od innych substancji chemicznych lub
materiatow tatwopalnych lub organicznych.

6. Nigdy nie dopuszczaj do wysychania roztworow.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w karcie charakterystyki produktu.
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3 Pierwsze kroki

3.1

Pierwsze kroki

Opis urzadzenia

Sprzet stuzy do preparatyki materiatograficznej, ktéra umozliwia dalsze badanie materiatow w
celach kontroli jakosci.

Polerowanie i wytrawianie elektrolityczne mozna wykonywacé na powierzchni wiekszosci
metalowych materiatéw. Proces elektrochemiczny jest mozliwy w przypadku materiatow
przewodzgcych prad elektryczny poprzez dziatanie elektrolitu i pradu elektrycznego. Podczas
tego procesu wysokie, miejscowe natezenie pradu, ktore jest przyktadane do powierzchni prébki
pokrytej elektrolitami, bedzie miato wytrawiajgcy wptyw na powierzchnie. Dzieki temu
powierzchnia nadaje sie do dalszej analizy materiatograficzne;.

Urzgdzenie sktada sie z jednostki sterujgcej i jednostki polerujgcej.Jednostka polerujgca jest
przeznaczona do uzycia w potgczeniu z jednostka sterujgcg LectroPol-5.

Jednostka polerska musi by¢ umieszczona w dobrze wentylowanym miejscu, najlepiej w
dygestorium , aby zapobiec wdychaniu niebezpiecznych oparéw. Polerka nie moze byé
stosowana w temperaturach ponizej zera. W tym celu dostepne jest urzgdzenie polerskie do
polerowania w niskich temperaturach.

Do niskotemperaturowego urzgdzenia polerujgcego wymagana jest jednostka chtodzaca, ktérg
nalezy naby¢ oddzielnie. Pompa ttoczy ciecz chtodzgcg przez wezownice chtodzgce. Uktad
chtodzenia jest podtgczony do polerki.

Operator napetnia i oproznia wktady z elektrolitem (akcesoria).

Przed rozpoczeciem procesu operator umieszcza probke na stole do polerowania. Operator
wybiera odpowiednig metode, akcesoria i elektrolit.

Operator upewnia sig, ze wybrano odpowiednig kombinacje elektrolitéw i parametréow
polerowania dla danego materiatu. Operator wktada wkiad z elektrolitem do jednostki polerujgce;j.

Operator rozpoczyna proces. Funkcja skanowania moze automatycznie poméc w okresleniu
ustawien poprzez skanowanie w predefiniowanym zakresie napiecia. W procesie polerowania
elektrolitycznego usuwane sg mate warstwy materiatu, a nieréwna powierzchnia materiatu jest
redukowana do ptaskiej powierzchni w celu dalszej analizy.

Napiecie i prad sg monitorowane i regulowane automatycznie.W przypadku zbyt wysokiej
temperatury i/lub nadmiernego zuzycia energii urzadzenie wytgcza sie automatycznie.

Po uzyciu nalezy wyjg¢ wktad z elektrolitem i umiesci¢ go w bezpiecznym miejscu.

Czyszczenie odbywa sie przy uzyciu zbiornika elektrolitu wypetnionego woda.

Uwaga
0 W celu osiggniecia maksymalnego czasu pracy i okresu eksploatacji urzagdzenia
wymagana jest odpowiednia konserwacja.

opracowanymi specjalnie do tego celu i tego typu urzgdzeniami.

Uwaga
l 0 Urzgdzenie jest przeznaczone do uzytku z materiatami eksploatacyjnymi Struers
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3 Pierwsze kroki

3.2 Overview (Kamera makro)

A A Zewnetrzna jednostka trawigca

B Modut sterujgcy

C Polerka
Modut sterujacy
A B C Widok z przodu — Modut sterujacy
- — A Wyswietlacz
L / / \ B Gtowny wytgcznik (z tytu)
- *./ “/ | C Panel sterowania
dd41 1
Jddd1 4 j

Widok z tytu - Modut sterujacy

| H ’ A Gniazdo — Zasilanie

Gtéwny wytgcznik

Przedziat bezpiecznika

Gniazdo — Polerka

m O O W

Gniazdo — trawianie zewnetrzne

Polerka

Patrz instrukcja dostarczona z danym urzgdzeniem.
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3 Pierwsze kroki

3.3 Funkcje panelu sterowania

Modut sterujacy

Wyswietlacz

Przyciski funkcyjne - F1 do F4
Przewin w gore/Przewin w dét
Wstecz

Wybierz/Wprowadz

Start

Stop

G Mmoo w >

Przycisk Funkcja

o Przycisk funkcyjny

2J

. Nacisnij ten przycisk, aby aktywowac elementy sterujace do réznych celow.
Patrz dolny wiersz poszczegdlnych ekranow.

Przewin w gére

AR

. Nacisnij ten przycisk, aby przewing¢ ekran w goére i zwiekszy¢ wartosé
ustawienia.

Przewin w doét

. Nacisnij ten przycisk, aby przewing¢ ekran w dét i zmniejszy¢ wartosé
ustawienia.

Wstecz

Uzyj tego przycisku na panelu sterowania, aby powréci¢ do poprzednich funkcji
lub wartosci.

4
U IE]

. Nacisnij przycisk, aby powrdci¢ do menu gtéwnego.

. Nacisnij przycisk, aby powrdci¢ do ostatniej funkcji lub wartosci.
. Nacisnij przycisk, aby anulowaé¢ zmiany.

Wybierz/Wprowadz

. Nacisnij ten przycisk, aby przej$¢ do pola, na przyktad ustawienia, aby
wybrac wartosc¢ i potwierdzié wybor.

Start

. Rozpoczyna proces preparatyki.

E B
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3.4

20

Przycisk Funkcja

@ StOp
. Zatrzymuje proces preparatyki.

Polerka

Patrz instrukcja obstugi tego urzgdzenia.

Wyswietlacz

Uwaga
a Ekrany przedstawione w niniejszej instrukcji moga réznic sie od ekranéw, ktére sg
aktualnie uzywane w oprogramowaniu.

Po wigczeniu urzadzenia na wyswietlaczu pojawi sie konfiguracja i wersja zainstalowanego
oprogramowania.

Po uruchomieniu, na wyswietlaczu pojawi sie ekran wyswietlany jako ostatni po wytgczeniu
maszyny.

Wyswietlacz jest podzielony na kilka gtéwnych obszaréw. A
Zobacz ten przykiad.

ow carbon steel EOIT METHOD
POLISHING/EXT. ETCHING

A Pasek tytutu POLISHING  EXT. ETCH,
Pasek tytutu pokazuje wybrang funkcje. B 539 2.50
208s 6s

Z fey B H

B Pola informacyjne
W tych polach wyswietlane sg informacje o wybranej
funkcji. W niektdrych polach mozna wybraé i zmieni¢
wartosc.

C Opcje klawiszy funkcyjnych
Wyswietlane funkcje zalezg od wyswietlanego ekranu.

Na wyswietlaczu pojawig sie informacje, takie jak menu, ustawienia przygotowania lub postep
procesu przygotowania.

Nawigacja na wyswietlaczu

Do nawigacji po wyswietlaczu stuza przyciski na panelu sterowania.

Zobacz Funkcje panelu sterowania »19.
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Dzwiek

Krotki dzwiek Krétki sygnat dzwiekowy po nacisnieciu przycisku oznacza
potwierdzenie wyboru.
Mozna wigczy¢ lub wytgczyé sygnat dzwiekowy: wybierz
Configuration (Konfiguracja).

Diugi dzwiek Dtugi sygnat dzwiekowy po naci$nieciu przycisku oznacza, ze

kluczyk nie moze by¢ aktywowany w danym momencie.

Nie mozna wytgczy¢ tego sygnatu dzwigkowego.

Tryb czuwania

Aby wydtuzy¢ zywotnos¢ wyswietlacza, podswietlenie jest automatycznie przyciemniane, jesli
urzadzenie nie byto uzywane przez dtuzszy czas. (30 min)

. Nacisnij dowolny klawisz, aby ponownie wigczy¢ wyswietlacz.

3.41 Menu gtéwne

MARIN MENU

::;é% g ?3:2
== =  °C
o

USER MANUAL  CONFIG.
METHODS  FUNCT.

Na ekranie Main menu (Menu gtéwne) mozna wybraé jedng z nastepujacych opcji:

. Struers Methods (Struers Metody)

. User Methods (Metody uzytkownika)
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. Manual funct. (Funk. reczne)

3 | . Config. (Konfig.)

Wy

°C
Zobacz
. Metody »38

. Funkcje reczne »57
. Ekran konfiguracji »22

3.4.2 Ekran procesu

Jest to przyktadowy ekran procesu.

A Wykres pradu i czasu 3 Copber S — F'F:l:u:s
olishing: 2. o (]
B Wykres stupkowy uptywu czasu. A [iiamgrmmre as
Przyktad:Polishing (Polerowanie) ) v
POLISHING 240U
C Stan procesu. Przyktad: Process running B | e ————— 20: D
ETCHING 2.8 S
(Proces w toku) [——
C ————@Frocess running

D Temperatura elektrolitu

343 Ekran konfiguracji

CONFIGURATION

18play contras
Language

22

L

emperature unit
Temp. warning
Ha:c. temperature
Pump rw-tlmp
'—’1. ‘-F}...

+5°C
45°C
4=
is

Edit
F OEF. F2 F3 Elect. F4
URLUE Name

Ustawienia og6lne mozna zmieni¢ w menu Configuration (Konfiguracja).
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Na ekranie Main menu (Menu gtéwne) wybierz Config. (Konfig.).

¥R

Na ekranie Configuration (Konfiguracja) wybierz: —y

°C

— Display contrast (Kontrast wyswietlacza)

— Language (Jezyk)

— Temperature unit (Jednostka temperatury)

— Temp. warning (Temp. ostrzeZenie)

— Max. Temperature (Maks. temperatura)

—  Pump pre-time (Czas wstepny pompy)

— Pol./etch. pause (Pol./wytr. pauza)

Pozycja menu

Opis

Display contrast
(Kontrast
wyswietlacza)

W razie potrzeby dostosowac ustawienia kontrastu
wyswietlacza.

Language (Jezyk)

Wybierz jezyk, ktérego chcesz uzyc.

W razie potrzeby mozna zmienié¢ jezyk w pdzniejszym terminie.

Temperature unit
(Jednostka
temperatury)

Ustaw jednostke temperatury, ktéra ma by¢ uzywana: Stopnie
Celsjusza lub Fahrenheita.

Temp. warning
(Temp. ostrzezenie)

W razie potrzeby ustaw poziom temperatury dla kazdej metody.
Po osiggnieciu wstepnie ustawionej temperatury rozpoczyna sie
chtodzenie elektrolitu.

Ostrzezenie o temperaturze wskazuje, ze temperatura
elektrolitu przekroczyta temperature ustawiong w metodzie.

— 0-10°C(32-50°F)
lub

— No Warning (Brak ostrzezenia)

Max. Temperature
(Maks. temperatura)

W razie potrzeby ustaw maksymalng temperature elektrolitu.
Jedli ta wartosc¢ zostanie osiggnieta w trakcie procesu, maszyna
zatrzyma sie automatycznie.

30 - 50°C (86 - 122°F)

Pump pre-time (Czas
wstepny pompy)

Ustaw czas, w ktérym pompa musi sie uruchomi¢ przed
podaniem prgdu. Stuzy do uzyskiwania rownomiernego
przeptywu elektrolitu od samego poczatku procesu.

- 4-15s

LectroPol-5

23



3 Pierwsze kroki

3.5

24

Pozycja menu

Opis

Pol./etch. pause
(Pol./wytr. pauza)

. W razie potrzeby nalezy zdefiniowac krétkg przerwe pomiedzy
polerowaniem a trawieniem w przypadku braku prgdu. W trakcie
tej pauzy zmieniana jest predkos¢ przeptywu, jesli zostata
ustawiona, a warstwa lepkosci tworzona podczas polerowania
ulega zniszczeniu, co umozliwia wytrawienie probki.

0 -5 sekund.

F1 - Def. value
(Wartos¢ domysina)

. W razie potrzeby przywrd¢é domysine ustawienia fabryczne:
—  Wybierz odpowiednig wartos¢.

— Nacisnij F1.

F2

Nie dot.

F3 - Edit Elect. Name
(Edytuj wybr. nazwe)

Jesli uzywasz wiasnych elektrolitdw, mozesz zmieni¢ ich nazwy na
nazwy wedtug wiasnego uznania.

automatycznie we wszystkich metodach, w

Uwaga

o Po zmianie nazwy elektrolitu zdefiniowanego
przez uzytkownika nazwa zmienia sie
ktérych uzywany jest ten elektrolit.

1. Wybierz elektrolit.
Nacisnij F3, aby rozpoczac¢ edycje.

Wybierz nazwe.

A 0NN

Wprowadz nowg nazwe.

Zobacz Zmiana tekstu »51.

F4 - Adj. Pump
(Ustaw Pompe)

. Pompe nalezy wyregulowac przed pierwszym uzyciem.Ta
funkcja stuzy do regularnego sprawdzania pompy.

Zobacz Kalibracja pompy » 66

Polerowanie i wytrawianie elektrolityczne - gtdwne etapy

Przygotowanie probki

Przed przystgpieniem do polerowania i trawienia elektrolitycznego, powierzchnie probki nalezy
wyszlifowac. Im drobniejsze ziarno uzytego papieru sciernego. tym krotszy czas polerowania
elektrolitycznego i zazwyczaj lepszy efekt kohicowy.

Wktadanie zbiornika z elektrolitem

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzegaé wszystkich wymogow bezpieczenstwa dotyczacych
postepowania z elektrolitami, ich mieszania, oprézniania i utylizaciji.

Zobacz Praca z elektrolitami »27.
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1. Nacisnij przycisk W gére na jednostce polerujgcej,aby
przesungé stét do polerowania do pozycji gorne;j.

2. Otwoérz pokrywe komory elektrolitu.

3.  WI6z pojemnik napetniony odpowiednim elektrolitem.

4. Zamknij pokrywe komory elektrolitu.

5. Nacisnij przycisk W dét i ostroznie opus¢ stét do polerowania do
pozycji dolne;.

Wybér maski

Wszystkie metody Struers sg opracowywane i testowane z uzyciem masek 1 cm?. Probki mozna
przygotowywac z uzyciem roznych rozmiaréw masek. Patrz Zmien ustawienia »51.

Pozycjonowanie prébki
1. Umiesc¢ probke na masce.

2. Upewnij sie, ze otwor jest catkowicie zakryty. W przeciwnym razie elektrolit bedzie wyptywat
na i wokot krawedzi probeki.

Zaktadanie ramienia anody

Uwaga
l ” Tylna strona przygotowywanej probki musi przewodzi¢ prad elektryczny.
1

Podnies ramig anody i umies¢ je na prébce.

Anoda ma kontakt elektryczny z prébka.

Uruchamianie procesu

1. Wybierz metode, ktérej chcesz uzy¢. Zobacz Wybor metody b 38.

2. Nacisnij przycisk Start
Proces jest wykonywany automatycznie.
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26

Po przetworzeniu prébki

Po zakohczeniu procesu nalezy umy¢ i wyczyscié prébke, aby unikng¢ dalszego ataku na
powierzchnie.

1. Unies$ ramie anody z powrotem do pozycji domysine;j.
2. Wyjmiji umyj prébke.

3.  Przeptucz prébke alkoholem i natychmiast jg osusz.

Zdejmowanie zbiornika elektrolitu

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzegac¢ wszystkich wymogow bezpieczenstwa dotyczacych
postepowania z elektrolitami, ich mieszania, oprézniania i utylizaciji.

Patrz Praca z elektrolitami » 27.

1. Nacisnij przycisk W goére na jednostce polerujgcej,aby przesungc¢
stét do polerowania do pozycji gorne;j.

2.  Otworz pokrywe komory elektrolitu.

Ostroznie wyjmij pojemnik z elektrolitem.

4.  Zamknij pokrywe komory elektrolitu.

5. Nacisnij przycisk W dét i ostroznie opus¢ stét do polerowania do
pozycji dolnej.

Wytrawianie zewnetrzne

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzegaé wszystkich wymogow bezpieczenstwa dotyczacych
postepowania z elektrolitami, ich mieszania, oprézniania i utylizaciji.

Zobacz Praca z elektrolitami »27.

W przypadku koniecznosci korzystania z funkcji trawienia zewnetrznego nalezy postepowac zgodnie
Z ponizszymi wytycznymi.

1. Podigcz wtyczke zewnetrznego urzadzenia do trawienia do tylnej czesci jednostki sterujgce;.
2. Napeij mise wymaganym elektrolitem.

3.  Przy uzyciu szczypiec chwy¢ probke.
4

Opus¢ powierzchnie czotowg probki w dot do elektrolitu.
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3.6

Uwaga
Upewnij sie, ze zbiornik na elektrolit nie styka sie z prébka lub szczypcami. W
przypadku kontaktu spowoduje to zwarcie i nieprawidtowe wytrawienie prébki.

5. Pozanurzeniu probki w elektrolicie rozpoczyna sie odliczanie ustawionego czasu.

Po uptywie tego czasu napiecie wytgcza sig i proces trawienia zatrzymuje sie.

Praca z elektrolitami

> B BB P

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo poparzenia chemicznego.

Nalezy przestrzegaé wszystkich wymogow bezpieczenstwa dotyczacych
postepowania z elektrolitami, ich mieszania, oprézniania i utylizaciji.

PRZESTROGA
Przed rozpoczeciem pracy z kazdym elektrolitem nalezy zawsze zapoznac sig z

kartg charakterystyki kazdego elektrolitu.

PRZESTROGA
Wiele elektrolitbw zawiera alkohol lub inne tatwopalne rozpuszczalniki. Podczas

pracy z tego typu elektrolitami nalezy zawsze stosowac wszystkie srodki
ostrozno$ci.

PRZESTROGA
Operator musi by¢ w petni poinstruowany w zakresie postepowania z elektrolitami
i uzywania ich w potagczeniu z maszyna.

PRZESTROGA
Urzgdzenie jest przeznaczone do uzytku z elektrolitami zalecanymi przez Struers.

Elektrolity, ktére nie sg zalecane przez Struers moga by¢ niebezpieczne dla
operatora lub spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

Praca z kwasem nadchlorowym

Zobacz Kwas nadchlorowy »28.

Dostepnos¢

Struers Elektrolity nie sg sprzedawane na rynku w USA. W razie potrzeby zwigzki chemiczne dla

elektrolitu nalezy naby¢ niezaleznie.

W celu uzyskania dalszych informac;ji nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem Struers.

Po uzyciu

Elektrolitu nie wolno suszy¢ ani krystalizowa¢ wewngtrz maszyny ani na polerowanym materiale.

Sciereczki uzywane do wycierania wszelkich kapigcych lub rozlanych ptynéw nalezy sptukaé
wodg, aby zapobiec wyschnieciu elektrolitu.
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Utylizacja
Zobacz Utylizacja »70.

3.6.1 Kwas nadchlorowy

W przypadku pracy z elektrolitami Struers oznaczonymi prefiksem A nalezy zmieszaé pewng ilos¢
kwasu nadchlorowego z roztworem elektrolitu.

PRZESTROGA
A Przed rozpoczeciem pracy z kazdym elektrolitem nalezy zawsze zapoznac sie z

kartg charakterystyki kazdego elektrolitu.

Aby znalez¢ karte charakterystyki dla danych komponentéw, patrz: www.struers.com.

PRZESTROGA

Zagrozenie pozarem i wybuchem
. 60% kwas nadchlorowy jest produktem silnie korozyjnym i utleniajgcym.

Podgrzewanie moze spowodowac eksplozje, a kontakt z materiatami palnymi
moze wywotaé pozar.

. Pozar nalezy gasi¢ z chronionego miejsca. Uzywac¢ srodkéw gasniczych
zgodnie z kartg charakterystyki.

Szkolenie

PRZESTROGA

Wszystkie osoby zajmujgce sie mieszaniem, uzytkowaniem, przechowywaniem,
A transportem i utylizacja elektrolitow muszg by¢ przeszkolone w zakresie

postepowania z kwasem nadchlorowym podczas wykonywania tych zadan.

. Nie wdychaj oparéw roztworu ani jego sktadnikow.

. Unikaj kontaktu ze skéra.

Mieszanie kwasu nadchlorowego z roztworem elektrolitu
W przypadku pracy z elektrolitami Struers oznaczonymi prefiksem A nalezy zmieszaé pewng ilos¢
kwasu nadchlorowego z roztworem elektrolitu.

OSTRZEZENIE
Podczas pracy z kwasem nadchlorowym nalezy zawsze nosic petng ostone twarzy

lub gogle ochronne, gumowe rekawice oraz fartuch laboratoryjny lub kombinezon.

OSTRZEZENIE

A Nalezy pamieta¢ o zmieszaniu rozpuszczalnika w wyciggu laboratoryjnym,

przeznaczonym do stosowania z kwasem nadchlorowym.
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OSTRZEZENIE
Podczas pracy z kwasem nadchlorowym nie uzywaj palnych lub weglowych
pojemnikéw, naczyn reakcyjnych, misek do rozlewania, pétek magazynowych lub

podobnych materiatow.

OSTRZEZENIE

Informacje na temat elektrolitéw mozna znalez¢ w karcie charakterystyki danego
produktu.

Procedura
PRZESTROGA

A Komponenty muszg by¢ uzywane w odpowiedniej ilosci, jak okreslono ponize;.

Elektrolit A2

1. Wymieszaj etanol, butoksyetanol i wode.

2. Bezposrednio przed uzyciem dodac¢ do mieszaniny A2 | kwas nadchlorowy A2 |I.

Formuta A21 A2 1l
90 ml wody destylowanej 78 ml kwasu nadchlorowego
730 ml etanolu
100 ml butoksyetanolu
Substancje Wszystkie substancje chemiczne sg chemicznie czyste, najlepiej klasy
chemiczne analitycznej. Procent, jesli nie podano inaczej, to procent wagowy.
Butoksyetanol Eter monobutylowy glikolu
etylenowego, CH;-(CH,),-CH,-O-
CH,-CH,OH
Etanol 96% obj. CH5-CH,OH
Kwas nadchlorowy 60%, HCIO,
Woda destylowana H,0O
BHP

Przed mieszaniem nalezy doktadnie zapoznac sie z kartg charakterystyki substancji
niebezpiecznej dla poszczegdlnych sktadnikéw.

Uzytkownik musi przestrzegac instrukcji prawidtowej procedury pracy zgodnie z instrukcjg
obstugi dostarczong z urzgdzeniem.

Uwaga
Produkt nalezy utylizowac¢ zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi
materiatow niebezpiecznych.

LectroPol-5 29



3 Pierwsze kroki
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Elektrolit A3

1. Wymieszac¢ etanol i butoksyetanol.

2. Bezposrednio przed uzyciem dodac do mieszaniny A3 | kwas nadchlorowy A3 .

Formuta A3l A3l
600 ml metanolu 60 ml kwasu nadchlorowego
360 ml butoksyetanolu
Substancje Wszystkie substancje chemiczne sg chemicznie czyste, najlepiej klasy
chemiczne analitycznej. Procent, jesli nie podano inaczej, to procent wagowy.
Butoksyetanol Eter monobutylowy glikolu
etylenowego, CH;-(CH,),-CH,-O-
CH,-CH,OH
Metanol 100% obj., CH;0H
Kwas nadchlorowy 60%, HCIO,
BHP

Przed mieszaniem nalezy doktadnie zapoznac sie z kartg charakterystyki substancji
niebezpiecznej dla poszczegdlnych sktadnikow.

Uzytkownik musi przestrzegac instrukcji prawidtowej procedury pracy zgodnie z instrukcjg obstugi
dostarczong z urzgdzeniem.

Uwaga
0 Produkt nalezy utylizowa¢ zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi materiatow
niebezpiecznych.

Elektrolit D2

1.  Wymieszac¢ kwas fosforowy z wodg destylowang

2. Dodac etanol, propanol i mocznik.

Formuta D2

500 ml wody destylowane;j

250 ml kwasu fosforowego

250 ml etanolu

50 ml propanolu

5 g mocznika
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Elektrolit D2
Substancje Wszystkie substancje chemiczne sg chemicznie czyste, najlepiej klasy
chemiczne analitycznej. Procent, jesli nie podano inaczej, to procent wagowy.
Etanol 96% obj., CH3-CH,OH
Kwas fosforowy Kwas ortofosforowy 85%, (HO);PO
Propanol 2-propanol 100%, CH5;-CH,-CH,OH
Mocznik CO(NHy),
Woda destylowana H,O
BHP

Przed mieszaniem nalezy doktadnie zapoznac sie z kartg charakterystyki substancji
niebezpiecznej dla poszczegdlnych sktadnikdw.

Uzytkownik musi przestrzegac¢ instrukcji prawidtowej procedury pracy zgodnie z instrukcjg obstugi
dostarczong z urzadzeniem.

Uwaga
G Produkt nalezy utylizowa¢ zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi materiatow
niebezpiecznych.

Przechowywanie kwasu nadchlorowego lub roztworu

PRZESTROGA

Nie wytwarzaj bezwodnego kwasu nadchlorowego z soli ani z roztworéw
A wodnych, np. poprzez podgrzewanie kwasami wysokowrzgcymi lub czynnikami

odwadniajgcymi, takimi jak kwas siarkowy lub pieciotlenek fosforu. Oprécz

eksplozji spontanicznej kwas bezwodny wybucha natychmiast po kontakcie z

utleniajgcymi sie materiatami organicznymi.

PRZESTROGA
A Ogranicz uzycie lub przechowywanie kwasu nadchlorowego do ilosci ponizej 500

g ha wyciag.

3. Nigdy nie pozwdl, aby kwas nadchlorowy krystalizowat sie na szyjkach butelek, zakretkach
ani w innych miejscach.

4. Przechowuj substancje chemiczng w bezpiecznym, chtodnym i dobrze wentylowanym
miejscu z metalowa, szklang lub ceramiczng tacg ociekowa.

5. Substancje chemiczne nalezy przechowywac¢ z dala od innych substancji chemicznych lub
materiatéw tatwopalnych lub organicznych.

6. Nigdy nie dopuszczaj do wysychania roztworow.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w karcie charakterystyki produktu.
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4.1

4.2
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Transport i przechowywanie

Jesli po instalacji konieczne jest przeniesienie lub przechowywanie urzadzenia, nalezy postepowac
zgodnie z kilkoma wytycznymi.

. Przed transportem nalezy bezpiecznie zapakowac urzgdzenie.Niedostateczne opakowanie
moze spowodowac uszkodzenie urzgdzenia i uniewaznienie gwarancji.Skontaktuj sie z
serwisem Struers.

. Zalecamy uzywanie oryginalnych opakowan i mocowan.

Transport

1. Oczysc¢ jednostke sterujgcg miekka, wilgotng szmatka.

2. Doktadnie wyczys$¢ urzadzenie polerujgce. Patrz instrukcja obstugi tego urzgdzenia.
3. Odigcz zasilanie elektryczne.

4. Odtgcz urzadzenie polerujgce od zrédta wody lub uktadu chtodzenia (opcja).

5. Przenie$ urzgdzenia do nowych pozycji.

Przechowywanie

wykorzystania w przysztosci.

Uwaga
l o Zalecamy zachowanie wszystkich oryginalnych opakowan i mocowan do

Odtgcz urzadzenie od zasilania elektrycznego.
. Usun wszelkie akcesoria.

. Przed odstawieniem do przechowywania wyczy$¢ i wysusz urzgdzenie. Zobacz Codziennie
»66.

. Umies¢ urzgdzenie i akcesoria w oryginalnym opakowaniu.
. Umiesc¢ w pudetku worek ze srodkiem osuszajgcym (zel krzemionkowy).

. Szczegotowe informacje na temat temperatury i wilgotnosci podczas przechowywania zawiera
Dane techniczne — LectroPol-5 »72

Polerka

Patrz instrukcja obstugi tego urzgdzenia.
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5.1

5.2

Instalacja

Rozpakuj urzadzenie

Uwaga
0 Zalecamy zachowanie wszystkich oryginalnych opakowan i mocowan do
wykorzystania w przysztosci.

Urzgdzenie jest dostarczane w dwdch pudetkach.
. Modut sterujgcy

. Polerka

Modut sterujacy

1. Przetnij tasme opakowaniowg na gorze pudetka.
2. Usuh luzne czesci.

3.  Wyjmij urzadzenie z opakowania.

Polerka

Patrz instrukcja obstugi tego urzgdzenia.

Przesuwanie maszyny

Zobacz Transport »32.

Sprawdz liste wysytkowa

Urzgdzenie jest dostarczane w dwdch pudetkach.
. Modut sterujgcy
. Polerka.

Opcjonalne akcesoria mogg by¢ dotgczone do opakowania.

Modut sterujacy
Opakowanie zawiera nastepujgce elementy:

Szt. Opis

1 Modut sterujgcy

2 Przewody zasilajgce

1 Zewnetrzna jednostka trawigca
1 Zestaw instrukcji obstugi
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5.3

5.4

34

Polerka

Patrz instrukcja obstugi tego urzgdzenia.

Lokalizacja

RYZYKO ZMIAZDZENIA

Podczas pracy z urzadzeniem nalezy uwazac¢ na palce.
Podczas pracy z ciezkimi urzgdzeniami nalezy nosi¢ obuwie ochronne.

Dtugos¢ kabla zasilajgcego i komunikacyjnego taczgcego oba urzgdzenia wynosi 2 m (6,5 stopy),
dzieki czemu urzgdzenia mozna umiesci¢ w oddzielnych miejscach.

Modut sterujacy

. Umies¢ urzgdzenie na sztywnym, stabilnym stole warsztatowym z pozioma powierzchnig i
odpowiednig wysokoscia.

. Umies¢ urzadzenie w poblizu dygestorium, w ktérej znajduje sie urzgdzenie polerujgce.

uktady elektroniczne mogg zosta¢ uszkodzone przez opary chemiczne z

Uwaga
a Nie nalezy umieszczac¢ jednostki sterujgcej w dygestorium, poniewaz czute
elektrolitow.

Polerka

Patrz instrukcja obstugi tego urzgdzenia.

Zasilanie

ZAGROZENIE ELEKTRYCZNE

Urzgdzenie musi by¢ uziemione.
Przed zainstalowaniem urzadzen elektrycznych nalezy wytgczy¢ zasilanie

elektryczne.

Upewnij sie, ze rzeczywiste napiecie zasilania elektrycznego odpowiada napieciu
podanemu na tabliczce znamionowej urzgdzenia.

Niewtasciwe napiecie moze uszkodzi¢ obwdd elektryczny.

Gniazdo zasilania

Gniazdo zasilania elektrycznego musi by¢ tatwo dostepne.

Gniazdo zasilania elektrycznego musi znajdowac¢ sie na wysokosci od 0,6 mdo 1,9 m (2'2" do 6')
nad poziomem podtoza. Zaleca sie nie wyzej niz1,7 m (5'6").
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5.4.1 Kable zasilajace

ZAGROZENIE ELEKTRYCZNE

Urzadzenie musi by¢ uziemione.

Przed zainstalowaniem urzadzen elektrycznych nalezy wytgczy¢ zasilanie
elektryczne.

Upewnij sie, ze rzeczywiste napiecie zasilania elektrycznego odpowiada napieciu
podanemu na tabliczce znamionowej urzgdzenia.

Niewtasciwe napiecie moze uszkodzi¢ obwdd elektryczny.

Uwaga

Urzgdzenie jest dostarczane z 2 rodzajami kabli zasilajgcych. Jesli wtyczka
dostarczana na tych kablach nie jest dopuszczona do uzytku w danym kraju,
nalezy jg wymienic¢ na zatwierdzong wtyczke.

Zasilanie jednofazowe

Wtyczka 2-stykowa (European Schuko) jest przeznaczona
do stosowania w jednofazowych potgczeniach zasilania
elektrycznego.

Przewody muszg by¢ podtgczone w nastepujacy sposob:

Zotty/Zielony Uziemienie
Brazowy Przewdd (pod napieciem)
Niebieski Neutralny

Zasilanie 2-fazowe

Wtyczka 3-stykowa (Ameryka Pétnocna NEMA) jest ®_
przeznaczona do stosowania w 2-fazowych potgczeniach ' \W:f-L

zasilania elektrycznego.

Przewody muszg by¢ podtgczone w nastepujgcy sposob:

Zielony Uziemienie
Czarny Neutralny
Biaty Przewdd (pod napieciem)

Podlaczenie do urzadzenia

. Podtacz przewdd zasilajgcy do gniazda z tytu modutu _«iﬁ
sterujgcego. .

. Podtgcz kabel do zasilania elektrycznego.
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5.4.2

5.5

5.5.1

36

Napiecie
PRZESTROGA
Urzadzenie musi by¢ uziemione.
Przed zainstalowaniem urzadzen elektrycznych nalezy wytgczy¢ zasilanie
elektryczne.

Upewnij sie, ze rzeczywiste napiecie zasilania elektrycznego odpowiada napieciu
podanemu na tabliczce znamionowej urzgdzenia.
Niewtasciwe napiecie moze uszkodzi¢ obwdd elektryczny.

Uwaga
” W krajach, w ktdrych wystepuje zasilanie elektryczne 100 - 120 V, nalezy zmieni¢
ustawienia sprzetu.
- 115V:100-120 V/50/60 Hz
— 230V:200-240 V/50/60 HzUstawienie fabryczne

Jak zmieni¢ napiecie

1. Przy pomocy matego Srubokreta
ptaskiego otworz pokrywe przedziatu
bezpiecznika z tytu modutu sterujgcego.

2.  Wyjmij bezpiecznik z komory
bezpiecznika.

3. Ustaw bezpiecznik w zgdanym potozeniu. A Przedziat bezpiecznika

4.  Wocisnij go z powrotem do komory
bezpiecznika.

5. Zamknij pokrywe komory bezpiecznika.

Podtaczanie jednostki polerujacej
OSTRZEZENIE

Umies¢ jednostke w dygestorium.
Nie dotykaj, nie przesuwaj ani nie manipuluj urzagdzeniem podczas uzytkowania.

1. Podigcz kabel urzadzenia polerujgcego do tylnej czesci jednostki sterujgce;j.

2. Dokreci¢ pierscien ustalajgcy, aby zabezpieczy¢ zatyczke.

Kalibracja pompy

Przy pierwszym wigczeniu maszyny zaleca sie przeprowadzenie regulacji pompy. Zobacz Kalibracja
pompy »66.

Montaz ramienia przedtuzajacego (opcja)

Do trawienia/polerowania prébek o wielkosci do 100 mm mozna zamontowac ramie przedtuzajgce.

Montaz ramienia przedituzajagcego

1. Zdejmij szarg plastikowg zatyczke z ramienia anody.
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5.6

5.7

5.8

6.1

2. Wkre¢ metalowy preti dokrec go.

3. Nasun ramie przediuzajgce na pret.

Obstuga urzadzenia
Uzyj ramienia przedtuzajgcego w taki sam sposéb jak ramienia anodowego.

1. Podnie$ ramie i umies¢ je na prébce, aby zapewnié dobry kontakt elektryczny z prébka.

Podtaczanie zewnetrznego modutu trawienia

1. Podigcz przewdd zewnetrznego
modutu trawienia do tylnej czeSci A & ‘ l "l'

jednostki sterujgce;j.

A Gniazdo — trawianie zewnetrzne

Hatas

Informacje na temat wartosci poziomu ci$nienia akustycznego mozna znalez¢ w tej sekciji:
Poziomy hatasu i wibracji »72.

PRZESTROGA

Dtugotrwata ekspozycja na gtosne dzwieki moze spowodowac trwate
A uszkodzenie stuchu.

Uzywaj ochronnikéw stuchu, jesli narazenie na hatas przekracza poziomy

okres$lone przez lokalne przepisy.

Wibracje

Aby uzyskac¢ informacje na temat catkowitego narazenia dtoni i ramienia na drgania, patrz
niniejszy rozdziat: Poziomy hatasu i wibracji »72.

Obstuga urzadzenia

PRZESTROGA
Nie uzywaj urzadzenia z niekompatybilnymi akcesoriami lub materiatami
eksploatacyjnymi.

Pierwsze uruchomienie maszyny

. Wigcz maszyne za pomocg wytgcznika gtéwnego znajdujgcego sie z tytu jednostki
sterujgce;j.
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6.2

6.2.1
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Uruchomianie - pierwsze uruchomienie

Po pierwszym wtgczeniu urzgdzenia wyswietlany jest ekran Main menu (Menu gtéwne).
Instrukcje dotyczgce nawigacji na wyswietlaczu mozna znalezé w:
. Funkcje panelu sterowania » 19

. Wyswietlacz »20

Language (Jezyk)
Wybierz jezyk, ktérego chcesz uzyé. W razie potrzeby mozna zmienié jezyk w pézniejszym terminie.
1. Naekranie Main menu (Menu gtéwne) wybierz Config. (Konfig.) > Language (Jezyk)

2. Przewijaj liste w gbre lub w dot, aby wybrac zadany jezyk.

Kalibracja pompy
Pompe nalezy wyregulowac przed pierwszym uzyciem.

Ta funkcja kalibruje pompe jednostki polerujgcej i zapewnia, ze ustawienia szybkosci przeptywu w
metodach Struers sg prawidtowe.

Zobacz Kalibracja pompy »66.

Uruchamianie - codzienna praca

Po wigczeniu urzadzenia wyswietlany jest ekran, ktory byt wyswietlany po wytgczeniu urzgdzenia,
tuz za ekranem startowym.

Metody

Mozesz pracowac z nastepujgcymi rodzajami metod:
. Struers Methods (Struers Metody).

Metody te sg wstepnie zdefiniowane. Nie mozna zmieni¢ ustawien. W razie potrzeby skopiuj je
do folderu User Methods (Metody uzytkownika) i zmienh ustawienia.

. User Methods (Metody uzytkownika)

Metody te mozna kopiowaé i w razie potrzeby zmieniac.

Wyboér metody

1. Na ekranie Main menu (Menu gtéwne) wybierz ekran Struers Methods w
(Struers Metody). l i
Metody zawierajg wszystkie ustawienia niezbedne dla procesu.

2. Wybierz metode, ktérej chcesz uzyc.
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6.2.2 Struers metody

Polerowanie/trawianie

Metody
Stal
Mode (Tryb) Polishing/Etching (Polerowanie/wytrawianie)
Area (Obszar) 1 cm?
Temp. (Temp.) 22°C (71,6°F)
Polishing (Polerowanie) Etching (Wytrawianie)
Electrolyte (Elektrolit) A2 A2
Voltage (Napiecie) 40V 50V
Flow rate (Szybkos¢ 14 9
przeptywu)
Time (Czas) 12s 5s
Stal niskoweglowa
Mode (Tryb) Polishing/Ext. Etching (Polerowanie/wytrawianie zewn.)
Area (Obszar) 1 cm?
Temp. (Temp.) 22°C (71,6°F)
Polishing (Polerowanie) External etching (Wytrawianie
zewnetrzne)
Electrolyte (Elektrolit) AC2 A2
Voltage (Napiecie) 53V 25V
Flow rate (Szybkos¢ 7
przeptywu)
Time (Czas) 20s 6s
Stal weglowa srednia
Mode (Tryb) Polishing/Ext. Etching (Polerowanie/wytrawianie zewn.)
Area (Obszar) 1 cm?
Temp. (Temp.) 22°C (71,6°F)
Polishing (Polerowanie) External etching (Wytrawianie
zewnetrzne)
Electrolyte (Elektrolit) AC2 A2
Voltage (Napiecie) 60V 25V
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Stal weglowa srednia

Flow rate (Szybkos¢ 12
przeptywu)
Time (Czas) 18s 6s

Stal hartowana

Mode (Tryb)

Polishing only (Tylko polerowanie)

Area (Obszar)

1 cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Polerowanie)

Electrolyte (Elektrolit)

A3

Voltage (Napiecie) 63V
Flow rate (Szybkos¢ 13
przeptywu)

Time (Czas) 18s

Stal nierdzewna

Mode (Tryb)

Polishing/Ext. Etching (Polerowanie/wytrawianie zewn.)

Area (Obszar)

1 cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Polerowanie)

External etching (Wytrawianie
zewnetrzne)

Electrolyte (Elektrolit) A3 10% szczawiowy
Voltage (Napiecie) 35V 15,0V

Flow rate (Szybkos¢ 13

przeptywu)

Time (Czas) 25s 60s

Aluminium

Mode (Tryb) Polishing only (Tylko polerowanie)

Area (Obszar) 1 cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Polerowanie)

Electrolyte (Elektrolit)

A2

Voltage (Napiecie)

48V

40
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6 Obstuga urzgdzenia

Aluminium

Flow rate (Szybkos¢ 9
przeptywu)

Time (Czas) 35s

Stopy aluminium

Mode (Tryb)

Polishing only (Tylko polerowanie)

Area (Obszar)

1 cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Polerowanie)

Electrolyte (Elektrolit) A2
Voltage (Napiecie) 39V
Flow rate (Szybkos¢ 9
przeptywu)
Time (Czas) 15s
Miedz
Mode (Tryb) Polishing/Etching (Polerowanie/wytrawianie)
Area (Obszar) 1cm?
Temp. (Temp.) 22°C (71,6°F)
Polishing (Polerowanie) Etching (Wytrawianie)
Electrolyte (Elektrolit) D2 D2
Voltage (Napiecie) 24V 20V
Flow rate (Szybkos¢ 13 10
przeptywu)
Time (Czas) 20s 4s

Mosiadz i braz

Mode (Tryb)

Polishing/Ext. Etching (Polerowanie/wytrawianie zewn.)

Area (Obszar)

1cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Polerowanie) External etching (Wytrawianie
zewnetrzne)
Electrolyte (Elektrolit) ES5 D2
Voltage (Napiecie) 56 V 3,0V
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Mosiadz i braz

Flow rate (Szybkos¢ 18

przeptywu)

Time (Czas) 18s 7s
Tytan

Mode (Tryb) Polishing only (Tylko polerowanie)
Area (Obszar) 1 cm?

Temp. (Temp.) 22°C (71,6°F)

Polishing (Polerowanie)

Electrolyte (Elektrolit) A3
Voltage (Napiecie) 35V
Flow rate (Szybkos¢ 16
przeptywu)

Time (Czas) 15s

6.2.3 Tworzenie metody
Tworzenie metody:

. Skopiuj metode Struers z folderu Struers Methods (Struers Metody) i zapisz jg w folderze User
Methods (Metody uzytkownika).

lub

. Wybierz pustg metode lub skopiuj istniejacg metode do folderu User Methods (Metody
uzytkownika).

MARIN MENU

o |

(PR S

"C

=) S USER MANUAL CONFIG.
METHODS METHODS FUNCT.

L
0j0j0ojDjDjD

!

+  Zapisz metode w folderze User Methods (Metody uzytkownika).
. Zmien nazwe metody. Zobacz Zmiana nazwy metody »50.

. Edytuj metode i zapisz zmiany. Zobacz Zmien ustawienia »51.
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Kopiowanie metody

1. Naekranie Main menu (Menu gtéwne) wybierz jeden z nastepujgcych
ekranéw:

—  Struers Methods (Struers Metody)
lub

— User Methods (Metody uzytkownika)

Wybierz metode, ktérej chcesz uzyé.

Kopiuj metode: Nacisnij F1 - Copy (Kopiuj). - '
4. Nacisnij Potwierdz, aby potwierdzi¢ wybor.
5. W przypadku kopiowania metody z ekranu Struers Methods (Struers
Metody):
— Nacisénij Wstecz przycisk , aby powréci¢ do ekranu Main menu (Menu
gtéwne). D

—  Wybierz ekran User Methods (Metody uzytkownika).

6. Naekranie User Methods (Metody uzytkownika) wybierz pole, w ktérym
chcesz wstawi¢ nowag metode.

7. Wstaw metode. Nacisnij F2 - Insert (Wkitad). o ,

8. Jedli uzywasz pustej metody, nazwa automatycznie zmieni sie z Empty
method (Pusta metoda) na Unnamed method (Metoda nieinwazyjna).

9.  Naciénij Potwierdz, aby potwierdzi¢ wybor.

10. Zmieh nazwe metody. Zobacz Zmiana nazwy metody »50.

6.24 Tworzenie metody nie opartej na metodach Struers

Jesli pracujesz z materiatami, ktére nie sg objete metodami w bazie danych Struers Methods
(Struers Metody), mozesz utworzyé nowg metode. W tym celu nalezy wykona¢ skanowanie.
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MAIN MENU

EESUAAN
= o

CONF IG.

I

USER
METHODS

MANUAL
FUNCT.

1]

M

ETHODS

Procedura

1.

Na ekranie Main menu (Menu gtéwne) wybierz ekran User Methods (Metody
uzytkownika).

Wybierz metode, ktérej chcesz uzy¢ dla nowego materiatu, na przykiad pustg
metode lub skopiuj metode z ekranu Struers.

Nacisnij przycisk Potwierdz, aby wyswietli¢ ustawienia w wybranej metodzie.
W razie potrzeby zmien ustawienie Electrolyte (Elektrolit) na odpowiedni
elektrolit dla nowego materiatu.

Nacisnij F1, aby wybra¢ funkcje Scan (Skan).

Wybierz ustawienie Set max. volt. (Ustaw maks. napiecie) i ustaw maksymalne
napiecie, jakie bedzie stosowane podczas skanowania:

10-100V

Wybierz i ustaw ustawienie Set flow rate (Ustaw szybkos$¢ przeptywu).

Rozpocznij skanowanie: Nacisnij Start.

Wynik skanowania

1.

44

Po zakonczeniu skanowania wyswietl biezgca krzywg gestosci prgdowej:
Nacisnij Potwierdz.
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6 Obstuga urzgdzenia

Przyktad - idealna biezgca krzywa gestosci pragdowej

W tym przyktadzie przedstawiono rézne obszary do polerowania i trawienia.

Anodic dissolution

A E

<+ Direct »oe—m— Indirect

Current
density '
in ij "D
Afcm? L '
' . ' Formation of
«—Best polishing _H_oxvgen —-»
A > *__Formation of layer
<« Etching »+—— Polishing
Voltage (V) >

Przyktad - wynik skanowania

W tym przyktadzie wykres przedstawia biezgcg krzywa gestosci pradowej. Wynik ten
mozna wykorzystac do okreslenia przyblizonej warto$ci dla polerowania i napiecia
wytrawiania. Wyswietlana jest styczna, T.

ZAT 28, Bl
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46

Okreslanie napigcia polerowania

Aby uzyskacé najlepsze wyniki polerowania

elektrolitycznego, konieczne jest utworzenie lepkiej
warstwy.

. Formowanie rozpoczyna sie w obszarze B — C.

. Obszar C — D najlepiej nadaje sie do
polerowania.

. Najgrubsza warstwa lepkosci znajduje sie w
obszarze C — D gdzie wystepuje najwyzszy
stosunek napiecia do pradu.

Testy Struers wykazujg, ze najgrubsza z

mozliwych warstw lepkich zapewnia najbardziej
jednolite efekty polerowania.

. W obszarze D — E dochodzi do powstania tlenu.
W ten sposéb powstajg wzery, ktére nie nadajg
sie do polerowania ani trawienia.

Mozesz uzy¢ stycznej do zdefiniowania punktu o najgrubszej lepkosci.

1. Przesuwaj styczng wzdtuz biezgcej krzywej gestosci w obszarze C —D az
styczna pokaze najmniejszy kat wzgledem osi X (punkt T,).

2. Naci$nij F2, aby wprowadzi¢ napiecie polerowania w metodzie.

Napiecie w miejscu, w ktérym styczna dotyka biezgcej krzywej gestosci, jest
wyswietlane na ekranie, V.
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Okreslanie napigcia trawienia

Obszar bezposredniego rozpuszczania anodowego nadaje sie do wytrawiania
elektrolitycznego. Najlepsze wyniki wytrawiania uzyskuje sie w dolnym zakresie
obszaru A -B.

. Oznacza to, ze napiecie wytrawiania musi by¢ regulowane w obszarze A — B.

Nacisnij F3, aby ustawi¢ napiecie do wytrawiania w metodzie.
F3

1. Nacisnij Wstecz, aby powrdci¢ do metody.

W metodzie wprowadzono wartosci napiecia zaréwno dla polerowania, jak i
trawienia.

2. Zapisa¢ nowe ustawienia napiecia: Naci$nij F4 - SaveSave (Zapisz).
4

H @ E

Powtorne skanowanie

1. Jesli chcesz powtdrzy¢ skanowanie, gdy na ekranie jest wyswietlana biezaca
krzywa gestosci prgdowej, nacisnij F1 - Scan (Skan). F1 '

Ustawienie Voltage (Napiecie)

W razie potrzeby wyreguluj ustawienia Voltage (Napiecie) dla Polishing (Polerowanie) i/lub
Etching (Wytrawianie).

Napiecie polerowania

1. Ustaw Time (Czas) dla Polishing (Polerowanie) na 10 sekund.

2. Ustaw Mode (Tryb) na Polishing only (Tylko polerowanie).
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mechanicznego lub zmieni¢ czesc¢ prébki, ktéra nie
zostata wczesniej wypolerowana ani wytrawiona. W
razie potrzeby uzyj nowej probki.

Uwaga )
0 Przed kontynuowaniem procesu nalezy
przeprowadzi¢ szybka sesje szlifowania
3

Umie$¢ probke i ustaw ramie anody.
Zamknij pokrywe ochronna.

Rozpocznij polerowanie prébki: Nacisnij Start.

o a A

Po zakonczeniu procesu zdejmij pokrywe ochronna.

7. Wyczy$c¢ probke i sprawdz wynik.

Jesli wynik nie jest zadowalajacy, zwiekszaj/zmniejszaj
napiecie polerowania w krokach co 2 V, az do osiggniecia
najlepszego rezultatu.

Napiecie trawienia
Ustaw napiecie polerowania i powtérz sekwencje, aby znalez¢ prawidtowe napiecie
wytrawiania.

Ustaw Voltage (Napiecie) dla Polishing (Polerowanie).

Ustaw Mode (Tryb) na Polishing/Etching (Polerowanie/wytrawianie).

Ustaw Time (Czas) dla Etching (Wytrawianie)na 5 sekund.

1

2

3

Uwaga
Przed kontynuowaniem procesu nalezy przeprowadzi¢ szybkg
sesje szlifowania mechanicznego lub zmieni¢ czes¢ prébki, ktdra
nie zostata wczesniej wypolerowana ani wytrawiona. W razie
potrzeby uzyj nowej probki.

4

5

6

7

Umies¢ probke i ustaw ramie anody.
Zamknij pokrywe ochronng.
Rozpocznij polerowanie i wytrawianie probki: Nacisnij Start.

Po zakonczeniu procesu zdejmij pokrywe ochronna. n

8. Wyczys¢ prébke i sprawdz wynik.
Jesli wynik nie jest zadowalajacy, zwiekszaj/zmniejszaj napiecie wytrawiania
w krokach co 1V, az do osiaggniecia najlepszego rezultatu.
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Ustawienie Time (Czas)

W razie potrzeby wyreguluj ustawienia Time (Czas) dla Polishing (Polerowanie) i Etching
(Wytrawianie).

Czas polerowania

1. Upewnij sig, ze napiecie jest prawidiowe.

Ustaw Mode (Tryb) na Polishing only (Tylko polerowanie).

2.
Uwaga )
0 Przed kontynuowaniem procesu nalezy
przeprowadzi¢ szybka sesje szlifowania
3
4
5
6

mechanicznego lub zmienié¢ czesé probki, ktdra nie
zostata wczesniej wypolerowana ani wytrawiona. W
razie potrzeby uzyj nowej probki.

Umies¢ probke i ustaw ramie anody.
Zamknij pokrywe ochronng.
Rozpocznij polerowanie prébki: Nacisnij Start.

Po zakonhczeniu procesu zdejmij pokrywe ochronna.

7.  Wyczys¢ prébke i sprawdz wynik.

Jesli wynik nie jest zadowalajacy, nalezy zwigkszac/zmniejszaé
czas polerowania w odstepach co 5 sekund, az do osiggniecia
najlepszego rezultatu.

Czas wytrawienia

1. Upewnij sig, ze napiecie jest prawidiowe.

2. Ustaw Mode (Tryb) na Polishing/Etching
(Polerowanie/wytrawianie).

Uwaga
Przed kontynuowaniem procesu nalezy

0 przeprowadzi¢ szybkg sesje szlifowania
mechanicznego lub zmieni¢ czes¢ probki, ktora nie

zostata wczesniej wypolerowana ani wytrawiona. W
razie potrzeby uzyj nowej prébki.

3. Umies¢ probke i ustaw ramie anody.

4. Zamknij pokrywe ochronng.
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5. Rozpocznij polerowanie prébki: Nacisnij Start.

6. Pozakohczeniu procesu zdejmij pokrywe ochronng.

7.  Wyczys¢ prébke i sprawdz wynik.

Jesli wynik nie jest zadowalajacy, nalezy zwigkszac¢/zmniejszaé
czas wytrawiania w odstepach co 2 sekundy, az do osiggniecia
najlepszego wyniku.

Wymiana maski

Jesli chcesz polerowaé wigksze powierzchnie, zmien maske na nowg z wiekszym otworem. Moze to
wptyna¢ na nastepujace ustawienia:

Voltage (Napiecie) Ustawienia napiecia metody majg zastosowanie do ré6znych
rozmiaréw masek.
Podczas polerowania wiekszych powierzchni bedzie przeptywac
wyzszy prad.
Maksymalny prad maszyny jest ograniczony do 6 A i wartosc¢ ta
moze zosta¢ przekroczona ze wzgledu na wiekszy obszar.
Napiecie zostanie automatycznie zredukowane do nizsze;j
wartosci, tak aby prad nie przekraczat 6 A. Na ekranie wyswietlony
zostanie komunikat.

Flow rate (Szybkos¢ W przypadku zmiany maski na takg z wiekszym otworem nalezy

przeptywu) zmniejszy¢ przeptyw o okoto 1 - 2.
W przypadku zmiany maski na takg z mniejszym otworem nalezy
zwiekszyc¢ przeptyw o ok. 1-2.

6.2.5 Zmiana nazwy metody

Mozesz zmieni¢ nazwe metody na wybrang przez siebie.

(Struers Metody).

Uwaga
| 0 Nie mozna edytowac ani zmienia¢ nazw metod w bazie danych Struers Methods
1

Na ekranie Main menu (Menu gtéwne) wybierz ekran User Methods (Metody
uzytkownika).

2. Wybierz metode, ktérg chcesz zmienic.

3. Nacisnij F4 - Rename (Zmiana nazwy).
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4. Zostanie wyswietlony monit o zaakceptowanie wyswietlonego tekstu lub
nacisnigcie W dot w celu wybrania funkcji edyciji. v@

Zobacz Zmiana tekstu »51.

6.2.6 Zmiana tekstu

Aby zmieni¢ wartosc¢ tekstowa, wybierz pole wprowadzania tekstu.

1. Umiesc¢ kursor na znaku, ktory chcesz zmienic. [RECOEFGHLIKLINOF GRSTUVIAYZESAE#
abcde fghi jk lmnop qrstuuuxyzaeﬂap@".

. P 0123456789+—%/ ., ;=000 "%

F1: Przesung¢ kursor w lewo. MARACOPEELET1TT RBGABBSIONIY2ER
35333¢3FEREE T 11T NOO0OOS00GHVDZeSf

F3: Przesunaé kursor w prawo.

2. Przejdz do zestawu znakow.
3. Przesun kursor i wybierz znaki, ktére chcesz wprowadzic.
—  F1:Przesunac kursor w lewo. B ‘ ’

— F2: Usuh jeden znak w tekscie.

—  F3: Przesungé kursor w prawo. F_#j
— F4: Wstaw spacje w tekscie. -
4. Umies¢ nowy znak w tekscie i przesun kursor. o
5. Powtérz procedure dla kazdego znaku.

6. Zapisz zmiany.

7. Wyjdz z edytora tekstu.

6.2.7 Zmien ustawienia

Uwaga
| a Nie mozna zmieni¢ nazw metod w bazie danych Struers Methods (Struers
Metody).

Mozesz zmieni¢ ustawienia w metodzie, aby dostosowacé je do swoich wymagan.

. Po zmianie ustawienia w metodzie, w dolnym wierszu ekranu wyswietlany jest symbol
F4Save (Zapisz).

. Jesli dokonasz zmian w istniejgcej metodzie, oryginalna metoda zostanie nadpisana
podczas zapisywania zmian.

. Jesli chcesz zachowaé zaréwno oryginalng, jak i nowg wersje metody, wykonaj kopie
metody z nowg nazwg i wprowadz zmiany w kopii.
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Procedura

Aby zmieni¢ ustawienie, wybierz pole do zmiany ustawienia.

1. Wybierz ustawienie, ktére chcesz zmienic.

vg
3. Zapisz zmiany. F4 '

— Jeslijest to wartos¢ numeryczna, wokot wartosci pojawig sie dwa
kwadratowe nawiasy [ ].

— Jeslijest to wartos¢ alfanumeryczna, pojawi sie menu podreczne.
2.  Wybierz Zgdang wartosc.

— Jesli wystepujg dwie wartosci, mozna przetgczac sie miedzy nimi.

4. Potwierdz zmiany.

Settings (Ustawienia)

Mode (Tryb)

Wybierz tryb, ktérego chcesz uzy¢:

. Polishing/Etching (Polerowanie/wytrawianie)

. Polishing/Ext. Etching (Polerowanie/wytrawianie zewn.)
. Polishing only (Tylko polerowanie)

. Etching only (Tylko wytrawianie)

. Ext. etching only (Tylko wytrawianie zewn.)

Area (Obszar)

Wybierz ze standardowych rozmiaréw masek dostarczanych z urzagdzeniem.

. Yhom?
. 1cm?
. 2.cm?
. 5 cm?

. User (Uzytkownik): Jest to maska bez otworu. W razie potrzeby wykonaé otwér w masce
dostosowany do potrzeb.
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Temp. (Temp.)

Zalecana temperatura: —=50°C do +40°C (-58°F do +104°F).

Rzeczywista temperatura elektrolitu jest przedstawiona w nawiasach obok zalecanej
temperatury.

Ustawienie zalezy od typu uzywanej jednostki polerskiej.
. Standardowe urzadzenie polerujace
Temperatura jest stale monitorowana.

Wybierz wartos¢ z zakresu 0-40°C/32-104°F.

Uwaga
G Jedli uzywana jest woda z kranu, ustawiona temperatura nie moze byc¢ nizsza
od temperatury wody.

nie sg przeznaczone do pracy w temperaturach nizszych niz podane.

Uwaga )
I 0 Nie stosowa¢ temperatur ponizej 0°C (32°F). Przewody w jednostce polerujgcej

Niskotemperaturowe urzadzenie do polerowania

W przypadku korzystania z jednostki polerujgcej do pracy w niskich temperaturach,
urzgdzenie musi by¢ podtgczone do zewnetrznego uktadu chtodzenia (opcja).

W przypadku wybrania wartosci ponizej 0°C/32°F, sterowanie temperaturg urzgdzenia
jest zawieszone i uzywane jest chfodzenie zewnetrzne.

Temperatury wyswietlane na ekranie stuzg wytgcznie do monitorowania; rzeczywistej
temperatury elektrolitu nie mozna kontrolowaé z maszyny.

Electrolyte (Elektrolit)

Zawiera standardowe elektrolity Struers. Mozna dodac¢ 5 elektrolitow zdefiniowanych przez
uzytkownika.

Voltage (Napiecie)

Napiecie mozna regulowac¢ do polerowania i wytrawiania.
Wybierz wartosc, ktérej chcesz uzyc.
. Napiecie polerowania:
0-100V ze skokiemco 1V
. Napiecie wytrawiania:
0-25V ze skokiemco 0,5V

. Wytrawianie zewnetrzne:
0-15V ze skokiemco 0,5V
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Flow rate (Szybkos¢ przeptywu)

Szybkos¢ przeptywu mozna ustawi¢ niezaleznie dla polerowania i wytrawiania:

0-20

Uwaga
0 Natezenie przeptywu moze byc¢ ré6zne w zaleznosci od temperatury, wieku i
zuzycia elektrolitu.

Time (Czas)

Ustawienie po 90 minutach/300 sekundach to No Limit (Bez ograniczen), ustawienie dla pracy

reczne;j.
Ustawienia dla Time (Czas)
Odstepy 1s Odstepy 5 s Odstepy 10 s
Polerowanie 0-30s 30-60 s 60 s-90 min
Wytrawianie 0-30s 30-60s 60-300 s

6.2.8 Resetowanie metody

Mozesz zresetowac¢ metode do warto$ci domysinych.

(Struers Metody).

Uwaga
l 0 Nie mozna edytowac ani zmienia¢ nazw metod w bazie danych Struers Methods
1

Na ekranie Main menu (Menu gtéwne) wybierz ekran User Methods (Metody
uzytkownika).

2. Wybierz metode, ktérg chcesz zresetowad.

3. Reset metody: Nacisnij F3 - Reset (Reset).

4. Nacisnij Potwierdz, aby potwierdzi¢ wybor.

6.3 Optymalizacja wynikéw

6.3.1 Rozwigzywanie problemoéw

Przed rozpoczeciem optymalizacji wynikéw sprawdz uzywany elektrolit. Zobacz Elektrolity »56.
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6 Obstuga urzgdzenia

Btad

Przyczyna

Dziatanie

Powierzchnia nie jest
polerowana lub jest
polerowana tylko
czesciowo.

Gestosc¢ pragdowa jest
niewystarczajgca.

Zwigksz napiecie, aby uzyskac

wyzszy prad.

Elektrolit jest zuzyty.

Wymien elektrolit.

Niewystarczajgca ilos¢
elektrolitu.

Uzupetnij elektrolit.

Obszary, ktére nie
zostaty wypolerowane.

Babelki gazu: napiecie jest
zbyt wysokie.

Zmniejsz napiecie.

Babelki gazu: przeptyw jest

Wyreguluj natezenie

zbyt wysoki. przeptywu.
Temperatura elektrolitu jest . Sprawdz temperature
zbyt wysoka. elektrolitu.

Polerowana Po wytaczeniu pradu nastgpit | ¢ Wyjmij i oczys$ci¢ probke
powierzchnia jest chemiczne zatamanie granic natychmiast po odtgczeniu
wytrawiona. ziaren. doptywu pradu.

Napiecie jest zbyt niskie. . Zwieksz napiecie.
Wzery Czas przygotowania byt zbyt | « Popraw faze przygotowania

dhugi.

przed polerowaniem.

Skréc¢ czas.

Napiecie jest zbyt wysokie.

Zmniejsz napiecie.

Warstwa anodowa jest
niewystarczajgca.

Zmniejsz predko$¢ przeptywu.

Na powierzchni
znajduja sie osady.

Materiaty takie jak tytan
tworzg osad na
powierzchni.

Czyszczenie probki
pod biezgcag wodg.

Produkty z nierozpuszczalng
reakcja.

Wymien elektrolit. Uzyj innego
elektrolitu lub Swiezej
mieszaniny.

Zwigksz napiecie.
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6 Obstuga urzgdzenia

Biad Przyczyna Dziatanie

Powierzchnia jest Czas przygotowania jest zbyt | « Zwieksz czas.

falista. krotki.
Nieprawidtowe natezenie . Zwieksz lub zmniejsz predkosé
przeptywu. przeptywu.
Elektrolit jest zuzyty. . Wymien elektrolit.
Polerowanie jest . Popraw faze przygotowania
nieréownomierne z powodu przed polerowaniem.

nieprawidtowych faz
przygotowania.

Niewtasciwy typ elektrolitu. . Uzyj innego elektrolitu z innymi
danymi dotyczgcymi
polerowania.

Faza przygotowania jest . Popraw faze przygotowania

nieprawidtowa. przed polerowaniem.

6.3.2 Elektrolity
Przed rozpoczeciem optymalizacji wynikow nalezy sprawdzi¢ nastepujgce elementy:
. Zbiornik elektrolitu jest napetniony do oznaczenia maksymalnego poziomu.
. Minimalny i maksymalny przeptyw pompy jest prawidtowo wyregulowany.

. Temperatura elektrolitu wynosi ok. 20-22°C (68-72°F).

Elektrolity

. Sprawdz wiek zmieszanego elektrolitu. Mieszanina nie powinna by¢ starsza niz 3 miesigce.

. Sprawdz liczbe polerowan elektrolitem. Elektrolit moze zosta¢ zuzyty przez zbyt wiele
polerowan.

. Upewnij sie, Ze zastosowano wtadciwg kombinacje materiatu i elektrolitu.

. Upewnij sie, Ze podczas pracy elektrolit jest wystarczajgco chtodzony.

6.3.3 Polerowanie cienkich blach

Podczas polerowania cienkich blach przy wysokich napieciach mozna odprowadzi¢ wysokg
temperature od probki.

. Umies¢ metalowy klocek na ptytach. Upewnij sie, ze ptytka ma dobry kontakt elektryczny z
blokiem metalowym.

6.3.4 Trawienie stali nierdzewnej

. Przed wykonaniem zewnetrznego trawienia stali nierdzewnej w kwasie szczawiowym nalezy
umy¢ probke w letniej wodzie.
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6 Obstuga urzgdzenia

6.3.5

6.3.6

6.4

Polerowanie miedzi elektrolitem D2
Elektrolit D2 mozna polerowac wylgcznie miedzig do otworu o srednicy 2 cm?.

. Jesli chcesz polerowac wigksze powierzchnie, uzyj elektrolitu E5.

Zmiana na maski z otworami o réznych rozmiarach

W przypadku zmiany na maske z innym rozmiarem otworu moze by¢ konieczna zmiana
predkosci przeptywu podczas polerowania w celu dostosowania do réznych rozmiaréw otworu.
Wszystkie metody Struers zostaty opracowane dla otworéw o srednicy 1 cm?.

. W przypadku stosowania masek z otworami 1/2i 2 cm? nie zmieniaé szybkosci przeptywu.
. W przypadku uzywania maski z otworem 5 cm? nalezy zmniejszy¢ przeptyw o ok. 2 - 4 cyfry.

Podczas wytrawiania predkos¢ przeptywu pozostaje niezmieniona.

Funkcje reczne

W oprogramowaniu dostepnych jest kilka funkcji recznych.

MANUAL FUNCT IONS

minis el CHENGE ELECTROLVIE |

e CLEANING
;glg:. PUMP
~3 EXTERNAL ETCHING

1. Naekranie Main menu (Menu gtdéwne) wybierz ekran Manual funct. (Funk.
reczne).

Na ekranie Manual Functions (Funkcje reczne) mozna wybrac¢ jedng z nastepujgcych opcji:
(TS0 ¢ Change electrolyte (Zmien elektrolit). Zobacz \Wymiana elektrolitu » 58.
m‘( . Cleaning (Czyszczenie) . Zobacz Czyszczenie »61.

. Pump (Pompa). Zobacz Reczna obstuga pompy »63.
(ke

"‘"9 . External etching (Wytrawianie zewnetrzne). Zobacz trawianie zewnetrzne
»64.
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6 Obstuga urzgdzenia

6.4.1 Wymiana elektrolitu

MANURL FUNCTIONS

nte'll  CHRNGE ECECTROLVIE |

P CLEANING
(sher PUMP
~3 EXTERNAL ETCHING

W przypadku zmiany metody wykorzystujgcej jeden rodzaj elektrolitu na metode wykorzystujgca inny
typ elektrolitu nalezy wymieni¢ elektrolit. Zostanie wyswietlony monit o wymiane elektrolitu i
wyczyszczenie systemu. W razie potrzeby funkcje te mozna uruchomié recznie.

PRZESTROGA
Zawsze uzywaj okularéw lub ostony ochronnej i rekawic odpornych na dziatanie
substancji chemicznych.

Nie dotykaj, nie przesuwaj ani nie manipuluj urzagdzeniem podczas uzytkowania.

f OSTRZEZENIE

1. Naekranie Main menu (Menu gtdéwne) wybierz ekran Manual funct. (Funk.
reczne).

2. Na ekranie Manual Functions (Funkcje reczne) wybierz ekran Change (s
electrolyte (Zmien elektrolit).

3. Nacisnij Potwierdz, aby kontynuowac.

P |
4. Postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie. Ponizej -

przedstawiono instrukcje wyswietlane na ekranie.

5. Nacisnij Potwierdz, aby kontynuowac sekwencje krokow. -
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6 Obstuga urzgdzenia

Proces mozna anulowaé¢ w dowolnym momencie. W tym celu nacisnij

Wstecz. :)

6. Pojawig sie nastepujgce komunikaty. Postepuj zgodnie z krokami
wyswietlanymi na ekranie.

CHAMGE OF ELECTEOLYTE

Remowe Electrolyte: AZ

Lift. the polishing table.
Flease wait for 5¢¥s
Remowve Lhe present elec.

LabJ—

Pres= EHWTER when ready for the
next step or Esc to abort.
! Hewt step Esc! Abort?

[ Remove Electrolyte: A2 ]

1. Lift the polishing table.

2. Please wait for 57 s

3. Remove the present elec.

([ Usun elektrolit: A2 ]

1. Podnies¢ stét do polerowania.
2. Poczekaj 57 s

3. Usun obecny elek. )

CHAMGE OF ELECTROLYTE

——————od Inh=ert Water

1. Insert a container with water.
2. Lower the polishing takle.

Prezs EWTER when ready for the
rext step or Esc to abort.
(g: Mext step E=sci Abort)

[ Insert Water ]

1. Insert a container with water.
2. Lower the polishing table.

([ Wstaw wode ]

1. Wi6z pojemnik z woda.

2. Obniz stot do polerowania).
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60

CHAMGE OF ELECTROLYTE

——————] Cleaning...

The sustem_is being cleaned now.
Flease walt =

[-1
Press EWNTER to force the next step
o Esc to abort.
(g: Mext step E=sci Abort)

[ Cleaning... ]

The system is being cleaned now.
Please wait 54s

([ Czyszczenie... ]

System jest teraz czyszczony.

Prosze czekac 54s)

CHAMGE OF ELECTROLYTE

——-1T Cleaning done

1. Lift the polishing table.
2. Use alcohol to remove water.
3. Clean off the remaining alcohol.

Prezs EMTER when Peadg for the
rext step or Esc to abort.
(g: Mext step E=sci Abort)

[ Cleaning done ]

1. Lift the polishing table.

2. Use alcohol to remove water.

3. Clean off the remaining alcohol.
([ Czyszczenie wykonane |

1. Podnie$¢ stot do polerowania.

2. Do usuniecia wody uzyj alkoholu.

3. Oczysc¢ pozostaty alkohol).

CHANGE OF ELECTREOLYTE

Femowe water
Remowve the water. I

Pres=s ENTER when ready for the
next step or Esc to abort.
i Hext step Esci Abort2
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6 Obstuga urzgdzenia

[ Remove water ]
Remove the water.
([ Usuh wode ]

Usun wode.)

CHANGE 0OF ELECTROLYTE

Select pew Electrolute 5

r

[
ACZ
oz

LectroPol-5

ES
18% oxalic
USER 1

i Save changes

Use &+F to select a new electrolyte.
Esci Hbort2

[ Select new Electrolyte ]
A2
A3
A8

10% oxalic

USER 1

([ Wybierz nowy elektrolit ]
A2

A3

A8

10% szczawiowy

UZYTKOWNIK 1)

Czyszczenie

PRZESTROGA

substancji chemicznych.

OSTRZEZENIE

A
A

Po zakohczeniu uzytkowania maszyny nalezy wyczysci¢ system.

Wykonaj procedure czyszczenia z poziomu modutu sterujgcego LectroPol-5.

Zawsze uzywaj okularéw lub ostony ochronnej i rekawic odpornych na dziatanie

Nie dotykaj, nie przesuwaj ani nie manipuluj urzgdzeniem podczas uzytkowania.
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6 Obstuga urzgdzenia

1. Naekranie Main menu (Menu gtdwne) wybierz ekran Manual funct. (Funk.
reczne).

2. Naekranie Manual Functions (Funkcje reczne) wybierz ekran Cleaning
(Czyszczenie).

3. Naciénij Potwierdz, aby kontynuowac.

4. Postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.Ponizej
przedstawiono instrukcje wyswietlane na ekranie.

5. Nacisnij Potwierdz, aby kontynuowac¢ sekwencje krokow.

Proces mozna anulowa¢ w dowolnym momencie. W tym celu nacisnij Wstecz.

6. Pojawig sie nastepujgce komunikaty. Postepuj zgodnie z krokami wyswietlanymi
na ekranie.

[ Remove Electrolyte: ]

1. Lift the polishing table.

2. Please wait for 59 s

3. Remove the present elec.
([Usun elektrolit: ]

1. Podnie$¢ stot do polerowania.
2. Zaczekaj59 s

3. Usuh obecny elek. )

[ Insert Water ]

1. Insert a container with water.
2. Lower the polishing table.

([ Wstaw wode ]

1. W6z pojemnik z woda.

2. Obniz sto6t do polerowania).
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[ Cleaning... ]

The system is being cleaned now.
Please wait 57s

([ Czyszczenie... ]

System jest teraz czyszczony.

Prosze czekac 57s)

[ Cleaning done ]

1. Lift the polishing table.

2. Use alcohol to remove water.

3. Clean off the remaining alcohol.
([ Czyszczenie wykonane ]

1. Podnie$¢ stot do polerowania.

2. Do usuniecia wody uzyj alkoholu.

3. Oczysc¢ pozostaty alkohol).

[ Remove water ]
Remove the water.
([ Usun wode ]

Usun wode.)

6.4.3 Reczna obstuga pompy
Pompe mozna wigczyc i recznie wyregulowac natezenie przeptywu.

1. Naekranie Main menu (Menu gtéwne) wybierz ekran Manual
funct. (Funk. reczne).

2. Naekranie Manual Functions (Funkcje reczne) wybierz ekran {8%}
Pump (Pompa).

3. Naciénij Potwierdz. -
I
4. Whyreguluj natezenie przeptywu.
A= RE)

5. Nacisnij Potwierdz lub Wstecz, aby zatrzymac pompe.
~ )
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6.4.4 trawianie zewnetrzne

Mozesz sterowac zewnetrznym procesem trawienia.

MANUARL FUNCTIONS

el CHRNGE ECECTROLVIE |

g CLEANING
@lg;. PUMP
~3 EXTERNAL ETCHING

1. Na ekranie Main menu (Menu gtéwne) wybierz ekran
Manual funct. (Funk. reczne).

2. Naekranie Manual Functions (Funkcje reczne)
wybierz External etching (Wytrawianie zewnetrzne).

3. Nacisnij Potwierdz.

Zegar natychmiast rozpoczyna odliczanie.

Uwaga
0 Aby uzyskac¢ najlepsze wyniki wytrawiania,
zanurz probke w elektrolicie, kierujac ja w

~

dot.

Prad

Po zanurzeniu prébki w elektrolicie na ekranie wyswietlana
jest warto$¢ pradu.
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Uwaga
Ograniczenie pradu

0 Podczas wytrawiania zewnetrznego
maksymalny prad jest ograniczony do
1,5A.
Po osiggnieciu tej wartosci napiecie
spada automatycznie, aby zapobiec
przekroczeniu limitu prgdu przez
system. Na ekranie wyswietlony
zostanie komunikat.

Napiecie

Napiecie jest wyswietlane na ekranie. Ostatnio uzyte
ustawienie jest uzywane jako wartos¢ domysina.

4. W razie potrzeby wyreguluj napiecie.
0,5-15V, ze skokiem 0,5 V.

2
5.  Wrazie potrzeby nacisnij przycisk Wstecz, aby

anulowac proces. D

Wytrawianie wiekszej liczby probek

1. Jesli chcesz wytrawi¢ wiecej prébek, nacisnij F1, aby zresetowaé o
zegar. ‘

2. Powtérz proces.

7 Konserwacja i serwis

W celu osiggniecia maksymalnego czasu pracy i okresu eksploatacji urzgdzenia wymagana jest
odpowiednia konserwacja. Konserwacja jest wazna dla zapewnienia bezpiecznego dziatania
urzadzenia.

Procedury konserwaciji opisane w tym rozdziale muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
lub przeszkolony personel.

Elementy systemu sterowania zwigzane z bezpieczenstwem (SRP/CS)

Aby uzyskac¢ informacje na temat konkretnych czesci zwigzanych z bezpieczenstwem, patrz
rozdziat ,Elementy systemu sterowania zwigzane z bezpieczenstwem (SRP/CS)” w rozdziale
,Dane techniczne” w niniejszej instrukcji.

Zobacz Elementy systemu sterowania zwigzane z bezpieczenstwem (SRP/CS) »73
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71

7.2

7.3

7.31

66

Pytania techniczne i czesci zamienne

W przypadku pytan technicznych lub podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy podaé numer
seryjny oraz napiecie/czestotliwo$é. Numer seryjny i napiecie znajdujg sie na tabliczce znamionowej
urzadzenia.

Czyszczenie ogdlne

W celu zapewnienia dtuzszej zywotnosci urzgdzenia, stanowczo zalecamy regularne czyszczenie.

Uwaga
Nie nalezy uzywac¢ suchej Sciereczki, poniewaz powierzchnie nie sg odporne na
zarysowania.

Uwaga
0 Nie stosowac¢ acetonu, benzolu lub podobnych rozpuszczalnikéw.

. Po uzyciu wyczysc¢ ptyte przednig wilgotng szmatka.

Jesli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dluzszy okres czasu

. Doktadnie wyczy$¢ urzadzenie i wszystkie akcesoria.

Polerka

Patrz instrukcja obstugi tego urzgdzenia.

Codziennie

Modut sterujacy

. Wyczysci¢ wszystkie dostepne powierzchnie za pomocg miekkiej, wilgotnej Sciereczki.

Akcesoria

Patrz instrukcja dostarczona z danym urzgdzeniem.

Co miesigc

Patrz instrukcja obstugi do LectroPol-5Polerka.

Kalibracja pompy

Jesli wyniki nie sg prawidtowe lub nie mozna odtworzy¢ wynikow, nalezy wyregulowac¢ pompe.

Uwaga

l 0 Pompe nalezy wyregulowac¢ przed pierwszym uzyciem.
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pracuje w temperaturach ponizej zera, moze by¢ konieczne dostosowanie

Uwaga
0 Jesli uzywany jest elektrolit o znacznie innej lepkosci niz woda lub urzgdzenie
przeptywu przy uzyciu ciektego elektrolitu lub w niskiej temperaturze.

Ta funkcja kalibruje pompe jednostki polerujgcej i zapewnia, ze ustawienia szybkosci przeptywu
w metodach Struers sg prawidtowe.

. Przed przystgpieniem do regulacji pompy nalezy sprawdzi¢ stan elektrolitu.
. Ta funkcja stuzy do regularnego sprawdzania pompy.

. Funkciji tej nalezy uzywac do kalibracji pompy tylko wtedy, gdy nie sg juz uzyskiwane
prawidtowe wyniki.

Procedura

Te procedure nalezy wykonac z poziomu modutu sterujgcego.

1. Na ekranie Main menu (Menu gtéwne) wybierz ekran
Configuration (Konfiguracja).

2. Naciénij F4 - Adj. Pump (Ustaw Pompe). ” '

3. Napetnij zbiornik elektrolitu wodg do znacznika poziomu
maksymalnego.

4. Dodajjedng krople detergentu, aby zwolni¢ napiecie
powierzchniowe wody.

5.  Wyswietlany jest nastepujacy komunikat:
Insert container

Please insert a container filled to the max. mark with water.
Add a drop of detergent.
(Wt6z pojemnik

Wstaw pojemnik wypetniony wodg do znacznika poziomu
maksymalnego.

Dodaj krople detergentu).

WIt6z pojemnik do jednostki polerskiej.

Naciénij Potwierdz, aby kontynuowad.

8. Zdejmij maske i wtdz rurke dostarczong z urzadzeniem do wylotu
elektrolitu.

9.  Nacisnij Potwierdz, aby kontynuowad.

10. Wybierz Maximum pump flow (Maksymalny przeptyw pompy).

LectroPol-5 67



7 Konserwacja i serwis

7.4

7.41

68

11. Nacisnij Potwierdz, aby uruchomié¢ pompe.

12. Wyreguluj przeptyw tak, aby woda osiggneta maksymalne _.|
oznaczenie na rurce. AI%

13. Nacisénij Potwierdz, aby zapisa¢ wartosc.

14. Wybierz Minimum pump flow (Minimalny przeptyw pompy).
15. Nacisnij Potwierdz, aby uruchomié pompe.

16. Wyreguluj przeptyw tak, aby woda osiggneta minimalny znacznik na —J
rurce. a2 V@
17. Nacisnij Potwierdz, aby zapisa¢ wartos¢.

18. Po zakonczeniu regulacji nacisnij Wstecz.

HEEER ERE

Raz w roku

Urzgdzenia zabezpieczajgce muszg byc¢ testowane przynajmniej raz w roku. Zobacz Testuj
urzgdzenia zabezpieczajgce »68.

Polerka

Informacje na temat kontroli pokrywy ochronnej mozna znalez¢ w instrukcji obstugi LectroPol-
5Polerka.

Testuj urzagdzenia zabezpieczajace

Urzgdzenia zabezpieczajgce muszg byc¢ testowane przynajmniej raz w roku.

OSTRZEZENIE
Nie wolno uzywac urzadzenia z uszkodzonymi systemami zabezpieczajgcymi.
Skontaktuj sie z serwisem Struers.

Uwaga
Testy powinny by¢ zawsze wykonywane przez wykwalifikowanego technika
(elektromechanika, elektronika, mechanika, pneumatyka itp.).
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7.5

Pokrywa ochronna

Jednostka polerska jest wyposazona w pokrywe ochronng z mechanizmem, ktéry odcina
zasilanie jednostki polerujgcej w przypadku otwarcia pokrywy w trakcie procesu.

Przy zamknietej pokrywie ochronnej

Zamknij pokrywe urzadzenia polerujgcego.
Uruchomienie procesu: Nacisnij przycisk Start

N —

Urzadzenie rozpocznie prace.

3. Otwoérz pokrywe jednostki polerujgce;.

Zasilanie jednostki polerujgcej musi zosta¢ natychmiast przerwane. Oznacza
to, ze prad polerowania musi spas¢ do 0.

Jesli operacja nie zatrzymuje sie, nacisngc¢ przycisk Stop.

B

Skontaktuj sie z serwisem Struers.

Przy otwartej pokrywie ochronnej

1. Uruchomienie procesu: Nacisnij przycisk Start

Urzgdzenie rozpocznie prace.

Pompa rozpoczyna cyrkulacje elektrolitu i sprawdza potgczenie elektryczne.
Zasilanie jednostki polerujgcej musi zostaé natychmiast przerwane. Oznacza
to, ze prad polerowania musi spas¢ do 0. Wykres pradu-czasu musi
pokazywac, ze prad polerowania wynosi 0.
2. Pojawi sie komunikat o btedzie: No electrical connection. Check anode
arm. (Brak potgczenia elektrycznego. Sprawdz ramie anody.)
Jesli prad polerowania nie wynosi 0 i rozpoczyna si¢ polerowanie
elektrolityczne, nacisng¢ przycisk Stop.

B

4. Skontaktuj sie z serwisem Struers.

Czesci zamienne

Aby uzyskac¢ informacje na temat konkretnych czesci zwigzanych z bezpieczenstwem, patrz
rozdziat ,Elementy systemu sterowania zwigzane z bezpieczenstwem (SRP/CS)” w rozdziale
,Dane techniczne” w niniejszej instrukciji.

Pytania techniczne i czesci zamienne

W przypadku pytan technicznych lub podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy podaé
numer seryjny oraz napiecie/czestotliwosé. Numer seryjny i napiecie znajdujg sie na tabliczce
znamionowej urzgdzenia.

W celu uzyskania dalszych informac;ji lub sprawdzenia dostepnosci czesci zamiennych nalezy
skontaktowac sie z serwisem Struers. Dane kontaktowe dostepne sg na stronie Struers.com.
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Serwis i naprawy

Zalecamy, aby co roku lub po kazdych 1500 godzinach uzytkowania wykonywac regularne przeglady
serwisowe.

Uwaga

0 Serwis moze by¢ wykonywany wytgcznie przez wykwalifikowanego technika
(elektromechanika, elektronika, mechanika, pneumatyka itp.).
Skontaktuj sie z serwisem Struers.

Kontrola serwisowa

Oferujemy szeroki wachlarz kompleksowych planéw konserwacji dostosowanych do wymagan
naszych klientéw. Oferta tych ustug nosi nazwe ServiceGuard.

Plany konserwacji obejmujg kontrole urzgdzen, wymiane czesci zuzywalnych, regulacje/kalibracje w
celu zapewnienia optymalnego dziatania oraz ostateczny test funkcjonalny.

Utylizacja
Urzgdzenia oznaczone symbolem WEEE zawierajg czesci elektryczne i
elektroniczne i nie moga by¢ utylizowane jako odpady ogodine.

W celu uzyskania informacji na temat prawidtowej metody utylizacji zgodnej z
przepisami krajowymi nalezy skontaktowac sie z lokalnymi wtadzami.

_ W przypadku utylizacji materiatdw eksploatacyjnych i cieczy recyrkulacyjnej
nalezy postepowac zgodnie z lokalnymi przepisami.

Elektrolity

W celu uzyskania informacji na temat prawidtowej metody utylizacji zgodnej z przepisami krajowymi
nalezy skontaktowac sie z lokalnymi wtadzami.
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8 Rozwigzywanie probleméw — LectroPol-5
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Rozwigzywanie problemow —

LectroPol-5

Btad

Przyczyna

Dziatanie

Napiecie zasilania jest zbyt
niskie.

Napiecie zasilania jest zbyt
niskie w poréwnaniu z
napieciem podanym z tytu
modutu sterujgcego.

W razie potrzeby zmien
ustawienie napiecia.

Brak potgczenia
elektrycznego.

Sprawdz ramie anody.

Po nacisnieciu przycisku Start
nie ma potaczenia
elektrycznego miedzy anodg
a katoda.

Upewnij sie, ze w pojemniku
znajduje sie wystarczajgca
ilosc¢ elektrolitu i ze
potgczenie elektryczne
miedzy ramieniem anody a
prébka jest prawidtowe.

Pokrywa ochronna nie jest
prawidiowo zamontowana.

Upewnij sie, ze pokrywa
ochronna jednostki
polerujacej jest prawidtowo
zamontowana.

Brak potgczenia z ogniwem.

Brak potgczenia z jednostkg
polerska.

Upewnij sie, ze jednostka
polerska jest podtgczona z
tytu jednostki sterujace;.

Temperatura przekracza
maks. limit.

Temperatura elektrolitu
przekracza ustawiong
wartos¢ graniczng.

Podtgcz urzadzenie do kranu
lub zewnetrznego urzadzenia
chtodzgcego i poczekaj, az
temperatura spadnie ponizej
okreslonej wartosci
granicznej.

Urzgdzenie jest wtgczone, ale
wyswietlacz jest pusty.

Podswietlenie wyswietlacza
zostato wytgczone.

Nacisnij dowolny przycisk,
aby ponownie wigczyé
podswietlenie.

Zobacz réwniez Optymalizacja wynikow »54
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Dane techniczne

Dane techniczne — LectroPol-5

Parametr Specyfikacja
Oprogramowanie i Wyswietlacz 128 x 240 kropek (16 x 40
elektronika znakow)
Elementy sterujgce Pole dotykowe
Baza danych 10 metod Struers + 20 metod
definiowanych przez
uzytkownika
Zasilanie 50/60 Hz - Maks. obcigzenie: 1x100-120 V
9,8A
50/60 Hz - Maks. obcigzenie: 1x220-240V
49A
Moc wyjsciowa: Polerowanie 0-100 V (krokico 1 V)/6 A
Napigcie/Prad trawianie 0-25V (kroki co 0,5 V/)/6 A

trawianie zewnetrzne

0-15V (kroki co 0,5 V)/1,5 A

Normy bezpieczenstwa

Patrz Deklaracja zgodnosci

Wymiary i waga

Szerokos¢ 385 mm (15,2")
Gtebokosc 350 mm (13,8")
Wysoko$é 160 mm (6,3")
Waga 18 kg (40 Ib)

Warunki pracy

Temperatura otoczenia

5-40°C (41-104°F)

Wilgotno$c¢

0-95% wilgotnosci wzglednej
bez kondensac;ji

Warunki przechowywania i
transportu

Temperatura otoczenia

-25 > +55°C (-13 > +131°F)

Wilgotno$é

0-95% wilgotnosci wzglednej
bez kondensac;ji

Poziomy hatasu i wibracji

Poziom hatasu

Poziom cisnienia
akustycznego z
korekcjg Ana
stanowiskach pracy

Loa=554 dB(A) (wartos¢ zmierzona)
Niepewnos¢ K= 4 dB
Pomiary wykonane zgodnie z normg EN ISO 11202.

Poziom wibracji

Nie dot.

LectroPol-5




9 Dane techniczne

9.3 Kategorie obwodow bezpieczenstwa/Poziom wydajnosci

Patrz instrukcja obstugi dla LectroPol-5Polerka

9.4 Elementy systemu sterowania zwigzane z
bezpieczenstwem (SRP/CS)

OSTRZEZENIE

Komponenty kluczowe dla bezpieczehstwa muszg by¢ wymienione po uptywie
maksymalnie 20 lat.
Skontaktuj sie z serwisem Struers.

Uwaga
SRP/CS (czesci ukladu sterowania zwigzane z bezpieczenstwem) to czesci, ktére
majg wpltyw na bezpieczng prace urzadzenia.

Uwaga

G Wymgilana kluczowych komponentéw bezpieczenstwa musi by¢ przeprowadzona
wytgcznie przez inzyniera firmy Struers lub wykwalifikowanego technika
(elektromechanika, elektronika, mechanika, technika pneumatyki itp.).
Elementy o krytycznym znaczeniu dla bezpieczenstwa muszg by¢ wymieniane
wytgcznie na elementy o co najmniej takim samym poziomie bezpieczenstwa.
Skontaktuj sie z serwisem Struers.

Modut sterujacy

Elementy systemu sterowania zwigzane z bezpieczenstwem (SRP/CS): Nie dot..

Polerka

Patrz instrukcja obstugi dla LectroPol-5Polerka.

9.5 Schematy

Uwaga
c Szczegodtowe informacje znajdujg sie w wersji online niniejszej instrukcji.

9.5.1 Schematy — LectroPol-5

Modut sterujacy
Tytut Nr
LectroPol-5, Schemat blokowy 14933051 A
LectroPol-5, Schemat elektryczny 14933470 A

LectroPol-5 73



9 Dane techniczne

Polerka

Patrz instrukcja obstugi tego urzgdzenia.
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10 Producent

9.6
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Informacje prawne i regulacyjne

Oswiadczenie dotyczace FCC

Niniejsze urzadzenie zostato przebadane i stwierdzono, ze jest zgodne z normami urzadzen
cyfrowych Klasy B, zgodnie z Czescig 15 Przepisow FCC. Ograniczenia te majg na celu
zapewnienie rozsgdnej ochrony przed szkodliwymi zaktdceniami w instalacji domowe;.
Wyposazenie generuje, wykorzystuje i moze wypromieniowac energie o czestotliwosci radiowej
oraz, jesli nie zostanie zainstalowane i uzyte zgodnie z instrukcjami, moze wywotac szkodliwe
zaktocenia w potgczeniach radiowych. Nie istnieje jednak gwarancja, ze zaktécenia nie wystgpig
w konkretnych instalacjach. W przypadku gdy niniejszy sprzet wywotuje szkodliwe zaktocenia
odbioru radia lub telewizji, ktére mozna stwierdzi¢ wytaczajgc sprzet i wkgczajgc ponownie,
zacheca sie Uzytkownika, aby sprobowat usungc¢ zaktécenia stosujac jedno lub wiecej sposréd
nastepujgcych zalecen:

. Zmien ustawienie lub potozenie anteny odbiorczej.
. Zwieksz odlegtos¢ miedzy sprzetem a odbiornikiem.

. Podtgcz sprzet do gniazdka w innym obwodzie niz ten do ktérego przytgczono odbiornik.

Producent

Struers ApS
Pederstrupvej 84
DK-2750 Ballerup, Dania
Telefon: +45 44 600 800
Faks: +45 44 600 801
www.struers.com

Odpowiedzialnos¢ producenta

Nalezy przestrzegac ponizszych instrukcji, poniewaz ich naruszenie moze spowodowaé
uchylenie Struerszobowigzan prawnych:

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy w tekscie i/lub ilustracjach w niniejszej
instrukcji. Informacje zawarte w niniejszej instrukcji obstugi moga ulec zmianie bez uprzedzenia.
Instrukcja obstugi moze zawiera¢ informacije o akcesoriach lub czesciach niewchodzgcych w
zakres dostarczonej wersji urzadzenia.

Producent jest uznawany za odpowiedzialnego za wptyw na bezpieczenstwo, niezawodnosc i
dziatanie urzgdzenia tylko wtedy, gdy jest ono uzywane, serwisowane i konserwowane zgodnie z
instrukcjg obstugi.
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Ensuring Certainty

Deklaracja zgodnosci

Producent
Nazwa
Model
Funkcja

Typ
Nr kat.

Numer seryjny

c € Modut H, zgodnie z podejsciem globalnym

Podstawa: 14937903 B

Struers ApS « Pederstrupvej 84 « DK-2750 Ballerup « Dania
LectroPol-5 Modut sterujacy

Nie dot.

Polerowanie/wytrawianie chemiczne (elektrochemiczne)
493

04936333 LectroPol-5 Modut sterujgcy

w potgczeniu z 04936301 LectroPol-5 Polerka/

04936302 LectroPol-5 Niskotemperaturowe urzadzenie do
polerowania

]

UE

Niniejszym oswiadcza sig, ze wymieniony produkt jest zgodny z nastepujgcymi przepisami, dyrektywami i normami:

2006/42/WE
2011/65/UE
2014/30/UE

Dodatkowe
normy

EN ISO 12100:2010
EN 63000:2018

EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013, EN 61000-6-1:2007, EN 61000-6-3:2007,
EN 61000-6-3-A1:2011, EN 61000-6-3-A1-AC:2012

NFPA 70, NFPA 79, FCC 47 CFR czes¢ 15, cze$¢ sktadowa B

Osoba upowazniona do skompilowania
dokumentac;ji technicznej/
Osoba upowazniona do ztozenia podpisu

Data: [Release date]
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