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1 Sobre este manual

1

2.1

Sobre este manual

CUIDADO
O equipamento Struers deve apenas ser utilizado em combinacdo como—e
conforme descrito no — manual de instrugdes fornecido com o equipamento.

Nota

l c Leia o Manual de Instrugdes atentamente antes de utilizar.

Nota
l c Se quiser visualizar informacgdes especificas em detalhe, consulte a verséo online

deste manual.

Seguranca

Utilizacao prevista
A maquina destina-se a ser utilizada num ambiente de trabalho profissional (p. ex., laboratério
materialografico).

A maquina foi concebida para ser utilizada apenas com consumiveis da Struers concebidos
especificamente para este fim e para este tipo de maquina.

A maquina destina-se a preparagédo materialografica profissional manual ou semiautomatica
(esmerilamento ou polimento) de materiais para posterior inspe¢ao materialografica.

A maquina tem de ser operada apenas por pessoal qualificado/formado em conformidade.

Preparagdo manual O LaboPol-30 destina-se a ser utilizado em combinagédo com:

. LaboUl

Preparagdo semiautomatica O LaboPol-30 destina-se a ser utilizado em combinagao com:
. LaboForce-50
. LaboForce-100 com ou sem LaboDoser-100

. LaboForce-Mi

LaboPol-30



2 Seguranga

Nao utilize a maquina para  Preparagéo (esmerilamento ou polimento) de materiais que ndo
o seguinte sejam materiais solidos adequados a estudos materialograficos.

A maquina n&o pode ser utilizada para nenhum tipo de material
explosivo e/ou inflamavel, ou materiais que nao sejam estaveis
durante a maquinagao, aquecimento ou pressao.

Modelo LaboPol-30

2.2 LaboPol-30 precaugoes de seguranga

2.21 A Leia atentamente antes de utilizar

Em combinag&o com: LaboUl, LaboForce-50, LaboForce-100, LaboForce-Mi, LaboDoser-100.

O ato de ignorar esta informagao ou 0 manuseio incorreto do equipamento pode ter como
consequéncia lesdes corporais graves e danos nos materiais.

Precaucgodes de segurancga especificas - riscos residuais

1.

10.

LaboPol-30

O operador tem de ler o Manual de Instrugdes e, se aplicavel, as Fichas de Dados de
Seguranga dos consumiveis aplicados.

A maquina tem de ser colocada sobre uma mesa segura e estavel com uma altura de
trabalho adequada. A mesa deve ter capacidade para, pelo menos, o peso da maquina e
dos acessorios.

Ligue a maquina a uma torneira de agua fria. Certifique-se de que as ligagdes da agua estéo
vedadas de modo a n&o haver fuga e que a saida da agua funciona bem.

Mantenha-se afastado das pecas rotativas durante o funcionamento. Ao realizar um
esmerilamento ou um polimento manual, tenha cuidado para nao tocar no disco. Nao tente
recolher um espécime do tabuleiro enquanto o disco estiver em rotagao.

Para evitar que os espécimes se desprendam do suporte de espécimes, certifique-se de
que estes estao fixados de modo seguro ao suporte de espécimes.

Use luvas adequadas para proteger os dedos dos abrasivos e dos espécimes
guentes/afiados.

Recomenda-se usar calgado de protegao durante o manuseamento de suportes de
espécimes pesados.

Ao trabalhar em maquinas com pecas rotativas, tenha cuidado para evitar que vestuario
el/ou cabelo fiquem presos nas pecas rotativas. E imprescindivel usar vestuario de protegao.

A exposicao prolongada a ruidos elevados podera causar danos permanentes a audigao.

Utilize equipamento de proteg¢ao auditiva se a exposigao ao ruido exceder os niveis
estipulados pela regulamentacao local.

Risco de vibragao das maos e bragos durante a preparagdo manual. A exposicao
prolongada a vibragao pode causar desconforto, lesbes nas articulagdes ou mesmo lesbes
neurolégicas.



2 Segurancga
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11.

12.

A maquina tem de ser desligada da rede elétrica antes de ser realizado qualquer servigo de
assisténcia técnica. Aguarde 5 minutos até que a poténcia residual existente nos capacitores
seja descarregada.

A maquina ndo pode ser utilizada para nenhum tipo de material explosivo e/ou inflamavel, ou
materiais que n&do sejam estaveis durante a maquinagéo, aquecimento ou presséo.

Precaugoes gerais de segurancga

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

A maquina tem de ser instalada em conformidade com os regulamentos de segurancga locais.
Todas as fungdes na maquina e qualquer equipamento ligado tém de estar em bom estado de
funcionamento.

O operador tem de ler as precaugdes de seguranga e o Manual de Instrugbes, bem como as
secgoes relevantes dos manuais de quaisquer equipamentos e acessorios ligados.

Esta maquina tem de ser operada e assistida apenas por pessoal qualificado/formado em
conformidade.

A maquina tem de ser sempre utilizada com a protec&o antissalpicos (Splash) no sitio.

Certifique-se de que a tensao de alimentagao elétrica real corresponde a tensao indicada na
placa de caracteristicas da maquina. A maquina tem de ser ligada a terra (aterramento). Siga
sempre os regulamentos locais. Desligue sempre a alimentagéo elétrica e retire a ficha ou o
cabo de alimentagao antes de desmontar a maquina ou instalar componentes adicionais.

A Struers recomenda fechar ou desligar da rede de abastecimento de agua se a maquina tiver
de ser deixada sem vigilancia.

Consumiveis: apenas utilize consumiveis especificamente desenvolvidos para utilizagdo com
este tipo de maquina materialografica. Consumiveis a base de alcool: cumpra as atuais regras
de seguranca relativas ao manuseamento, mistura, enchimento, esvaziamento e eliminacao de
liquidos a base de alcool.

Mantenha as maos afastadas do suporte de espécimes (se aplicavel) ou da placa do dispositivo
de movimentagao de espécimes quando baixar a unidade de movimentagao de espécimes, se
instalada.

Caso observe alguma falha no funcionamento ou ouga ruidos invulgares, desligue a maquina e
chame a assisténcia técnica.

N&o ligue nem desligue a maquina mais de uma vez a cada cinco minutos. Os componentes
elétricos podem sofrer danos.

Em caso de incéndio, alerte os transeuntes e o corpo de bombeiros. Desligue a alimentagao
elétrica. Utilize um extintor de pé. N&o utilize agua.

O equipamento Struers deve apenas ser utilizado em combinagdo com o — e conforme descrito
no — manual de instru¢des fornecido com o equipamento.

A maquina foi concebida para ser utilizada apenas com consumiveis da Struers concebidos
especificamente para este fim e para este tipo de maquina.

Se o equipamento for sujeito a utilizagao indevida, instalagéo incorreta, alteragéo, negligéncia,
acidente ou reparagao incorreta, a Struers nao se responsabilizara por danos no utilizador ou
no equipamento.

A desmontagem de qualquer parte do equipamento, durante trabalhos de servigo ou reparagéo,
deve ser sempre efetuada por um técnico qualificado (em eletromecanica, eletrénica,
mecanica, pneumatica, etc.).

LaboPol-30



2 Seguranga

2.3 Mensagens de seguranga
A Struers utiliza os seguintes sinais para indicar potenciais riscos.

PERIGO ELETRICO
Este sinal indica um risco elétrico que, se nao for evitado, podera ter como

consequéncia a morte ou um ferimento grave.

PERIGO
Este sinal indica um risco de grau elevado que, se nao for evitado, podera ter

como consequéncia a morte ou um ferimento grave.

ATENGCAO
Este sinal indica um risco de grau médio que, se nao for evitado, podera ter como
consequéncia a morte ou um ferimento grave.

CUIDADO
Este sinal indica um risco de grau baixo que, se nao for evitado, podera ter como

consequéncia um ferimento menor ou moderado.

PERIGO DE ESMAGAMENTO
Este sinal indica um risco de esmagamento que, se nao for evitado, podera ter

consequéncia um ferimento menor, moderado ou grave.

PERIGO DE AQUECIMENTO
Este sinal indica um risco de aquecimento que, se nao for evitado, podera ter

como consequéncia um ferimento menor, moderado ou grave.

B BB BB P

Paragem de emergéncia

l @ Paragem de emergéncia

Mensagens genéricas

Nota
l 0 Este sinal indica que existe um risco de danos materiais ou que é necessario agir

com cuidado especial.

Sugestao
@ Este sinal indica que estéo disponiveis informagdes e sugestdes adicionais.

LaboPol-30 11



2 Segurancga
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12

Mensagens de seguranga neste manual

> B> B B BBk

ATENGAO
O equipamento Struers deve apenas ser utilizado em combinagcdo como—e
conforme descrito no — manual de instrugdes fornecido com o equipamento.

PERIGO DE ESMAGAMENTO
Tenha cuidado com os dedos quando manusear a maquina.
Use calcado de seguranga quando manusear maquinaria pesada.

ATENGAO
Desligue a maquina, desligue o cabo de alimentacao elétrica e aguarde 5 minutos
antes de desmontar a maquina ou instalar componentes adicionais.

PERIGO ELETRICO

Desligue a alimentagéo elétrica antes de instalar equipamento elétrico.

A maquina tem de ser ligada a terra (aterramento).

Certifique-se de que a tensao de alimentagéao elétrica real corresponde a tensao
indicada na placa de caracteristicas da maquina.

Uma tenséo incorreta pode danificar o circuito elétrico.

PERIGO ELETRICO
A bomba da unidade de recirculacdo de refrigeracado tem de estar ligada a terra

(aterramento).

Certifique-se de que a tensao de alimentagéo elétrica corresponde a tensdo indicada
na placa de caracteristicas da bomba.

Uma tenséao incorreta pode danificar o circuito elétrico.

CUIDADO
A exposic¢ao prolongada a ruidos elevados podera causar danos permanentes a

audicao.
Utilize equipamento de protegao auditiva se a exposicéo ao ruido exceder os niveis
estipulados pela regulamentacéo local.

CUIDADO

Risco de vibragdo das maos e bragos durante a preparagdo manual.

A exposic¢ao prolongada a vibragdo pode causar desconforto, danos nas articulagbes
ou mesmo a nivel neurolégico.

CUIDADO
Mantenha-se afastado das pecas rotativas durante o funcionamento.

CUIDADO
Ao trabalhar em maquinas com pegas rotativas, tenha cuidado para evitar que

vestuario e/ou cabelo fiquem presos nas pecas rotativas.

LaboPol-30



2 Seguranga

CUIDADO
Para a preparagdo manual, utilize o interruptor no lado do cabegote do dispositivo

de movimentagao de espécimes para desativar a rotagao do LaboForce-50

CUIDADO
Para a preparagao manual, utilize o interruptor no lado do cabecote do dispositivo

de movimentagao de espécimes para desativar a rotagdo do LaboForce-Mi.

CUIDADO
Use luvas adequadas para proteger os dedos dos abrasivos e dos espécimes

quentes/afiados.

CUIDADO
Ao realizar um esmerilamento ou um polimento manual, tenha cuidado para ndo

tocar no disco.

CUIDADO
N&o tente recolher um espécime do tabuleiro enquanto o disco estiver em

rotacao.

CUIDADO
Quando o disco estiver a rodar, certifique-se de que as suas maos estéao

completamente afastadas da periferia envolvente e fora da tina de salpicos.

ATENGAO
N&o utilize a maquina com dispositivos de seguranga que apresentem defeito.
Contacte a assisténcia da Struers.

ATENGCAO
Antes de desbloquear a paragem de emergéncia, investigue o motivo de ativagao
da paragem de emergéncia e tome as devidas medidas corretivas necessarias.

CUIDADO
Para evitar que os espécimes se desprendam do suporte de espécimes,

certifique-se de que estes estao fixados de modo seguro ao suporte de
espécimes.

CUIDADO
Recomenda-se usar calgado de protegao durante o manuseamento de suportes

de espécimes pesados.

> BB BBk BB PEPE P
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3 iniciar

3.1

14

PERIGO DE ESMAGAMENTO
Mantenha as maos afastadas do suporte de espécimes ou da placa do dispositivo de

movimentacgao de espécimes quando baixar o dispositivo de movimentagao de
espécimes.

ATENGAO

f} Os componentes de seguranga importantes tém de ser substituidos depois de ter
decorrido o periodo maximo de vida util de 20 anos.

Contacte a assisténcia da Struers.

PERIGO DE ESMAGAMENTO
Tenha cuidado com os dedos quando manusear a maquina.
Use calgado de seguranga quando manusear maquinaria pesada.

iniciar
Descrigcao do dispositivo

O LaboPol-30 destina-se a uma preparagéo materialografica (esmerilamento/polimento) com
discos de preparagao de 230, 250 ou 300 mm de didmetro.

O LaboPol-30 é para preparagdo manual quando utilizado com o LaboUI.

O LaboPol-30 destina-se a uma preparacao semiautomatica quando utilizado com o LaboForce-
50, LaboForce-100 ou o LaboForce-Mi. O dispositivo de movimentacao de espécimes esta sempre
instalado no lado esquerdo da maquina.

O operador seleciona a superficie de esmerilamento/polimento e a suspenséo abrasiva/fluido de
refrigeracéo a serem aplicados.

A agua de refrigeracao é aplicada quando o operador abre a torneira da agua. Outros fluidos séo
aplicados manualmente ou através de uma unidade de dosagem separada.

Com o LaboUl, o operador segura os espécimes durante a preparacao.

Com o LaboForce-50, LaboForce-100 e o LaboForce-Mi, o operador coloca os espécimes num
dispositivo, na placa do dispositivo de movimentagao de espécimes ou no suporte de espécimes.

Com o LaboUl, LaboForce-50 e o LaboForce-Mi, o operador define a velocidade de rotagao do
disco de preparagéo antes de iniciar o processo.

Com o LaboForce-100, o operador define os pardmetros do processo antes de iniciar o processo.
A maquina tem de ser sempre utilizada com a protegéo antissalpicos (Splash) no sitio.

A protegao antissalpicos para a prepara¢gao manual é fornecida com a maquina. (Para o disco com
300 mm de diametro)

A protecgéao antissalpicos para outros tipos de preparagao tem de ser encomendada em separado.
O operador arranca a maquina premindo o botéo Iniciar no painel de controlo.

LaboPol-30



3 iniciar

Com o LaboUl e o LaboForce-50 e o LaboForce-Mi, o operador para a maquina premindo o
respetivo botdo de paragem no painel de controlo.

Com o LaboForce-100, a maquina para automaticamente quando o processo esta concluido.

O operador limpa os espécimes antes do passo de preparagao seguinte ou da inspegéo.

Recomendamos a aplicagdo de um sistema de escape quando utilizar uma suspenséao a base de
alcool ou lubrificantes.

Se a paragem de emergéncia for ativada, a energia levada a todas as pegas méveis é cortada.

3.2 LaboPol-30 - Vista Frontal

A Ligacao para painel de
controlo/dispositivo de
movimentacao de
espécimes

B Protegéo antissalpicos
para preparagao
manual (ambos os
discos)

C Localizagao do disco
de preparagéo (ambos
os discos)

D Paragemde
emergéncia

Torneira da 4gua

F Padde
armazenamento

Paragem de emergéncia
@ Se for montado na maquina o LaboForce-50, LaboForce-100, LaboDoser-100 ou

o LaboForce-Mi, a ativagao da paragem de emergéncia na maquina também ira
parar o LaboForce-50, LaboForce-100, LaboDoser-100 ou o LaboForce-Mi.

Nota

0 N&o utilize a paragem de emergéncia para uma paragem operacional da maquina
durante o funcionamento normal.
Antes de desbloquear a paragem de emergéncia, investigue o motivo de ativacao
da paragem de emergéncia e tome as devidas medidas corretivas necessarias.

. Para ativar a paragem de emergéncia, prima o botao vermelho de paragem de emergéncia.

. Para desbloquear a paragem de emergéncia, rode o botao vermelho de paragem de
emergéncia no sentido horario.

3.21 Painel de controlo/Dispositivo de movimentagao de espécimes

A maquina pode ser montada com uma das seguintes unidades. Consulte as secgbes
especificas para obter instrugdes de instalagao.
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LaboUl

. Consulte Funcoes do painel de controlo »28.

LaboForce-50

. Consulte Fungdes do painel de controlo »38.

LaboForce-100

. Consulte Funcdes do painel de controlo »54.

LaboForce-Mi

. Consulte Funcoes do painel de controlo »76.
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3.3

3.4

3.5

LaboPol-30 - Vista traseira

Interruptor principal
Fusiveis

Tomada elétrica

OO0 mw >

Entrada de agua da
unidade de
recirculacao de
refrigeragéao

E Entrada de aguada
rede de abastecimento
de a4gua

F Saida de agua residual

G Conector LaboForce-
100

H Tomada da unidade de
recirculagao

I Placade tipo

Conhecimento da Struers

A preparagao mecanica € o método mais comum de preparagdo materialografica de espécimes
para examinagao microscoépica.

O requisito especifico da superficie preparada é determinado pelo tipo de analise ou exame em
particular.

Os espécimes podem ser preparados para um acabamento perfeito, uma estrutura auténtica ou
a preparagao pode ser parada quando a superficie for aceitavel para um exame em especifico.

Sugestao
@ Para obter mais informacgdes, consulte a seccéo sobre Esmerilamento e

Polimento no website da Struers.

AcessoOrios e consumiveis

Acessorios
Para obter informagdes sobre a gama disponivel, consulte:

. Brochura do LaboSystem (https://www.struers.com/Products/Grinding-and-
Polishing/Grinding-and-polishing-equipment/LaboSystem)

Consumiveis

Recomenda-se o uso de consumiveis da Struers.

Outros produtos podem conter solventes agressivos, que dissolvem, p. ex., as vedagdes de
borracha. A garantia pode n&o cobrir partes danificadas da maquina (p. ex., vedacgdes e tubos),
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4 Transporte e armazenamento

4.1

18

onde os danos podem estar diretamente relacionados com o uso de consumiveis n&o originais da
Struers.

Para obter informagdes sobre a gama disponivel, consulte:

O Catalogo de consumiveis da Struers (via https://www.struers.com)

Transporte e armazenamento

Se, em qualquer momento apos a instalagao, tiver de deslocar a unidade ou leva-la para
armazenamento, existem algumas orientagdes que recomendamos executar.

Embale a unidade de forma segura antes do transporte. Se a unidade nao for devidamente
embalada, esta podera ser danificada, o que anulara a garantia. Contacte a assisténcia da
Struers.

Recomendamos que utilize a embalagem e os acessadrios originais.

Transporte

Desligue a unidade da fonte de alimentagao elétrica.
Desligue a entrada de agua e a saida de agua.

Caso esteja instalado, desligue o sistema de refrigeragdo. Consulte as instru¢des da unidade
em especifico.

Remova a protegao antissalpicos, o disco de preparagéao e o alinhador da tina.

Levante a maquina segurando na base da
mesma a partir de baixo, tanto do lado
esquerdo como do lado direito.

— Em alternativa, utilize um guindaste e
duas correias de elevacgéao para elevar
a maquina.

— Disponha os cabos por baixo da
maquina de modo que fiquem na parte
de fora dos pés.

Eleve a maquina para uma superficie estavel.

LaboPol-30
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5 Instalagao

4.2 Transporte ou armazenamento de longo prazo

Nota

Recomendamos que guarde todas as embalagens e acessorios originais para
utilizagao futura.

Limpe bem a maquina e todos os acessorios.
. Desligue a unidade da fonte de alimentagao elétrica.
. Desligue a entrada de 4gua e a saida de 4gua.

. Caso esteja instalado, desligue o sistema de refrigeragao. Consulte as instrugdes da
unidade em especifico.

. Remova a protegao antissalpicos, o disco de preparagao e o alinhador da tina.
. Remova o painel de controlo ou o dispositivo de movimentagéo de espécimes.
. Remova quaisquer acessorios.

. Levante a maquina segurando na base da mesma a partir de baixo, tanto do lado esquerdo
como do lado direito.

. Coloque a maquina e os acessorios na respetiva embalagem original.

. Fixe as caixas numa palete com cintas.

Na nova localizagao

No novo local, certifique-se de que as instalagdes necessarias estao no devido lugar.

5 Instalacao

5.1 Desembale a maquina

Nota

Recomendamos que guarde todas as embalagens e acessorios originais para
utilizagao futura.

1. Corte afita de embalagem no topo da caixa.
2. Remova as partes soltas.

3. Remova a unidade da caixa.

5.2 Verifique a lista de embalagem

Podem estar incluidos acessorios opcionais na caixa de embalagem.

A caixa de embalagem contém os seguintes elementos:
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5.3
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Unid.

Descricao

1

LaboPol-30

Cabos de alimentagao elétrica

Alinhador da tina descartavel, plastico transparente

Protecéo antissalpicos para preparagdo manual (para disco de 300 mm)

Mangueira de entrada de dgua. Diametro: 19 mm/34". Comprimento: 2 m/6,6'

Vedagao do filtro

Anel de redugéo com vedagéo %" para /2"

Tubo de saida de 4gua. Didmetro: 40 mm/1,6". Comprimento: 1,5 m/4,9'

Tubo em cotovelo para saida de agua

Abracadeira de mangueira

Chave Allen com cabo 6x150 mm/0,23x6

Tampas para utilizar apés a montagem LaboUl, LaboForce-50, LaboForce-100 ou
LaboForce-Mi

Tampa amarela para utilizagdo com uma Unidade de Recirculagéo de Refrigeracédo

Conjunto de manuais de instrucdes

Levante a maquina

A

PERIGO DE ESMAGAMENTO
Tenha cuidado com os dedos quando manusear a maquina.
Use calcado de seguranga quando manusear maquinaria pesada.

Nota
Nao levante a maquina pela parte superior cinzenta clara ou pela torneira da agua.
Levante sempre a maquina por baixo.

Peso

LaboPol-30 33 kg (73 Ibs)

LaboPol-30




5 Instalagao

1. Levante a maquina segurando na base da
mesma a partir de baixo, tanto do lado —~—
esquerdo como do lado direito.

— Em alternativa, utilize um guindaste e
duas correias de elevacgéao para elevar
amaquina.

— Disponha os cabos por baixo da
maquina de modo que fiquem na
parte de fora dos pés.

2. Eleve a maquina para cima da mesa.

3. A maquinatem de estar pousada em
seguranga com os 4 pés sobre a mesa.

5.4 Localizacao

PERIGO DE ESMAGAMENTO
Tenha cuidado com os dedos quando manusear a maquina.
Use calgado de seguranga quando manusear maquinaria pesada.

. A maquina tem de ser colocada perto da rede de alimentagao elétrica, da rede de
abastecimento de agua e do escoamento de agua residual.

. Para facilitar o acesso dos técnicos de assisténcia, deixe espaco suficiente a volta da
maquina.

. Coloque a maquina sobre uma bancada de trabalho rigida e estavel, com uma superficie
horizontal e uma altura adequada.

. Para movimentar a maquina, levante a parte da frente da maquina e utilize os rolos para
movimenta-la cuidadosamente para o devido lugar.

. A maquina tem de estar pousada em seguranga com os 4 pés sobre a mesa.

. Para nivelar a maquina, gire os pés de borracha ajustaveis.

5.5 Fonte de alimentacao
ATENCAO

Desligue a maquina, desligue o cabo de alimentacgao elétrica e aguarde 5 minutos
antes de desmontar a maquina ou instalar componentes adicionais.

LaboPol-30
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5.5.1

5.5.2

22

A\

PERIGO ELETRICO

Desligue a alimentagéo elétrica antes de instalar equipamento elétrico.

A maquina tem de ser ligada a terra (aterramento).

Certifique-se de que a tensio de alimentagéo elétrica real corresponde a tensao
indicada na placa de caracteristicas da maquina.

Uma tenséao incorreta pode danificar o circuito elétrico.

Nota
E necessario um transformador automatico em paises com uma alimentacdo elétrica
de 110 V.

Tomada de corrente

A tomada de alimentacgao elétrica tem de estar em local de facil acesso. A tomada de alimentacao
elétrica tem de estar localizada a uma altura entre 0,6 me 1,9 m (2'%” e 6’) acima do nivel do chéo.
Recomenda-se que nao seja superiora 1,7 m (5’ 6”).

Nota

O equipamento é enviado com 2 tipos de cabos elétricos. Se a ficha fornecida nestes
cabos nao estiver aprovada no seu pais, a ficha tera de ser substituida por uma que
esteja aprovada.

Alimentacao monofasica

Alimentagdo monofasica

A ficha de 2 pinos (Schuko europeia) destina-se a ser utilizada
em ligagbes elétricas monofasicas.

Os cabos tém de ser ligados da seguinte forma:

Amarelo/verde Terra (aterramento)
Castanho Linha (live)
Azul Neutro

Alimentacao bifasica

A ficha de 3 pinos (NEMA norte-americana) destina-se a ser

utilizada em ligagdes elétricas bifasicas. " \“‘:&

Os cabos tém de ser ligados da seguinte forma:

Verde
Preto

Branco

Terra (aterramento)
Linha (live)
Linha (live)
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5.5.3 Ligacao a maquina

*  Ligue o cabo elétrico & maquina (conector C14 |IEC _qmiiﬂ
320). '

. Ligue o cabo a fonte de alimentagao elétrica.

5.6 Abastecimento de agua e saida de agua

A agua para o esmerilamento em molhado é fornecida a partir da rede de abastecimento de agua
ou a partir de uma unidade de recirculagéo de refrigeracao (opcional).

Consulte Unidade de recirculacao »24.

5.6.1 Ligacdo ao abastecimento de agua

Nota
l 0 O fornecimento de agua fria tem de ter uma pressao a cabecga dentro do

intervalo: 1-9,9 bar (14,5 - 143 psi)

Sugestao

@ Novas instalagbes de tubos de agua:

Deixe a agua correr durante alguns minutos para remover quaisquer residuos do
tubo antes de ligar a maquina ao abastecimento de agua.

Ligagao da mangueira de entrada de agua

Ligue a extremidade com angulo de 90° da mangueira de entrada de agua a entrada de agua na
parte de tras da maquina:
1. Insira a vedacgao do filtro na abertura de acoplamento com o lado liso contra a
mangueira de entrada de 4gua.

2. Aperte a abertura de acoplamento com firmeza.

Ligue a extremidade reta da mangueira de entrada de agua a torneira de abastecimento de agua
para agua fria:
1. Se necessario, ligue a peca de reducdo com vedacao a torneira de abastecimento de
agua.

2. Aperte a abertura de acoplamento com firmeza.

5.6.2 Ligacao a saida de agua residual
1. Ligue o tubo em cotovelo ao tubo de saida de agua residual.

2. Ligue a mangueira de saida de agua residual ao tubo em cotovelo. Se necessario, lubrifique
com massa lubrificante ou sabao para facilitar a insergao do tubo na mangueira. Fixe a
mangueira ao tubo com uma abragadeira de mangueira.

3. Conduza a outra extremidade da mangueira de agua residual até ao escoamento de agua
residual. Se necessario, encurte a mangueira.
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Nota

Certifique-se de que a mangueira se inclina para baixo, no sentido do escoamento
da agua residual, ao longo de todo o seu comprimento.

Certifique-se de que nao existem dobras acentuadas na mangueira da agua

residual.

5.7 Unidade de recirculagcao

Para garantir uma boa refrigeracdo, monte uma unidade de recirculagao de refrigeracéo.

Nota
Antes de ligar a unidade de recirculagdo a maquina, é preciso prepara-la para a sua
utilizagdo. Consulte o Manual de Instrugdes para esta unidade.

PERIGO ELETRICO
A A bomba da unidade de recirculagao de refrigeragédo tem de estar ligada a terra

(aterramento).

Certifique-se de que a tensao de alimentagéao elétrica corresponde a tensdo indicada
na placa de caracteristicas da bomba.

Uma tenséo incorreta pode danificar o circuito elétrico.

5.71 Ligacao da unidade de recirculacao de refrigeragao a entrada de agua
Para ligar a unidade de recirculagao de refrigeracéo, siga estes passos:
1. Coloque a tampa amarela (fornecida) na entrada de ligagédo a rede de abastecimento de agua.
2.  Remova o acoplamento rapido de uma extremidade da mangueira fornecida com a bomba.

3. Deslize a abragadeira da mangueira pela mangueira e ligue a entrada de ligagdo a agua de
recirculagao na parte de tras da maquina. Aperte a abragadeira da mangueira.

4. Ligue o acoplamento rapido na outra extremidade da mangueira de entrada diretamente a
saida da bomba da unidade de refrigeracao.
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5.7.2

5.7.3

5.8

5.8.1

Ligacao da unidade de recirculagcao de refrigeragao a saida de agua

Static filter
unit

1. Ligue a mangueira de saida de agua ao tubo de saida de agua. Utilize uma abragadeira de
mangueira para fixar a mangueira.

2. Conduza a outra extremidade da mangueira pelo orificio de instalagdo no suporte no topo da
unidade de filtro estatico.

3. Certifique-se de que a mangueira se inclina para baixo, no sentido do escoamento da agua
residual, ao longo de todo o seu comprimento. Se necessario, encurte a mangueira.

Ligagao do cabo de comunicagao

. Ligue o cabo de comunicagao da caixa de controlo da unidade de recirculagao de
refrigeracdo ao conector existente na parte de tras da maquina.

Instalagcao do disco de preparacao

Nota

a Certifique-se de que a cavidade no lado inferior do disco de preparagéo e o cone
na maquina estao limpos.
Certifique-se de que o alinhador da tina esta limpo e que o escoamento esta

corretamente posicionado.

Procedimento

1. Coloque o disco de preparagao cuidadosamente no pino acionador.

2.  Rode-o lentamente até que fique engatado em seguranca.

Tipos de disco de preparacao

A maquina pode ser utilizada com os seguintes tipos de disco:

Tipos de disco de Superficie de preparagao
preparagao
MD-Disc Para consumiveis MD.

Disco de esmerilamento em | Para papel SiC.
molhado

Disco de aluminio Para consumiveis suportados por adesivo.
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5.9

5.10

26

Ruido

Para obter informagdes sobre o valor do nivel de pressao sonora, consulte esta secgéo: Dados
técnicos » 105

CUIDADO
A A exposicao prolongada a ruidos elevados podera causar danos permanentes a

audicao.
Utilize equipamento de protegéo auditiva se a exposi¢ao ao ruido exceder os niveis
estipulados pela regulamentacéo local.

Como manipular o ruido durante a operagao

Materiais diferentes possuem caracteristicas de ruido diferentes.

Preparagdo manual Para reduzir o ruido, tente diminuir a forga com que o espécime é
sujeito a pressao contra a superficie de preparagéo. O tempo de
processamento podera aumentar.

Preparagdo semiautomatica Para reduzir o ruido, diminua a velocidade de rotacao e/ou a forga
com que os espécimes sao sujeitos a pressao contra a superficie
de preparagao. O tempo de processamento podera aumentar.

Vibracao

Para informagdes sobre a exposi¢ao total de maos ou bragos a vibragdes, consulte esta secgéao:
Dados técnicos » 105.

CUIDADO

Risco de vibragao das méaos e bragos durante a preparagdo manual.

A exposic¢ao prolongada a vibragdo pode causar desconforto, danos nas articulagbes
ou mesmo a nivel neurolégico.

Como manipular as vibragées durante a operagao

A preparagao manual pode causar vibragcdes nas méaos e bragos. Para diminuir as vibragoes,
diminua a pressao ou utilize luvas redutoras de vibragdes.
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6 LaboUIl

Vista de frente

A Painel de controlo
B Controlo da velocidade dos discos

C Coluna do painel de controlo

6.1 Instalacao

6.1.1 Desembale a maquina

Nota

Recomendamos que guarde todas as embalagens e acessorios originais para
utilizagao futura.
1

Corte a fita de embalagem no topo da caixa.
2. Remova as partes soltas.

3. Remova a unidade da caixa.

6.1.2 Verifique a lista de embalagem
Podem estar incluidos acessaérios opcionais na caixa de embalagem.

A caixa de embalagem contém os seguintes elementos:

Unid. Descricao

1 LaboUl

1 Conjunto de manuais de instrugdes

6.1.3 Instalagao - LaboUl

Nota
l c Este dispositivo tem de ser montado de modo a ficar seguro na maquina.

Procedimento

Instale o painel de controlo no orificio de ligagdo da maquina.
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1. Retire o disco de plastico que protege o cabo de
comunicagao.

2. Ligue o cabo de comunicagao na coluna a porta de
ligagdo da maquina.

3.  Guie a coluna para baixo para dentro do orificio de
ligacao.

4. Fagadeslizar o anel emV preto para baixo na coluna até
cobrir o orificio de ligagao.

5. Utilize a chave Allen para apertar os dois parafusos de
fixacdo. Nao aperte os parafusos por completo.

6. Tape os orificios com as duas tampas de cobertura.

A chave Allen e as tampas de cobertura sao fornecidas
com o LaboPol.

A AnelemV
B Parafusos de fixagao

6.2 Opere o dispositivo

6.2.1 Funcgodes do painel de controlo

CUIDADO
Mantenha-se afastado das pecas rotativas durante o funcionamento.

>

CUIDADO
Ao trabalhar em maquinas com pegas rotativas, tenha cuidado para evitar que
vestuario e/ou cabelo fiquem presos nas pegas rotativas.

A Controlo da velocidade dos discos
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6.2.2

6.2.3

Botao Funcao

Rotacao do disco

. Inicia a rotagdo do disco (Fungéo Rotagao).

[®

Agua
L‘E ’ Cancelamento manual

. Prima o botao para aplicar 4gua. A agua é aplicada quando n&o esté a decorrer
nenhum processo.

. Prima novamente o botao para parar a aplicagéo de agua.

Iniciar

. Inicia o processo de preparagao.

Parar

. Interrompe o processo de preparagao.

@

Torneira da agua

Aplique agua automaticamente

A agua é aplicada quando um processo esta em execugao.
. Durante o esmerilamento, abra o bocal na torneira da agua para aplicar agua.

. Durante o polimento, feche o bocal na torneira da agua.

Nota
l 0 Feche a torneira da agua antes de iniciar um processo de polimento.

Para obter os melhores resultados e evitar salpicos, posicione a torneira de agua entre o centro e
a extremidade esquerda do disco de polimento.

Aplique agua manualmente

Para comecar a aplicar 4gua, prima o botdo Agua e abra a torneira da agua.

=
ZJ '
Para parar a aplicacéo de agua, prima o botdo Agua ou feche a torneira da
agua.

Funcao de rotagao

Utilize apenas a fungéo de rotagéo para rodar o disco de preparacgao a alta velocidade

LaboPol-30 29



6 LaboUI

. para remover a agua da superficie do disco.
. para remover a agua de um MD-Disc ou uma SiC Foil/SiC Paper antes de o(a) remover,

. secar com um pano MD-Disc ou MD-Chem

. Para iniciar a fungao de rotagao, prima e mantenha premido o botdo de Rotagao

do disco. O ’
. Para parar a funcao de rotacao, solte o botdo de Rotagao do disco.

6.2.4 A protecao antissalpicos

Preparagdo manual . A protecéao antissalpicos para a preparagéo manual €
fornecida com a maquina. (Para o disco com 300 mm
de diametro)

Esmerilamento em molhado (para - Utilize a protegao antissalpicos para o Wet Grinding
SiC Paper “plain-back”) Disc.

6.2.5 Preparagao manual

Ao executar a preparagdo manual, mantenha o espécime na mao e pressione-o com firmeza sobre e
ao longo da superficie de preparagao.

CUIDADO
Use luvas adequadas para proteger os dedos dos
abrasivos e dos espécimes quentes/afiados.

CUIDADO
Ao realizar um esmerilamento ou um polimento manual,

tenha cuidado para nao tocar no disco.

CUIDADO
Nao tente recolher um espécime do tabuleiro enquanto o
disco estiver em rotagao.

CUIDADO

Quando o disco estiver a rodar, certifique-se de que as
suas maos estdo completamente afastadas da periferia
envolvente e fora da tina de salpicos.

> B B P>
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6.2.6

Arranque e paragem da maquina

Inicie a maquina.

ATENGAO
Nao utilize a maquina com dispositivos de seguranga que apresentem defeito.
Contacte a assisténcia da Struers.

CUIDADO
Ao trabalhar em maquinas com pecas rotativas, tenha cuidado para evitar que

vestuario e/ou cabelo fiquem presos nas pegas rotativas.

CUIDADO
Mantenha-se afastado das pecas rotativas durante o funcionamento.

Nota
Recomendamos a aplicagdo de um sistema de escape quando utilizar uma

suspensao a base de alcool ou lubrificantes.

o> B B

1. Defina o controlo da velocidade para a velocidade do disco pretendida.

2. Prima o botao Iniciar. A maquina comeca a funcionar. “

3. Se necessario, ajuste a velocidade do disco.

Paragem da maquina

. Prima o botao Parar.

Paragem de emergéncia

Nota
| 0 A ativacdo da paragem de emergéncia na maquina ira parar todas as pegas
moveis.

durante o funcionamento normal.

N
Nota
0 Nao utilize a paragem de emergéncia para uma paragem operacional da maquina
1

Prima o botao de paragem de emergéncia para ativar uma paragem de

emergéncia. /.
'l l

\ )

_4
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ATENGCAO
Antes de desbloquear a paragem de emergéncia, investigue o motivo de ativagcao da
paragem de emergéncia e tome as devidas medidas corretivas necessarias.

2. Gire o botao de paragem de emergéncia para desbloquear a paragem de
emergéncia.

7 LaboForce-50

Vista de frente

Painel de controlo
Controlo da velocidade dos discos
Luz LED (nao apresentada)

Cabecote do dispositivo de movimentag¢ao de espécimes

m o O W >

Coluna do painel de controlo

Vista de tras

A Interruptor de rotacéo (cabecgote do dispositivo de
movimentagao de espécimes)

B Manipulo de blogueio
C Placade tipo
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71

711

71.2

713

O dispositivo de movimentagao de espécimes

A Compartimento

Indicadores de forga

(¢)

Anel de desbloqueio rapido

o

Parafuso de ajuste da forga

m

Pés de pressao

Instalacao

Desembale a maquina

Nota
Recomendamos que guarde todas as embalagens e acessorios originais para
utilizagéao futura.

1. Corte a fita de embalagem no topo da caixa.
2. Remova as partes soltas.

3. Remova a unidade da caixa.

Verifique a lista de embalagem
Podem estar incluidos acessorios opcionais na caixa de embalagem.

A caixa de embalagem contém os seguintes elementos:

Unid. Descrigao

1 LaboForce-50

1 Espacador e 2 parafusos M4 para montagem no LaboPol-30 e LaboPol-60

1 Disco espagador

1 Chave Allen para montar a placa do dispositivo de movimentacao de espécimes
1 Conjunto de manuais de instrugdes

Instalagao - LaboForce-50

Nota
l c Este dispositivo tem de ser montado de modo a ficar seguro na maquina.
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Nota
Nao utilize o botao de controlo da velocidade no painel de controlo para mover o
dispositivo de movimentagao de espécimes.

Procedimento

Instale o dispositivo de movimentacao de espécimes no orificio de ligagdo da maquina.

1. Retire o disco de plastico que protege o cabo de
comunicagao.

2. Ligue o cabo de comunicagao na coluna a porta de
ligagdo da maquina.

3. Utilize os parafusos M4 para montar o espagador na base
da coluna.

4. Guie a coluna para baixo para dentro do orificio de
ligacao.

5. Gire a coluna até o espagador assentar de forma segura
no orificio de ligagao.

A Espacador
B Parafusos M4

6. Facadeslizar o anel em V preto para baixo na coluna até
cobrir o orificio de ligagao.

7. Utilize a chave Allen para apertar os dois parafusos de
fixagdo. Nao aperte os parafusos por completo.

A AnelemV

B Parafusos de fixagao
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71.4 Ajuste da altura da placa do dispositivo de movimentagao de espécimes

Insira uma placa do dispositivo de movimentacao de espécimes

Antes de ajustar o dispositivo de movimentagao de espécimes, tem de inserir uma placa do
dispositivo de movimentagéo de espécimes.

A respeito das placas de movimentagao de espécimes aprovadas, consulte:

LaboPol-30

Brochura do LaboSystem (https://www.struers.com/Products/Grinding-and-
Polishing/Grinding-and-polishing-equipment/LaboSystem)

Utilize o manipulo de bloqueio do lado esquerdo para

desbloquear o dispositivo de movimentag¢ao de

espécimes e permitir que este se mova para a posi¢ao

vertical.

Puxe o anel de desbloqueio rapido e eleve o
compartimento.

Insira uma placa do dispositivo de movimentagao de
espécimes e rode-a até que os dois pinos fiquem
alinhados com os orificios no dispositivo de
movimentagao de espécimes.

Empurre a placa do dispositivo de movimentacéo do
espécime para cima e utilize a chave Allen para
apertar o parafuso e fixa-lo na posigédo. Consulte A.

Certifique-se de que a placa do dispositivo de
movimentacao do espécime esta montada de forma
segura.

Baixe o compartimento de volta a sua posigao.

A Parafuso
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36

Ajuste a altura da placa do dispositivo de movimentacao de espécimes

1.

Utilize o manipulo de bloqueio do lado esquerdo para
desbloquear o dispositivo de movimentacéo de
espécimes e permitir que este se mova para a posigao
vertical.

Selecione a superficie de preparacgao “mais espessa”’ a
ser utilizada e coloque-a no disco de preparagéo.
Normalmente, sera uma SiC Foil num disco MD-Gekko ou
um SiC Paper num disco MD-Fuga ou um MD-Alto.

Coloque o disco de espacamento fornecido na superficie
de preparagao.

Apoie o cabecgote do dispositivo de movimentagao de
espécimes e desaperte os 2 parafusos de fixagdo que
seguram a coluna.

Levante e sustenha o dispositivo de movimentagao de
espécimes.

Pressione o cabecote do dispositivo de movimentacao de
espécimes 0 mais para baixo possivel.

Utilize o manipulo de bloqueio para bloquear o cabecgote
do dispositivo de movimentagao de espécimes na
posicao de funcionamento.

Baixe a coluna até que a placa do dispositivo de
movimentacao de espécimes fique apoiada no disco de
espagamento.

Ajuste a posigéo horizontal da placa do dispositivo de
movimentagao de espécimes.

A Disco espagador
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Ajuste da posicao horizontal da placa do dispositivo de movimentagao de
espécimes

MD-Disc

1. Move o cabecote do dispositivo de
movimentacao de espécimes para a direita.

2. Coloque a placa do dispositivo de
movimentacao de espécimes numa posi¢ao
que permita que o espécime seja executado 3 —
4 mm acima do bordo do disco de preparagéo.

A Extremidade do disco

B Placa do dispositivo de
movimentacgao de espécimes

Wet Grinding Disc

1. Move o cabecote do dispositivo de
movimentacgao de espécimes para a direita.

2. Coloque a placa do dispositivo de
movimentacao de espécimes numa posi¢ao a 2
- 3 mm do anel metalico.

A Anel metalico

B Placa do dispositivo de
movimentagao de espécimes
Conclua o ajuste

1. Aperte com firmeza os 2 parafusos de fixagédo. O dispositivo de movimentag¢ao de
espécimes permanecera em posi¢ao.

2. Cubra os orificios com as duas tampas.

A embalagem inclui uma chave Allen e tampas de cobertura.
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7.2

7.21

7.2.2

38

A
A\

Opere o dispositivo

Fung¢odes do painel de controlo

CUIDADO
Mantenha-se afastado das pecas rotativas durante o funcionamento.

CUIDADO
Ao trabalhar em maquinas com pecas rotativas, tenha cuidado para evitar que

vestuario e/ou cabelo fiquem presos nas pegas rotativas.

A Controlo da velocidade dos discos

Funcgao

Rotacao do disco

. Inicia a rotagdo do disco (Fungéo Rotagao).

Agua
Cancelamento manual

. Prima o botao para aplicar agua. A agua € aplicada quando n&o esta a decorrer
nenhum processo.

. Prima novamente o botao para parar a aplicagado de agua.

Iniciar

. Inicia o processo de preparagao.

Parar

. Interrompe o processo de preparagao.

Torneira da agua

Aplique agua automaticamente

A agua é aplicada quando um processo esta em execucao.

Durante o esmerilamento, abra o bocal na torneira da agua para aplicar agua.

LaboPol-30
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. Durante o polimento, feche o bocal na torneira da agua.

Nota
l 0 Feche a torneira da agua antes de iniciar um processo de polimento.

Para obter os melhores resultados e evitar salpicos, posicione a torneira de agua entre o centro e
a extremidade esquerda do disco de polimento.

Aplique agua manualmente

Para comegar a aplicar agua, prima o botdo Agua e abra a torneira da agua.

o=

=) '
Para parar a aplicagéo de agua, prima o botdo Agua ou feche a torneira da
agua.

7.2.3 Funcao de rotacao
Utilize apenas a fungéo de rotagéo para rodar o disco de preparacéo a alta velocidade
. para remover a agua da superficie do disco.
. para remover a agua de um MD-Disc ou uma SiC Foil/SiC Paper antes de o(a) remover,

. secar com um pano MD-Disc ou MD-Chem

. Para iniciar a fungao de rotagao, prima e mantenha premido o botao de

Rotagao do disco. o ’
. Para parar a funcao de rotacao, solte o botdo de Rotagéo do disco.

7.2.4 A protecao antissalpicos

Preparagdao manual . A protecéao antissalpicos para a preparagao manual
é fornecida com a maquina. (Para o disco com 300
mm de didmetro)

Preparagdo semiautomatica . Utilize a protegao antissalpicos para a preparagéo
semiautomatica.

Esmerilamento em molhado (para Utilize a protegao antissalpicos para o Wet
SiC Paper “plain-back”) Grinding Disc.
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7.2.5 Inserg¢ao de espécime
1. Eleve os pés de pressao no parafuso de ajuste da forga para criar espago para o espécime.

2. Coloque o espécime num dos orificios da placa do dispositivo de movimentagao de espécimes
e baixe os pés de pressao.

Cada posicao é marcada para identificagao facil do espécime individual.

Para os espécimes mais altos

1. Puxe o anel de desbloqueio A Indicador de
rapido e eleve o forca

compartimento. B Parafuso de

2. Eleve os pés de presséo o ajuste da
mais possivel. forca
C Péde

3. Baixe o compartimento de

R . pressao
volta a sua posigao.

7.2.6 Ajuste da forga

Sugestao
@ N&o utilize a forca maxima ao mesmo tempo que a velocidade maxima.

Para ajustar a forga, gire o A Indicador de
parafuso de ajuste da forga. forca
As indicagdes no B Parafuso de
compartimento correspondem ajuste da
a forga real em Newton. forga
C Péde
presséo
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7.2.7

Indicagao

(0)
1

Preparagao manual

Forga
0-5N

10N

D = kO L

20N

30N

Se ndo conseguir preparar um espécime utilizando uma placa do dispositivo de movimentagéo
de espécimes standard ou um suporte de espécimes, podera prepara-lo manualmente.

Ao executar a preparagao manual, mantenha o espécime na mao e pressione-o com firmeza
sobre e ao longo da superficie de preparagao.

> B> BB P

LaboPol-30

CUIDADO
Para a preparagdo manual, utilize o interruptor no

lado do cabecote do dispositivo de movimentagao de
espécimes para desativar a rotagao do LaboForce-
50.

CUIDADO
Use luvas adequadas para proteger os dedos dos

abrasivos e dos espécimes quentes/afiados.

CUIDADO
Ao realizar um esmerilamento ou um polimento

manual, tenha cuidado para néo tocar no disco.

CUIDADO
Nao tente recolher um espécime do tabuleiro

enquanto o disco estiver em rotacao.

CUIDADO
Quando o disco estiver a rodar, certifique-se de que

as suas maos estdo completamente afastadas da
periferia envolvente e fora da tina de salpicos.
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Rotacao do cabec¢ote do dispositivo de movimentagao de espécimes

. Para a preparagao manual, pode utilizar o
interruptor no lado do cabecote do dispositivo
de movimentacgao de espécimes para desativar
arotagao do LaboForce-50.

A Comutador

7.2.8 Arranque e paragem da maquina

Inicie a maquina.

ATENCAO
N&o utilize a maquina com dispositivos de seguranga que apresentem defeito.
Contacte a assisténcia da Struers.

CUIDADO
Ao trabalhar em maquinas com pegas rotativas, tenha cuidado para evitar que
vestuario e/ou cabelo fiquem presos nas pegas rotativas.

CUIDADO
Mantenha-se afastado das pecas rotativas durante o funcionamento.

Nota
Recomendamos a aplicagdo de um sistema de escape quando utilizar uma
suspensao a base de alcool ou lubrificantes.

o> b B

1. Defina o controlo da velocidade para a velocidade do disco pretendida.
2. Prima o botao Iniciar. A maquina comega a funcionar. “
3. Se necessario, ajuste a velocidade do disco.

Paragem da maquina

. Prima o botao Parar.
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Paragem de emergéncia

Nota

| 0 A ativagdo da paragem de emergéncia na maquina ira parar todas as pegas
moveis.

durante o funcionamento normal.

\
Nota
” N&o utilize a paragem de emergéncia para uma paragem operacional da maquina
1

Prima o botao de paragem de emergéncia para ativar uma paragem de

emergéncia. :/ .\
| |

ATENGCAO
Antes de desbloquear a paragem de emergéncia, investigue o motivo de ativagéo
da paragem de emergéncia e tome as devidas medidas corretivas necessarias.

2. Gire o botao de paragem de emergéncia para desbloquear a paragem de
emergéncia.

7.2.9 Remocgao dos espécimes
1. Paradesbloquear os espécimes, puxe o anel de desbloqueio rapido.

2. Quando tiver removido os espécimes, baixe o compartimento de mola de volta a sua
posicao.

7.210 Mudancga da placa do dispositivo de movimentagao de espécimes

Caso pretenda preparar espécimes de outro didametro, utilize uma placa diferente associada ao
dispositivo de movimentagéo de espécimes. Os espécimes tém de encaixar nos orificios da placa
do dispositivo de movimentagao de espécimes.
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1. Utilize o manipulo de bloqueio do lado esquerdo para desbloquear o dispositivo de
movimentacao de espécimes e permitir que este se mova para a posigao vertical.

2. Puxe o anel de desbloqueio rapido e eleve o compartimento.
3. Desaperte o parafuso e remova a placa do dispositivo de movimentacao de espécimes.

4. Insira uma placa do dispositivo de movimentagao de espécimes e rode-a até que os dois
pinos figuem alinhados com os orificios no dispositivo de movimentagéo de espécimes.

5. Empurre a placa do dispositivo de movimentagéo do
espécime para cima e utilize a chave Allen para apertar o
parafuso e fixa-lo na posigéo.

6. Certifique-se de que a placa do dispositivo de
movimentagao do espécime esta montada de forma
segura.

7. Certifique-se de que a placa do dispositivo de
movimentagao do espécimes esta numa posi¢ao
horizontal.

8. Se necessario, ajuste a posi¢ao da placa do dispositivo
de movimentagao de espécimes. Consulte Ajuste da
posicao horizontal da placa do dispositivo de
movimentacgao de espécimes » 37

A Parafuso

9. Aplacado dispositivo de movimentagéo de espécimes
tem de estar posicionada de modo a permitir ao espécime
mover-se 3 —4 mm acima do bordo do disco de
preparagao.

10. Baixe o compartimento de volta a sua posigao.

8 LaboForce-100

Vista de frente

Painel de controlo
Botao Virar/premir botéao
Luzes LED (n&o apresentadas)

Cabecote do dispositivo de movimentagao de espécimes

m oo w >

Coluna do painel de controlo
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8.1 Instalacao

8.1.1 Desembale a maquina

Nota

Recomendamos que guarde todas as embalagens e acessorios originais para
utilizagao futura.

1. Corte afita de embalagem no topo da caixa.
2. Remova as partes soltas.

3. Remova a unidade da caixa.

8.1.2 Verifique a lista de embalagem
Podem estar incluidos acessorios opcionais na caixa de embalagem.

A caixa de embalagem contém os seguintes elementos:

Unid. Descrigao

1 LaboForce-100

1 Peca de ligagdo. Diametro: 6 a 1/8"

1 Chave Allen com cabo, 4 x 150

1 Disco espagador

1 Peca de distancia, para ser utilizada com suportes de amostras flexiveis
1 Conjunto de manuais de instrugdes

8.1.3 Instalagcao - LaboForce-100

Nota
| 0 Este dispositivo tem de ser montado de modo a ficar seguro na maquina.

Nota
l 0 Nao utilize o botao Virar/premir botao para mover LaboForce-100.

LaboPol-30 45



8 LaboForce-100

Procedimento

1. Instale o dispositivo de movimentagao de espécimes no
orificio de suporte da maquina.

2. Utilize a chave Allen para apertar os dois parafusos de
fixagcdo. Nao aperte os parafusos por completo.

A Orificio de suporte

B Parafusos de fixagao

814 Ligacao elétrica a maquina

Sugestao
@ O cabo de comunicagéo no orificio de suporte n&o ¢ utilizado para o LaboForce-100.

O cabo ligado ao LaboForce-100 fornece uma fonte de alimentagéo de 24 V e um bus de dados, o
que permite a maquina e ao LaboForce-100 comunicarem.

1. Desligue a maquina.

2. Ligue o cabo ao conector do LaboForce-100 na parte de tras da maquina.

8.1.5 Ligagcdes de ar comprimido

Procedimento

configurada antes de o dispositivo de movimentagao de espécimes ser instalado.

Nota
l 0 A valvula de ar principal nao faz parte da unidade e tem de ser instalada e
1

Monte o acoplamento rapido na mangueira de ar comprimido e fixe-o com a abragadeira da
mangueira.

2. Ligue a mangueira de entrada de ar ao acoplamento rapido.

3. Instale a outra extremidade da mangueira de entrada de ar na entrada de ar comprimido no
dispositivo de movimentagao de espécimes.

Nota
l 0 A pressao do ar deve situar-se entre 6 bar (87 psi) e 9,9 bar (143 psi).
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comprimido através da valvula reguladora — um fraco ruido sibilante ndo significa

Sugestao
@ O dispositivo de movimentagao de espécimes requer um fluxo continuo de ar
que ha uma fuga de ar.

8.1.6 O dispositivo de movimentagao de espécimes

O dispositivo de movimentacao de espécimes pode ser utilizado com placas de dispositivo de
movimentagao de espécimes para espécimes individuais ou suportes de espécimes para
multiplos espécimes.

Insira um suporte de espécimes

Insira um suporte de espécimes

CUIDADO
fﬁ Para evitar que os espécimes se desprendam do suporte de espécimes,

certifique-se de que estes estao fixados de modo seguro ao suporte de
espécimes.

CUIDADO
f} Recomenda-se usar calgado de protegao durante o manuseamento de suportes

de espécimes pesados.

PERIGO DE ESMAGAMENTO
f E Mantenha as maos afastadas do suporte de espécimes ou da placa do dispositivo

de movimentacao de espécimes quando baixar o dispositivo de movimentagao
de espécimes.

Nota

Quando trabalhar com suportes de espécimes, certifique-se de que os parafusos
que fixam os espécimes nao ficam salientes em relagdo ao suporte de

espécimes.
Utilize parafusos com diferentes comprimentos para espécimes de diferentes
didmetros.

Se os espécimes excederem os 32 mm, o suporte de espécimes nao pode ser
colocado no cabegote do dispositivo de movimentagéo de espécimes.

Sugestao
@ A altura maxima dos espécimes no suporte de espécimes é de 32 mm.
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48

Prima o botdo Descer/Subir para se certificar de que o cabegote do dispositivo
de movimentacao de espécimes esta totalmente elevado.

Prima o botao preto no cabegote do dispositivo de movimentacao de espécimes.

Insira o suporte de espécimes e rode-o até que os trés pinos estejam alinhados
com os orificios no dispositivo de movimentagao de espécimes.

Empurre o suporte de espécimes para cima até ficar bloqueado na devida
posicao.

Solte o botao preto no cabecgote do dispositivo de movimentacéo de espécimes.
Certifique-se de que o suporte de espécimes esta fixo com firmeza.

2J

Sugestao
@ Se utilizar um suporte de espécimes, nao é necessario ajustar a altura.

Insira uma placa do dispositivo de movimentacao de espécimes

1.

Prima o botao Descer/Subir para se certificar de que o cabegote do dispositivo
de movimentagao de espécimes esta totalmente elevado.

Prima o botao preto no cabecgote do dispositivo de movimentacao de espécimes.

Insira a placa do dispositivo de movimentacéo de espécimes e rode-a até que os
trés pinos estejam alinhados com os orificios no dispositivo de movimentagéo de

espécimes.
Empurre a placa do dispositivo de movimentagédo de espécimes para cima até
que bloqueie na posigao.

Solte o botao preto no cabecote do dispositivo de movimentacao de espécimes.
Certifiqgue-se de que a placa de movimentagao de espécimes esta fixa de forma
segura.

Ajuste a altura da placa do dispositivo de movimentagao de espécimes

2J

O seguinte aplica-se apenas quando sao utilizadas placas do dispositivo de movimentagéo de
espécimes.
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1. Com uma placa do dispositivo de movimentacao de
espécimes montada, coloque uma superficie de
preparagao no disco de preparagao.

2. Selecione a superficie de preparagao “mais espessa’
a ser utilizada e coloque-a no disco de preparagao.
Normalmente, sera uma SiC Foil num disco MD-
Gekko ou um SiC Paper num disco MD-Fuga ou um
MD-Alto.

3. Coloque o disco de espagamento fornecido na
superficie de preparagao.

A Disco espagador

4. Apoie o cabegote LaboForce-100 e desaperte o
parafuso no anel de ajuste.

A RanhuraemV
B Pino
C Anelde ajuste

D Parafuso de aperto

5. Prima o botdo Descer/Subir para baixar o cabecote
do dispositivo de movimentagao de espécimes. FAN '
Aparecera uma mensagem de erro porque o cabecgote v
do dispositivo de movimentag¢ao de espécimes nao
esta em contacto com o anel de ajuste.
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Mova o anel de ajuste para cima até que o pino
encaixe na ranhura em forma de V na caixa do painel

de controlo.
Aperte 0 anel de ajuste para o fixar nesta posigéo.

Prima o botao Virar/premir botao para limpar a
mensagem de erro.

Prima o botao Descer/Subir para elevar o cabecote
do dispositivo de movimentagao de espécimes.

2J

Ajuste a posicao horizontal do suporte de espécimes ou da placa do dispositivo de

movimentacgao de espécimes
Com um suporte de espécimes ou placa do dispositivo de movimentacao de espécimes montados:

1.

Prima o botdo Descer/Subir para baixar o cabegote do
dispositivo de movimentacao de espécimes.

Desaperte os 2 parafusos de fixagdo que seguram a
coluna do painel de controlo.

Substitua a protegéo antissalpicos manual por uma
protecao antissalpicos para preparagao semiautomatica
ou protegao antissalpicos para disco de esmerilamento
em molhado.

Move o cabegote do dispositivo de movimentagao de
espécimes para a direita.

Com um MD-disc

1.

50

Coloque a placa do dispositivo de movimentagao de
espécimes numa posicao que permita que o espécime
seja executado 3 —4 mm acima do bordo do disco de
preparagao.

Extremidade do disco

Placa do dispositivo de
movimentagao de espécimes
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Com um disco de esmerilamento em molhado

1. Coloque a placa do dispositivo de movimentagéo de
espécimes numa posigcéo a 2 - 3 mm do anel metalico.

Nota

A coluna s6 pode ser ligeiramente virada.
Nao force.

A Anel metalico

B Suporte de espécimes

Conclua o ajuste

1. Aperte com firmeza os 2 parafusos de fixagdo. O dispositivo de movimentagao de
espécimes permanecera em posicao.

2. Cubra os orificios com as duas tampas.

A embalagem inclui uma chave Allen e tampas de cobertura.

8.1.7 Suporte flexivel de espécimes

1. No ecra Main menu (Menu principal), selecione Flexible specimen holder methods
(Métodos de suporte flexivel de espécimes).

2. Seoitem de menuFlexible specimen holder methods (Métodos de suporte flexivel de
espécimes) ndo estiver disponivel no menu principal, & necessario ativa-lo no software:

— No menu Configuration (Configuracado), selecione Options (Opgoes).

— Defina Flexible specimen holder (Suporte flexivel de espécimes) para Yes (Sim).

Options

Option item Settings
Time [hhmmss]: 12:00:00
Date [yyyy-mm—dd]: 2010-06-18
Flushing time after OP step: 158
Machine with safety cover: ho
fillow operation with cover open:

|Flexible specimen holder:

Hinimum distance between flexible holder and surface: O mm I
Default value
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Insira um suporte flexivel de espécimes

CUIDADO
Para evitar que os espécimes se desprendam do suporte de espécimes, certifique-
se de que estes estao totalmente cobertos pelo suporte flexivel de espécimes.

PERIGO DE ESMAGAMENTO
f E Mantenha as maos afastadas do suporte flexivel de espécimes quando baixar o

dispositivo de movimentacao de espécimes.

Procedimento

Sugestao

@ Certifique-se de que utiliza forga suficiente de acordo com o tamanho do espécime e
as recomendacdes da Struers.
Os métodos do Guia Metalografico da Struers sdo baseados num espécime com
uma area de 7 cm?.
Ajuste o método de acordo com a rea do seu espécime especifico.

de iniciar o processo de preparagao

Sugestao
@ Certifique-se de que a superficie de preparagao esta suficientemente molhada antes
1

Prima o botao Descer/Subir para se certificar de que o cabegote do dispositivo
de movimentagao de espécimes esta totalmente elevado.

A
v
2. Prima o botao preto no cabecgote do dispositivo de movimentacao de espécimes. J

3. Insira o suporte flexivel de espécimes e rode-o até que os trés pinos estejam
alinhados com os orificios no dispositivo de movimentacao de espécimes.

4. Empurre o suporte flexivel de espécimes para cima até ficar bloqueado na
devida posigéo.

5. Solte o botao preto no cabegote do dispositivo de movimentagéo de espécimes.
Certifique-se de que o suporte flexivel de espécimes esta fixo com firmeza.

Utilize um suporte flexivel de espécimes
1. Coloque o espécime ou 0s espécimes na superficie de preparagao.

2. Prima o botdo Descer/Subir para baixar o suporte flexivel de espécimes. % ’

3. Certifique-se de que nenhum espécime sai para fora do suporte flexivel de
espécimes. Caso algum saia, ajuste os espécimes.

—  Prima o botdo Descer/Subir para elevar o suporte flexivel de espécimes.

. - A
— Ajuste os espécimes. \v/

4. Repita até que todos os espécimes estejam posicionados.
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5. Inicie o processo de preparagao.

O processo de preparagéo para automaticamente quando o tempo de n
preparacao definido tiver expirado.

6. Limpe o suporte flexivel de espécimes antes do proximo passo de preparagao.

Ajuste a altura do suporte flexivel de espécimes
1. Fixe a pega de distancia conforme exibido na ilustragcéo abaixo.

A LaboForce-100
B Peca de distancia

B Peca de distancia

Nota
Certifique-se de que retira a peca de distancia se for trabalhar com placas de
movimentacgao ou suportes de espécimes normais novamente.

Ajuste a posicao horizontal do suporte flexivel de espécimes.
Com um suporte flexivel de espécimes no LaboForce-100, Tegramin-25 ou Tegramin-30::
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1. Prima o botao Descer/Subir para baixar o A
cabecote do dispositivo de movimentagao v ’
de espécimes.

2. Desaperte os 2 parafusos de fixagédo que
seguram a coluna do painel de controlo.

3. Coloque o suporte flexivel de espécimes
numa posi¢cao que nao permita que o
espécime seja executado a mais de 1 mm
acima do bordo do disco de preparagao.

8.1.8 LaboDoser-100 com LaboForce-100

Se estiver a utilizar o LaboDoser-100 com o LaboForce-100, consulte o manual especifico da
maquina.
8.1.9 LaboDoser-10 com LaboForce-100

Se estiver a utilizar o LaboDoser-10 com o LaboForce-100, é
necessario um suporte de mesa.

8.2 Opere o dispositivo

8.2.1 Fung¢odes do painel de controlo

CUIDADO
Mantenha-se afastado das pecas rotativas durante o funcionamento.

CUIDADO

fi Ao trabalhar em maquinas com pegas rotativas, tenha cuidado para evitar que

vestuario e/ou cabelo fiquem presos nas pegas rotativas.
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A Painel de controlo
B Botao Virar/premir botao

C Cabecote do dispositivo de movimentagéo de
espécimes

D Coluna do painel de controlo

Funcgao

Tecla de funcao

Botao
b ’ . Prima este botao para ativar controlos para varios fins. Consulte a linha na
parte inferior dos ecras individuais.

Rotacao do disco

J . Inicia a rotagdo do disco (Fungéo Rotagao).

. Prima este botdo novamente para parar a rotagao.

Descer/Subir

% ‘ Prima este botado para descer e subir o cabegote do dispositivo de movimentagao de
espécimes ao preparar espécimes individualmente ou ao ajustar posi¢ées da placa
do dispositivo de movimentagao de espécimes ou suporte de espécimes.

Agua
GE ’ Cancelamento manual

. Prima o botao para aplicar agua. A agua € aplicada quando nao esta a decorrer
nenhum processo.

. Prima novamente o botao para parar a aplicagdo de agua. A agua desliga-se
automaticamente apds 5 minutos.

Abrasivo
@é ‘ Esta fungéo so esta ativa quando estao instaladas unidades de dosagem.

. Cancelamento manual: Prima este botéo para aplicar suspensao de diamante
a partir da garrafa de dosagem.

Lubrificante

Esta fungéo so6 esta ativa quando estao instaladas unidades de dosagem.

. Cancelamento manual: Prima o botéo para aplicar lubrificante da garrafa de
dosagem.
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8.2.2

56

Botao Funcao

Iniciar

“ . Inicia o processo de preparagao.

Parar

. Interrompe o processo de preparagao.

Escape

E . Prima este bot&o para regressar ao ecréa anterior ou para cancelar as
fungdes/alteragdes.

O botao Virar/premir botao

A quando apenas estiverem disponiveis 2 opgoes.

guardar uma definicao selecionada.

A Botéo Virar/premir
botéo

. Rode o botéo Virar/premir botao para mover o ponto de foco no
ecra e alterar os passos e a configuragdo. Prima para alternar

. Prima o botao Virar/premir botao para selecionar uma fungéo ou

Torneira da agua

Aplique agua automaticamente
A agua é aplicada quando um processo esta em execugao.
. Durante o esmerilamento, abra o bocal na torneira da agua para aplicar agua.

. Durante o polimento, feche o bocal na torneira da agua.

Nota
l 0 Feche atorneira da 4gua antes de iniciar um processo de polimento.

Para obter os melhores resultados e evitar salpicos, posicione a torneira de agua entre o centro e a

extremidade esquerda do disco de polimento.

Aplique agua manualmente

Para comegar a aplicar 4gua, prima o botéo Agua e abra a torneira da agua.

ZJ

Para parar a aplicacdo de agua, prima o botdo Agua ou feche a torneira da agua.
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8.2.3 Funcgao de rotacao
Utilize apenas a fungéo de rotagéo para rodar o disco de preparagao a alta velocidade
. para remover a agua da superficie do disco.
. para remover a agua de um MD-Disc ou uma SiC Foil/SiC Paper antes de o(a) remover,

. secar com um pano MD-Disc ou MD-Chem

A 150 rpm

. Para iniciar a fungéo de rotagao, prima o botdo Rotagéo do disco. ’

Para parar a fungao de rotagéo, prima novamente o botdo Rotagao do
disco.

A 600 rpm

. Parainiciar a fungéo de rotagao, prima e mantenha premido o botéo de ‘D ’
Rotagao do disco.

. Para parar a funcao de rotacgao, solte o botdo de Rotagéo do disco.

8.2.4 A protecao antissalpicos

Preparagdo manual . A protegao antissalpicos para a preparagao manual
é fornecida com a maquina. (Para o disco com 300
mm de didametro)

Preparagdo semiautomatica . Utilize a protegao antissalpicos para a preparagao
semiautomatica.

Esmerilamento em molhado (para - Utilize a protecao antissalpicos para o Wet
SiC Paper “plain-back”) Grinding Disc.

8.2.5 O ecra

Nota
l G Os ecras apresentados neste manual podem divergir dos ecras reais do software.

O ecra ¢ ainterface do utilizador para o software.
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Quando liga a maquina, o ecra apresenta a configuragao e a versao do software instalado.

O ecra esta dividido em algumas areas principais. Veja este

exemplo. P:%= 3| Options
e Display brightness:
A Barra de titulo Langiage:
”, ~ . Keyboard sound:
A barra de titulo mostra a fungao que selecionou. s

Tine: [hanm:ss]:
Date [yyyy-nn-dd]: 2015-09-17
Operation mode: Development

W Default value

B Campos de informagao
Estes campos mostram informagdes sobre a fungéo
selecionada. Nalguns campos, € possivel selecionar e alterar
o valor.

C Opgoes das teclas de fungao
As fungbes apresentadas dependem do ecra apresentado.

8.2.6 Main menu (Menu principal)

No Main menu (Menu principal), pode escolher entre as seguintes opgodes:

. Specimen holder methods (Métodos de suporte dos espécimes)

. Single specimen methods (Métodos de espécimes individuais)

. Manual preparation (Preparagao manual)

Também pode aceder aos ecras de manutengao e configuragao.

. Maintenance (Manutengao)

. Configuration (Configuracao)

—
- —
—_
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8.2.7 Navegar no ecra

Botao Virar/premir botao
Utilize este botdo no painel de controlo para selecionar elementos do menu.

. Rode o botéo para selecionar um menu, um grupo de métodos ou para
alterar um valor.

. Prima o botao para introduzir um campo ou ativar a selegao.

. Rode o botdo para aumentar ou diminuir o valor numeérico, ou para
alternar entre duas opgoes.

—  Se existirem apenas duas opg¢des, prima o botao para alternar
entre as duas opgoes.

—  Se houver mais do que duas opg¢des, aparece uma janela pop-up.

O botdo Esc

Utilize este botdo no painel de controlo para regressar as fungdes ou
valores anteriores.

. Prima o botao para regressar ao menu principal.
. Prima o botao para regressar a ultima fungao ou valor.

. Prima o botao para cancelar as alteragdes.

8.2.8 Alterar configuragoes e texto

Alteragao do texto

Para alterar um valor de texto, selecione o campo para introduzir o texto.

1. Prima o botaoVirar/premir botao para ativar o editor de
texto. Text editor

2. Se necessario, utilize a seta Upper case
(Maiusculas)/Lower case (Minusculas) na parte inferior
do ecra para alternar entre letras maiusculas e
minusculas.

(v(v)
(W) )]z swace](= (=)o )]
(=)= )0

- Save & Exit

¥ lower case

3. Introduza o texto pretendido.
4. Navegue para selecionar Save & Exit (Guardar e sair).

5.  Prima o botao para sair do ecra.

Alterar as configuragdes

Para alterar uma configuragéo, selecione o campo para alterar a configuragéo.
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8.2.9

8.2.10

60

1.  Rode o botéo Virar/premir botao para ir para o campo onde
pretende alterar a configuracao.

2. Prima o botao Virar/premir botao para entrar no campo.

— Mais de duas opgodes:
Rode o botéo Virar/premir botao para se deslocar para
cima ou para baixo numa lista de valores.

— Duas opgoes:
Prima o botaoVirar/premir botao para alternar entre as
opgoes.

3. Navegue para selecionar Save & Exit (Guardar e sair).

4. Prima o botao para sair do ecra.

Configuragoes do software

Arranque - a primeira vez

Consulte Navegar no ecra » 59 para obter instrugdes sobre como navegar no ecra.

Select language (Selecione o idioma)

1. Selecione o idioma que pretende utilizar. Se
necessario, pode alterar o idioma em data
posterior.

— No Main menu (Menu principal), selecione
Configuration (Configuracao) > Options
(Opgoes) > Language (Idioma).

2. Date (Data)

Ser-lhe-a, agora, pedido para definir a data.

3. Time (Tempo)

Ser-lhe-3, agora, pedido para definir a hora.

Arranque - operacao diaria

Options

Display brightness
Language

Keyboard sound
Units

Date

Tine

Operation mode
Water during grinding

Default value
v

English

Yes

Metric
2017-02-10
14:06:21
Configuration
Yes

Deutsch
Francais
Espafiol
—iRi0
=ET

Pyockui

Ttaliano
=]

Quando liga a maquina, o ultimo ecra exibido na maquina quando esta foi desligada aparece

imediatamente a seguir ao ecra de arranque.

Pode configurar uma série de definicdes e pardmetros.
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1. Apartir do Main menu (Menu principal), selecione Configuration
(Configuracao).

2. No menu Configuration (Configuragéo), selecione:

— User surface configuration (Configuragdo da superficie do utilizador)
para definir parametros especificos.

—  Options (Opgdes) para as definicdes gerais.

User surface configuration (Configuracao da superficie do utilizador)

]

No ecra User surface configuration (Configuracdo da superficie do utilizador), é possivel criar
até 10 superficies de utilizador. A partir deste ecra também é possivel renomear e eliminar as

superficies de utilizador.

1. No Main menu (Menu principal), selecione Configuration (Configuragao) >
User surface configuration (Configuragédo da superficie do utilizador).

2.  Noecra User surface configuration (Configuragédo da superficie do
utilizador), prima F1 para visualizar um menu onde é possivel criar, renomear
e eliminar superficies do utilizador.

3. Selecione Rename (Renomear) para ativar o editor de texto e introduza um
nome a sua escolha.

O menu Options (Opgoes)

No menu Options (Opc¢des), pode aceder as seguintes definicdes para configuragéo:
. Display brightness (Brilho do ecra)

. Language (Idioma)

. Keyboard sound (Som do teclado)

. Units (Unidades)

. Time (Tempo)

. Date (Data)

. Operation mode (Modo de operagao)

. Auto continue mode (Modo de continuagdo automatica)
. Time to fill empty tube (Tempo para encher o tubo vazio)
. Pump cleaning time (Tempo de limpeza da bomba)

. Disc diameter (Diametro do disco)
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. Flexible specimen holder (Suporte flexivel de espécimes)

Modo de operagao

Niveis de utilizador

Pode selecionar trés niveis de utilizador diferentes como modo de operagéo.

. Production (Produgao)

Métodos Pode selecionar e visualizar métodos.

Opcgoes Pode editar algumas definigbes.

. Development (Desenvolvimento)

Métodos Pode selecionar, visualizar e editar métodos.

Opcoes Pode editar algumas definigbes.

. Configuration (Configuragao)

Métodos Pode selecionar, visualizar e editar métodos. Pode
configurar garrafas.
Opcoes Pode editar todas as definigdes.

Alterar modo de operagao

Para alterar o modo de operacgao, proceda da seguinte forma:

1. No Main menu (Menu principal) selecione Configuration (Configuragédo) > Options (Opcdes)
> Operation mode (Modo de operacgao).

2. Introduza a senha.
3. Introduza a senha. Consulte Nova senha »62.
4. Quando a caixa de didlogo Select operation mode (Selecionar modo de operagéo) aparecer,

selecione o modo de operacgéo desejado e confirme a sua selecao.

Nova senha

Quando acede ao menu, ser-lhe-a pedido para introduzir uma senha. A senha por defeito é “2750”.

Alterar a senha

Pode alterar a senha a partir do menu Operation mode (Modo de operagéo).

Nota

l a Anote a nova senha.

Para alterar a senha, faga o seguinte:
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LaboPol-30

1. No Main menu (Menu principal), selecione Configuration
(Configuracao) > Options (Op¢des).

2. Selecione o campo para introduzir a senha.

3. Quando a caixa de dialogo Enter pass code (Introduzir senha) é 0000

apresentada, introduza a senha atual. A senha por defeito é “2750”.

4. Altere a senha e confirme a sua selegao.

(Modo de continuagao automatica)

Pode configurar a maquina para avangar automaticamente para o passo seguinte de um método,
desde que os consumiveis utilizados sejam os mesmos.

1. Selecione Configuration (Configuragao) > Options (Op¢des) > Auto continue mode
(Modo de continuagao automatica).

Configuragao Definigao

Off (Desligado) A maquina faz uma pausa entre cada
passo.

Equal cons. except SiC (Cons. iguais A maquina continua automaticamente para

exceto SiC) 0 passo seguinte, mas interrompe ao

esmerilar com SiC Paper, o que tem de ser
mudado entre os passos.

Always (Sempre) A maquina avancga automaticamente para o
passo seguinte.

Tempo para encher o tubo vazio
Esta fungéo aplica-se quando o LaboDoser-100 é utilizado com o LaboForce-100.

Pode definir o tempo para encher o tubo:
. se instalou uma nova garrafa

. apos o procedimento de limpeza.

Procedimento

1. Selecione Configuration (Configuragao) > Options (Opc¢des) > Time to fill empty tube
(Tempo para encher o tubo vazio).

2. Se necessario, defina a hora.

3. Confirme a sua selegéo.

Tempo de limpeza da bomba
Esta fungao aplica-se quando o LaboDoser-100 é utilizado com o LaboForce-100.

Pode definir o tempo para bombear agua através dos tubos durante o procedimento de limpeza.
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Procedimento

1. Selecione Configuration (Configuracao) > Options (Op¢des) > Pump cleaning time(Tempo
de limpeza da bomba).

2. Se necessario, defina a hora.

3. Confirme a sua selegéo.

Disc diameter (Diametro do disco)

O LaboForce-100 recalcula automaticamente parametros de processamento, tais como tempo e
niveis de dosagem, quando se muda de um disco de 250 mm de didmetro para um disco de 300 mm
de didmetro, ou vice-versa. Nao é necessario ajustar o método quando se utiliza um disco de outro
tamanho.

Procedimento

1. Selecione Configuration (Configuragdo) > Options (Op¢des) > Disc diameter (Diametro do
disco).

2. Selecione o tamanho do disco que pretende utilizar.

3. Confirme a sua selecao.

Voltar ao valor por defeito

Sugestao
@ Anote a definicdo personalizada antes de repor a definigdo para o valor por defeito.
1

Para repor uma defini¢cdo para o valor por defeito, marque o valor que pretende repor.

2. PrimaF1 no painel de controlo.

8.2.11 MenuMaintenance (Manutengao)

. Cleaning of tubes (Limpeza dos tubos)

Consulte tambémLimpeza dos tubos »89.

. Cleaning of specimen mover head (Limpeza do cabecote do dispositivo de
movimentagao de espécimes)

Consulte também LaboForce-100 - o cabegote do dispositivo de movimentacéo
de espécimes »93.

64 LaboPol-30



8 LaboForce-100

8.3

8.3.1

. Reset configuration (Repor configuragdo)

E‘" Consulte também Reposicao da configuragao »65.
*  Service information (Informagdes do servico de assisténcia)
Reposi¢ao da configuragao

A reposigao da configuragao permite repor todos os parametros de configuragdo para as suas
predefinicoes de fabrica.

Sugestao
@ Tome nota de todas as definicdes personalizadas antes de repor a configuragao.
1

No Main menu (Menu principal), selecione Maintenance (Manutencdo) > Reset
configuration (Redefinir configuragao).

2. Desligue o LaboForce-100; a seguir, ligue-o novamente e reconfigure as definigbes.

O processo de preparacao

Modos de preparagao

No Main menu (Menu principal), pode selecionar trés modos de preparagao diferentes:

. Specimen holder methods (Métodos de suporte dos espécimes)

Os espécimes sao fixados em suportes de espécimes e preparados.

1‘1 . Single specimen methods (Métodos de espécimes individuais)

L Os espécimes sao preparados como espécimes individuais.

ﬁ . Manual preparation (Preparagao manual)
[ Os espécimes sao preparados manualmente.

Os métodos de suporte de espécimes e os métodos de espécimes individuais sao inicialmente os
mesmos. Quando cria um método num destes ecras, o mesmo método é criado
automaticamente no outro ecra.
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Exceto para a forga a aplicar, todos os parametros de método séo inicialmente os mesmos quando é
criado um método. A relagao entre a for¢a do espécime individual e a forga de suporte de espécimes
é de 1 a 6. Isto significa que 30 N no modo de espécime individual é igual a 180 N no modo de
suporte de espécimes e vice-versa.

Se, subsequentemente, alterar um parametro de método como a hora, o método correspondente
nao sera atualizado com os novos valores. Isto significa que pode definir parametros individuais com
base no tamanho e/ou niumero do espécime.

Sugestao
@ Se uma superficie de preparacao ou suspensao for alterada num método, tal ira
refletir-se no método correspondente.

Selegdo do método de preparagao

1. No Main menu (Menu principal), selecione um método de preparagao.

. Specimen holder methods (Métodos de suporte dos espécimes)

Os espécimes sao fixados em suportes de espécimes e preparados.

ou
. Single specimen methods (Métodos de espécimes individuais)

Os espécimes sao preparados como espécimes individuais. ,ll,l,
L4 i 4

2. Abra o método para ver os passos de preparacgéo individuais. O método é
composto por quatro passos:

superficie, suspenséo, lubrificante e tempo séo indicados para cada passo.

Edicdao do método de preparacgao
Pode alterar todos os parametros para otimizar o método de preparagéo.

1. No Main menu (Menu principal), selecione e abra um método de preparagéo.
As configuragdes por defeito para um tipico processo de preparagéo estéo ja definidas:

— O passo 1éum passo de esmerilamento plano.
— O passo 2 é um passo de esmerilamento fino.
— O passo 3 é um passo de polimento.
— O passo 4 é um passo de polimento final.
2. Abra os passos individuais para alterar os parametros.
3. Selecione o parametro que pretende alterar.
No canto inferior esquerdo do ecra vera uma explicagao para o parametro selecionado.
4. Confirme o novo valor.

5. Pressione Esc (Esc) para retornar ao ecra anterior.
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Configuracao dos niveis de dosagem

Se o LaboDoser-100 estiver instalado, pode definir os niveis de dosagem.

Quando suspensdes e/ou lubrificantes sao utilizados num passo de preparagao, € preciso
selecionar primeiro o tipo de suspenséo ou lubrificante e, em seguida, o nivel de dosagem.

O LaboForce-100 recalcula automaticamente parametros de processamento, tais como tempo e
niveis de dosagem, quando se muda de um disco de 250 mm de didmetro para um disco de 300
mm de didmetro, ou vice-versa. Ndo é necessario ajustar o método quando se utiliza um disco de
outro tamanho. Se necessitar de alterar o didmetro do disco, consulte Disc diameter (Diametro
do disco) »64.

Para Level (Nivel), pode definir dois valores: por exemplo, 2/7 (pré-

I | dosagem/dosagem).

1 |

! Opcao Pré-dosagem Dosagem Incremento

Nivel de dosagem | 0-10 0-20 1

Exemplo
O nivel de pré-selegao [p. ex., 2]

mﬂ Este valor corresponde ao nivel de pré-selecéo, a quantidade de suspenséo ou
lubrificante que é aplicada a superficie antes de o passo de preparacgao efetivo ser
iniciado.

Isto lubrifica a superficie para evitar a ocorréncia de danos se os espécimes forem
colocados numa superficie seca.

Os valores aplicaveis dependem da frequéncia de utilizagao e dos tipos de
superficie. Para superficies utilizadas com frequéncia, utilize um valor inferior ao
das superficies utilizadas com pouca frequéncia.

O nivel de dosagem [p. ex., 7]

lﬂzf Este valor € o nivel de dosagem ao longo da preparagéao. Este nivel é definido de
acordo com o tipo de superficie: panos de polimento de feltro macios requerem
mais lubrificante do que os panos de polimento lisos e duros ou os discos de
esmerilamento fino.

Os discos de esmerilamento fino requerem um nivel de dosagem inferior de
abrasivo do que os panos de polimento.

Adicao de passos do método de preparagao

Pode adicionar novos passos a um método de preparacdo. Cada método pode ter até 20 passos.
Os novos passos sao automaticamente adicionados ao fim da lista.

As alteragdes aos passos sdo guardadas automaticamente.

Para adicionar ou eliminar passos:

. Prima F1.

r_1]
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Adicao de um método de preparagao

1. Em Main menu (Menu principal), selecione e abra um modo de preparagéao.
2. Prima F1 para adicionar, renomear ou eliminar métodos na lista. F1 '

Pode memorizar até 3 métodos.

Alteracao de suportes de espécimes ou placas do dispositivo de movimentagao de
espécimes

Caso pretenda preparar espécimes de outro didmetro, tem de utilizar um suporte de espécimes ou
uma placa de movimentagéo de espécimes diferente.

Consultelnsira um suporte de espécimes P47 elnsira uma placa do dispositivo de movimentagéo de
espécimes »48.

Orientag6es para o esmerilamento de espécimes individuais

N&o utilize um esmerilamento plano com abrasivos grossos quando preparar espécimes individuais.
Normalmente ndo € necessario e a utilizagdo de abrasivos grosseiros pode ter como consequéncia
espécimes nao planos.

Se, por algum motivo, for necessario esmerilar com um abrasivo grosseiro, pode melhorar a planura
seguindo estas orientacdes:

. A altura do espécime deve perfazer entre 8 e 35 mm e ndo deve exceder 0,7 x o didmetro do
espécime.

Exemplo: Um espécime com um didmetro de 30 mm nao deve ser mais alto do que 30 x 0,7 =
21 mm.

. Utilize o tamanho de gréo mais pequeno possivel. No entanto, lembre-se de que isto ira
aumentar o tempo de preparacao global.

. Utilize uma resina de montagem com resisténcia ao desgaste similar a resisténcia dos
espécimes ao desgaste.

. Utilize 150 rpm para o disco de esmerilamento e o dispositivo de movimentagao de espécimes.

. Se utilizar velocidades mais baixas, reduza a velocidade tanto do disco como do dispositivo de
movimentacgao de espécimes.

. Utilize a fungao de co-rotagao.

. Tanto o disco como o cabecgote do dispositivo de movimentagao de espécimes rodam no
sentido anti-horario.

. Utilize forga reduzida.

. Posicione o cabecgote do dispositivo de movimentagao de espécimes de forma que os
espécimes nao passem sobre o centro do disco de preparagao.

. Baixe a placa do dispositivo de movimentagao de espécimes o mais possivel, mas certifique-se
de que n&o entra em contacto com a superficie de preparagao.

Preparagao manual

Se ndo conseguir preparar um espécime utilizando uma placa do dispositivo de movimentagéo de
espécimes standard ou um suporte de espécimes, podera prepara-lo manualmente.
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Ao executar a preparagao manual, mantenha o espécime na mao e pressione-o com firmeza
sobre e ao longo da superficie de preparagao.

CUIDADO
Use luvas adequadas para proteger os dedos dos

abrasivos e dos espécimes quentes/afiados.

CUIDADO
Ao realizar um esmerilamento ou um polimento

manual, tenha cuidado para n&o tocar no disco.

CUIDADO
Nao tente recolher um espécime do tabuleiro

enquanto o disco estiver em rotacao.

CUIDADO
Quando o disco estiver a rodar, certifique-se de que

as suas maos estdo completamente afastadas da
periferia envolvente e fora da tina de salpicos.

> B B P>

Procedimento

1. No Main menu (Menu principal), selecione Manual preparation (Preparagao
manual).

2. SeolLaboDoser-100 estiver instalado, pode executar os quatro passos
seguintes:

3. Se necessario, selecione o numero da garrafa de suspenséo.

4. Se necessario, selecione o nivel de dosagem.

5. Selecione o numero da garrafa de lubrificante.

6. Se necessario, selecione os niveis de dosagem ou agua.

E EH B

7. Defina a Speed (Velocidade) para a velocidade de rotagao do disco.

8. Defina o Time (Tempo) para o tempo de preparagao.

9. Consulte Iniciacado e paragem do processo de preparagao »70.
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8.3.2 Iniciagdo e paragem do processo de preparagao

Iniciagao do processo de preparagao

ATENGAO
Nao utilize a maquina com dispositivos de seguranga que apresentem defeito.

CUIDADO
Ao trabalhar em maquinas com pecas rotativas, tenha cuidado para evitar que

vestuario e/ou cabelo fiquem presos nas pegas rotativas.

CUIDADO
Mantenha-se afastado das pecas rotativas durante o funcionamento.

Nota
Recomendamos a aplicagdo de um sistema de escape quando utilizar uma

suspensao a base de alcool ou lubrificantes.

o> B B

1. Selecione o método de preparagéo desejado e, se necessario, 0 passo
pretendido.

2. Prima o botao Iniciar no painel de controlo para iniciar a preparacao.
O disco comegara a girar a velocidade predefinida e a dosagem iniciara.

O passo realizado é destacado a verde no ecra.

Pausa do processo de preparagao

1. Paracolocar o processo em pausa, prima o botao Parar.

O passo em pausa é destacado a laranja no ecra.

2. O processo esta em pausa. O icone Pausa é apresentado no ecra.

. Para continuar a preparagao, prima o botao Iniciar.

Paragem do processo de preparagao
O processo para automaticamente quando o tempo de preparagéo definido tiver expirado.
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1. Para parar o processo antes de o tempo de preparagéo definido expirar,
prima o botao Parar.
O passo que é parado é destacado a laranja no ecra.

2. O processo esta em pausa. O icone Pausa é apresentado no ecra.
. Para parar completamente a preparacédo, prima novamente o botao Parar.

Paragem de emergéncia

Nota
| o A ativagdo da paragem de emergéncia na maquina ira parar todas as pegas
moveis.

durante o funcionamento normal.

\
Nota
o N&o utilize a paragem de emergéncia para uma paragem operacional da maquina
1

Prima o botado de paragem de emergéncia para ativar uma paragem de .
N

emergéncia. A
'1 l
®

-

ATENGCAO
Antes de desbloquear a paragem de emergéncia, investigue o motivo de ativagéo
da paragem de emergéncia e tome as devidas medidas corretivas necessarias.

2. Gire o botao de paragem de emergéncia para desbloquear a paragem de
emergéncia.

LaboPol-30 71



9 LaboForce-Mi

9 LaboForce-Mi

Vista de frente

Painel de controlo
Controlo da velocidade dos discos
Luz LED (nao apresentada)

Coluna do painel de controlo

m o O W >

Coluna de ajuste da forga

Vista de tras

A Interruptor de rotagéo (cabecote do dispositivo de
movimentagao de espécimes)

B Pinode aco
A C Manipulo de bloqueio
2 D Placade tipo
D

9.1 Instalacao

9.1.1 Desembale a maquina

Nota
I G Recomendamos que guarde todas as embalagens e acessorios originais para

utilizagao futura.

1. Corte afita de embalagem no topo da caixa.
2. Remova as partes soltas.

3. Remova a unidade da caixa.

9.1.2 Verifique a lista de embalagem
Podem estar incluidos acessorios opcionais na caixa de embalagem.

A caixa de embalagem contém os seguintes elementos:
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Unid. Descricao

1 LaboForce-Mi

1 Disco espagador

1 Conjunto de manuais de instrugbes

9.1.3 Instalagao - LaboForce-Mi

Nota
I 0 Este dispositivo tem de ser montado de modo a ficar seguro na maquina.

Nota
l o Nao utilize o botao de controlo da velocidade no painel de controlo para mover o

dispositivo de movimentacao de espécimes.

Procedimento
Instale o dispositivo de movimentacao de espécimes no orificio de ligagdo da maquina.

1. Retire o disco de plastico que protege o cabo de comunicacao.

2. Ligue o cabo de comunicagao na coluna a porta de
ligacdo da maquina.

3. Facadeslizar o anel em V preto para baixo na coluna
até cobrir o orificio de ligagao.

4. Utilize a chave Allen para apertar os dois parafusos de
fixacdo. Nao aperte os parafusos por completo.

A AnelemV

B Parafusos de fixagado
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914 O dispositivo de movimentagao de espécimes

A

M m O O W

Dispositivo de movimentagéo, cruz para rotagéao
forcada

Parafuso de ajuste da forga
Indicador de forga

Botao de desbloqueio rapido
Pés de pressao

Placa do dispositivo de movimentagao de
espécimes

Insira uma placa do dispositivo de movimentagao de espécimes

1. Insira uma placa do dispositivo de
movimentagao de espécimes e empurre
até que o pino fique alinhado na ranhura.

2. Certifique-se de que a placa do
dispositivo de movimentagao do
espécime esta montada de forma segura.

74

A Pino
B Ranhura
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Ajuste a altura da placa do dispositivo de movimentacao de espécimes

1. Utilize o manipulo de bloqueio do lado esquerdo para
desbloquear o dispositivo de movimentacéo de
espécimes e permitir que este se mova para a posigao
vertical.

2. Selecione a superficie de preparagéo “mais espessa”
a ser utilizada e coloque-a no disco de preparagao.
Normalmente, sera uma SiC Foil num disco MD-
Gekko ou um SiC Paper num disco MD-Fuga ou um
MD-Alto.

3. Coloque o disco de espacamento fornecido na
superficie de preparagao.

4. Apoie o cabecote do dispositivo de movimentagéo de
espécimes e desaperte os 2 parafusos de fixagdo que
seguram a coluna.

5. Levante e sustenha o dispositivo de movimentagao de
espécimes.

6. Pressione o cabegote do dispositivo de movimentagao
de espécimes o mais para baixo possivel.

7.  Utilize o manipulo de bloqueio para bloquear o
cabecote do dispositivo de movimentagao de
espécimes na posigao de funcionamento.

A Disco espacgador

8. Baixe a coluna até que a placa do dispositivo de
movimentagao de espécimes fique apoiada no disco
de espagamento.

9. Ajuste a posigao horizontal da placa do dispositivo de
movimentacgao de espécimes.

ConsulteAjuste da posic¢ao horizontal da placa do dispositivo de movimentagao de espécimes
»75.

Ajuste da posig¢ao horizontal da placa do dispositivo de movimentagao de
espécimes

1. Move o cabecote do dispositivo de movimentacao de espécimes para a direita.

. Coloque a placa do dispositivo de
movimentacao de espécimes numa posi¢ao
que permita que o espécime seja executado 3 —
4 mm acima do bordo do disco de preparagéo.

A Extremidade do disco

B Placa do dispositivo de
movimentagao de espécimes
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9.2

9.21

76

Conclua o ajuste

1. Aperte com firmeza os 2 parafusos de fixagado. O dispositivo de movimentagédo de espécimes
permanecera em posigao.

2. Cubra os orificios com as duas tampas.

A embalagem inclui uma chave Allen e tampas de cobertura.

Opere o dispositivo

Func¢oes do painel de controlo

> B

CUIDADO
Mantenha-se afastado das pecas rotativas durante o funcionamento.

CUIDADO
Ao trabalhar em maquinas com pecas rotativas, tenha cuidado para evitar que

vestuario e/ou cabelo fiquem presos nas pegas rotativas.

A Controlo da velocidade dos discos

Funcgao

Rotacao do disco

. Inicia a rotagéo do disco (Fungéo Rotagao).

Agua
Cancelamento manual

. Prima o botéo para aplicar agua. A agua € aplicada quando n&o esta a decorrer
nenhum processo.

. Prima novamente o botao para parar a aplicagéo de agua.

Iniciar

. Inicia o processo de preparagao.

Parar
. Interrompe o processo de preparagao.
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9.2.2 Torneira da agua

Aplique agua automaticamente
A agua é aplicada quando um processo esta em execugao.
. Durante o esmerilamento, abra o bocal na torneira da agua para aplicar agua.

. Durante o polimento, feche o bocal na torneira da agua.

Nota
l 0 Feche a torneira da 4gua antes de iniciar um processo de polimento.

Para obter os melhores resultados e evitar salpicos, posicione a torneira de agua entre o centro e
a extremidade esquerda do disco de polimento.

Aplique agua manualmente

Para comegar a aplicar 4gua, prima o botéo Agua e abra a torneira da agua.

==

Z) ,
Para parar a aplicagéo de agua, prima o botdo Agua ou feche a torneira da
agua.

9.2.3 Funcgao de rotagao
Utilize apenas a fungéo de rotagéo para rodar o disco de preparagao a alta velocidade
. para remover a agua da superficie do disco.
. para remover a agua de um MD-Disc ou uma SiC Foil/SiC Paper antes de o(a) remover,

. secar com um pano MD-Disc ou MD-Chem

. Para iniciar a fungéo de rotagao, prima e mantenha premido o botéo de

Rotagao do disco. :‘) ,
. Para parar a funcao de rotacao, solte o botdo de Rotag&o do disco.
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9.24 A protecao antissalpicos

Preparagdo manual . A protecéao antissalpicos para a preparagéo manual €
fornecida com a maquina. (Para o disco com 300 mm
de diametro)

Preparagdo semiautomatica . Utilize a protecao antissalpicos para a preparacao
semiautomatica.

9.2.5 Insercao de espécime
1. Prima o botao de desbloqueio rapido.
2. Eleve a coluna do indicador de forga para criar espago para o espécime.

3. Coloque o espécime num dos orificios da placa do dispositivo de movimentacao de espécimes
e baixe a coluna do indicador de for¢a.

4. Cada posigao é marcada para identificagao facil do espécime individual.

9.2.6 Ajuste da forca

Existem duas formas de ajustar a forga.

Nota

Certifique-se de que os pés de pressao que nao estao a ser utilizados ndo tocam na
0 superficie de preparagao. Se necessario, prima o botédo de desbloqueio e mova os

pés de pressao para cima, caso nao estejam a ser utilizados.

Ajuste grosseiro
A Prima o botado de desbloqueio rapido.

B Mova a coluna para cima ou para baixo até aproximadamente a forca
correta.

Ajuste fino

C Para ajustar a forga, gire o parafuso de ajuste da forga.

D As marcas na coluna do indicador de forga com mola correspondem a
forca efetiva em Newton, conforme indicado nesta tabela:
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Indicagao Forga
0 ON

25N
1_

5N
2_

75N
3_

10N
4_

12,5N
5_

15N
6_

17,5N
7_

20N
8-

Para evitar a abrasao direcional dos espécimes durante a preparagao, o LaboForce-Mi pode

9.2.7 Rotacao forcada de espécimes
realizar a rotagao forcada dos mesmos.
Utilizacao da rotagao forgcada
. Mova o pino de ago inoxidavel
angulado para baixo e pressione-o
para dentro dos clipes no lado
esquerdo do LaboForce-Mi.

Parar a rotagao forgcada

. Mova o pino de ago inoxidavel
angulado para cima e pressione-o
para dentro dos clipes no lado
esquerdo do LaboForce-Mi.

LaboPol-30
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9.2.8 Prepara¢ao manual

Se ndo conseguir preparar um espécime utilizando uma placa do dispositivo de movimentagéo de
espécimes standard ou um suporte de espécimes, podera prepara-lo manualmente.

Ao executar a preparagao manual, mantenha o espécime na mao e pressione-o com firmeza sobre e
ao longo da superficie de preparagao.

CUIDADO
Para a preparagdo manual, utilize o interruptor no lado

do cabegote do dispositivo de movimentacao de
espécimes para desativar a rotagao do LaboForce-Mi.

CUIDADO
Use luvas adequadas para proteger os dedos dos

abrasivos e dos espécimes quentes/afiados.

CUIDADO
Ao realizar um esmerilamento ou um polimento manual,

tenha cuidado para nao tocar no disco.

CUIDADO
Nao tente recolher um espécime do tabuleiro enquanto o

disco estiver em rotagao.

CUIDADO
Quando o disco estiver a rodar, certifique-se de que as

suas maos estdo completamente afastadas da periferia
envolvente e fora da tina de salpicos.

> B> BB P

9.2.9 Arranque e paragem da maquina

Inicie a maquina.

ATENCAO
N&o utilize a maquina com dispositivos de seguranga que apresentem defeito.
Contacte a assisténcia da Struers.

CUIDADO
Ao trabalhar em maquinas com pegas rotativas, tenha cuidado para evitar que

vestuario e/ou cabelo fiquem presos nas pegas rotativas.

CUIDADO
Mantenha-se afastado das pecas rotativas durante o funcionamento.

> B B
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Nota
0 Recomendamos a aplicagdo de um sistema de escape quando utilizar uma

suspensao a base de alcool ou lubrificantes.

1 Defina o controlo da velocidade para a velocidade do disco pretendida.

2. Prima o botao Iniciar. A maquina comega a funcionar. n

3. Se necessario, ajuste a velocidade do disco.

Paragem da maquina

. Prima o botao Parar.

Paragem de emergéncia

Nota
| 0 A ativacdo da paragem de emergéncia na maquina ira parar todas as pegas
moveis.

durante o funcionamento normal.

~
Nota
0 N&o utilize a paragem de emergéncia para uma paragem operacional da maquina
1

Prima o botdo de paragem de emergéncia para ativar uma paragem de .
.

emergeéncia. /. \
I‘ ‘

‘ |

\ )

y

ATENGAO
Antes de desbloquear a paragem de emergéncia, investigue o motivo de ativagéao
da paragem de emergéncia e tome as devidas medidas corretivas necessarias.

2. Gire o botao de paragem de emergéncia para desbloquear a paragem de
emergeéncia.

9.2.10 Remocao dos espécimes

1. Paradesbloquear os espécimes, prima o botdo de desbloqueio rapido.

2. Quando tiver removido os espécimes, baixe os pés de presséo de volta a sua posi¢ao.
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9.2.11

10

82

Mudancga da placa do dispositivo de movimentagao de espécimes

Caso pretenda preparar espécimes de outro diametro, utilize uma placa diferente associada ao
dispositivo de movimentagao de espécimes. Os espécimes tém de encaixar nos orificios da placa do
dispositivo de movimentacéo de espécimes.

1. Puxe a placa do dispositivo de
movimentacao de espécimes para baixo
e remova-a da haste.

2. Insirauma placa do dispositivo de
movimentagao de espécimes e empurre
até que o pino fique alinhado na ranhura.

3. Certifique-se de que a placa do
dispositivo de movimentacao do
espécime esta montada de forma segura.

4. Certifique-se de que a placa do
dispositivo de movimentag¢ao do A Pino
espécimes esta numa posic¢éo horizontal. B Ranhura

5. Aplaca do dispositivo de movimentagéo
de espécimes tem de estar posicionada
de modo a permitir ao espécime mover-
se 3 -4 mm acima do bordo do disco de
preparagao.

ConsulteAjuste da posicao horizontal da placa do dispositivo de movimentagéo de espécimes »75.

LaboDoser-10

LaboDoser-10 é um lubrificador conta-gotas para proporcionar um fluxo ininterrupto de suspensao
ou lubrificante num disco de preparagao durante a preparagao (esmerilamento ou polimento) de
materiais para inspec¢ao materialografica adicional.

O dispositivo foi concebido para ser utilizado com consumiveis da Struers especialmente
concebidos para este fim e para este tipo de dispositivo.

OLaboDoser-10 pode ser montado em:
. LaboUI

. LaboForce-50

. LaboForce-Mi

Em alternativa, o LaboDoser-10 pode ser colocado num suporte de mesa LaboDoser-10.
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LaboDoser-10 montado no LaboPol

A LaboDoser-10garrafa de suspensao/lubrificante
B Valvula ajustavel
C Bocal de dosagem

D Disco de preparagao

LaboDoser-10 montado num suporte de mesa LaboDoser-10

10.1 Desembale a maquina

Nota

Recomendamos que guarde todas as embalagens e acessorios originais para
utilizacao futura.

1. Corte a fita de embalagem no topo da caixa.
2. Remova as partes soltas.

3. Remova a unidade da caixa.
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10.2 Verifique a lista de embalagem

A caixa de embalagem contém os seguintes elementos:

Unid. Descricao

1 LaboDoser-10 unidade com garrafa de 1,0 litro

1 Tubo de sucgao para garrafa de 0,5 litros

1 Ferramenta para remover o encaixe do conector Easy
1 Chave Allen de 3 mm

1 Suporte para brago de dosagem

2 Parafusos sextavados internos

1 Conjunto de manuais de instrucdes

10.3 Instalacao

Sugestao
@ Se nao for utilizado lubrificante ou suspenséao durante um longo periodo de tempo,
retire a garrafa do respetivo suporte e guarde-a na vertical.

O LaboDoser-10 pode ser montado na coluna das seguintes unidades:
. LaboUl
. LaboForce-50

. LaboForce-Mi

Procedimento

Nota

l 0 Isto ndo se aplica ao LaboForce-100.
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A Garrafa de suspenséao/lubrificante D Bocal de dosagem
B Braco de dosagem E Tubo de sucgao
C Valvula ajustavel

1.  Utilize o suporte e os dois parafusos para montar o brago de dosagem na coluna da
maquina.

2. Se for utilizada uma nova garrafa com suspensao ou lubrificante, retire a tampa e utilize a
ferramenta para retirar a inser¢ao do conector facil na garrafa.

\‘

3. Atampado LaboDoser-10 esta montada com um tubo de sucg¢ao(A) para um frasco de 1,0
litro.
Se for utilizada uma garrafa de 0,5 litros, mude para o tubo curto(B).

4. Coloque atampa da garrafa com valvula ajustavel numa garrafa de suspenséo/lubrificante
da Struers.

5. Insira a garrafa no bragco de dosagem.
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10.4

10.5

86

LaboDoser-10 com LaboForce-100

E necessario um suporte de mesa (opcional) para utilizar o
LaboDoser-10 com o LaboForce-100.

Operacao do LaboDoser-10

O operador ajusta uma valvula para fornecer a quantidade necessaria de suspensao ou lubrificante
no disco de preparagao.

1. Coloque o bocal de dosagem na posi¢ao correta sobre o disco de preparacéo.

2. Abraavalvula e ajuste o nivel de dosagem de suspensé&o/lubrificante.

3.  Quando o passo de preparagao estiver concluido, feche a valvula para parar a dosagem.

Mudanc¢a de lubrificante/suspensao

A Struers recomenda a utilizagdo de uma tampa de garrafa em separado para cada consumivel.
Para utilizar a tampa da garrafa com outro consumivel:

1.  Remova a garrafa.

2. Segure na garrafa com firmeza e remova a tampa da garrafa.

3. Esvazie a garrafa e encha-a com uma solugao de sabao suave.

4. Abraavalvula e limpe o bocal de dosagem.
5

Troque a dgua de sabao por agua limpa e repita o procedimento acima.
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6. Coloque atampa numa garrafa de lubrificante/suspenséao da Struers.

11 LaboDoser-100

Vista de frente
A Bloco de dosagem com bocais
B LaboDoser-100

C Paragem de emergéncia (em
LaboPol)

Vista de tras

A Etiqueta com as ligagdes

A numeradas

B Ligacgdes para tubos de bomba
longos

C Placade tipo

D Cabo elétrico que fornece energia as
bombas

LaboDoser-100

Tubos de bomba curtos

-m

G Bombas
11.1 Instalacao

11.1.1 Desembale a maquina

Nota
l 0 Recomendamos que guarde todas as embalagens e acessorios originais para

utilizagao futura.

1. Corte afita de embalagem no topo da caixa.
2. Remova as partes soltas.

3. Remova a unidade da caixa.
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11.1.2 Verifique a lista de embalagem

11.1.3

88

Podem estar incluidos acessorios opcionais na caixa de embalagem.

A caixa de embalagem contém os seguintes elementos:

Unid. Descrigao

1

LaboDoser-100

4 Conectores Easy
1 Conjunto de tubos
. 4 tubos curtos das garrafas as bombas
. 4 tubos longos das bombas ao LaboDoser-100
1 Enrolamento do cabo espiral para envolver os tubos
4 Tubos de silicone para a bomba para produtos a base de alcool

Conjunto de manuais de instrugdes

Instalagdo do LaboDoser-100

Nota

As bombas e as liga¢des na parte de tras do dispositivo de movimentagéo de
espécimes estdo numeradas para o ajudar a ligar os tubos a bomba correta.

1.

Coloque o LaboDoser-100 junto a
maquina.

Coloque os conectores Easy com tubos
nas garrafas de suspensao da Struers de
500 ml.

Ligue os tubos curtos das garrafas as
bombas marcadas IN.

Ligue uma extremidade dos tubos longos
a parte de tras do dispositivo de
movimentagao de espécimes.

Ligue a outra extremidade dos tubos
longos as bombas marcadas OUT.

Certifique-se de que os tubos nao estao
esticados, para que o cabegote do painel
de controlo possa ser movido livremente.

Ligue o cabo elétrico aos conectores na
bomba e no dispositivo de
movimentagao de espécimes.

Enrole a sec¢ao de enrolamento do cabo
em espiral a volta dos cabos elétricos e
dos tubos.

m oo w >

LaboDoser tube connections

@ @ No.l1 No.2
O Qs s

Etiqueta com as ligagdes numeradas

Ligacbes para tubos de bomba longos
Cabo elétrico que fornece energia as bombas
Tubos curtos da bomba com conectores Easy

Bombas
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11 LaboDoser-100

11.2 Operacao do LaboDoser-100

O LaboDoser-100 apenas pode ser operado a partir do LaboForce-100.

Os botdes seguintes no painel de controlo do LaboForce-100 aplicam-se especificamente a
operagao do LaboDoser-100:

Botao Funcgao

Abrasivo
qé' ’ Esta fungéo so esta ativa quando estéo instaladas unidades de dosagem.

. Cancelamento manual: Prima este botéo para aplicar suspensao de
diamante a partir da garrafa de dosagem.

Lubrificante

Esta fungdo so esté ativa quando estdo instaladas unidades de dosagem.

. Cancelamento manual: Prima o bot&o para aplicar lubrificante da garrafa de
dosagem.

11.2.1 Mudanca de lubrificante/suspensao
A Struers recomenda a utilizagdo de uma tampa de garrafa em separado para cada consumivel.
Para utilizar a tampa da garrafa com outro consumivel:
1.  Remova a garrafa.

Segure na garrafa com firmeza e remova a tampa da garrafa.

Esvazie a garrafa e encha-a com uma solugao de sabao suave.

Abra a valvula e limpe o bocal de dosagem.

Troque a agua de sabao por agua limpa e repita o procedimento acima.

o a0 kw0 N

Coloque a tampa numa garrafa de lubrificante/suspensao da Struers.

11.2.2 Limpeza dos tubos

Limpe os tubos e os conectores Easy quando alternar entre diferentes tipos de
lubrificantes/suspensbes.

Sugestao
@ Se o equipamento n&o for utilizado durante um longo periodo de tempo, a Struers
recomenda que limpe os tubos.

O LaboForce-100 esta equipado com uma funcao de limpeza automatica para lavar os tubos
entre as garrafas e os bocais de dosagem.
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Procedimento

1. No Main menu (Menu principal) selecione Maintenance (Manutencao) >
Cleaning of tubes (Limpeza de tubos).

2. Selecione os tubos que pretende limpar.
Garrafa n.° (Garrafa n.°): Identificacdo da garrafa no doseador.
Status (Estado): Clean (Limpo) ou Used (Utilizado).

Selected (Selecionado): No (Nao) ou Yes (Sim).
3. Pressione F1 para iniciar o processo de limpeza.

4. Sigaasinstrugdes no ecra. F1 '

11.2.3 Altere os tubos

Quando utiliza lubrificantes a base de alcool, os tubos de Novoprene montados nas bombas
endurecem com o tempo. O silicone tem uma melhor resisténcia contra o alcool.

Pode substituir os tubos pelo conjunto de tubos de silicone fornecido com a unidade.

Procedimento

1. Remova a placa traseira.

2. Remova o tubo da unidade da bomba:
O conector branco tem de permanecer no
tubo ligado ao LaboForce-100.

3. Pressione as duas abas na base da
bomba e remova a bomba do eixo.

A Abas
4. Remova os trés rolos.
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5. Remova o tubo de Novoprene.

6. Anote a distancia entre os dois clipes
brancos no tubo de Novoprene.

7. Mova os clipes brancos e o conector para
o novo tubo de silicone.

8. Insira o novo tubo no compartimento e
pressione com firmeza para fixa-lo no
sitio.

9. Pressione os trés rolos para dentro do
compartimento da bomba.

10. Monte o tubo corretamente na bomba.

Correto Incorreto

11.
12.
13.
14.

LaboPol-30

O tubo da bomba esta O tubo da bomba esta
muito folgado muito apertado

O volume excessivo entre os O tubo esta esticado.
rolos ira fazer presséo sobre
“ondas” de liquido, o queira
esticar o tubo.

A vida util do tubo sera
reduzida.

A vida util do tubo sera
reduzida.

Reinstale a cobertura inferior.
Empurre a bomba de volta para o eixo.
Volte a ligar os tubos.

Verifique se os tubos estao corretamente ligados de modo que o liquido seja bombeado
para o LaboForce-100.
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12 Manutencao e assisténcia

12 Manutencao e assisténcia

A manutengdo adequada é necessaéria para atingir o tempo de disponibilidade maximo e a vida util
de funcionamento da maquina. A manutencao € importante para garantir o funcionamento continuo
e seguro da sua maquina.

Os procedimentos de manutencao descritos nesta secgéo tém de ser realizados por pessoal
qualificado ou treinado.

Pecas associadas a seguranga do sistema de controlo (SRP/CS)

Para pegas especificas relacionadas com a segurancga, consulte a secgao "Pecas relacionadas com
a seguranca do sistema de controlo (SRP/CS)" na secgao "Dados técnicos" deste manual.

Questoes técnicas e pegas de substituicao

Se tiver questdes técnicas, ou ao encomendar pegas de substituicao, indique o niUmero de série e a
tensao/frequéncia. O nimero de série e a tensao estdo indicados na placa de caracteristicas da
maquina.

12.1 Limpeza geral

Para garantir uma vida util mais longa da sua maquina, recomendamos vivamente uma limpeza
regular.

Nota
N&o utilize um pano seco, pois as superficies ndo sao resistentes aos riscos.
A massa e o 6leo lubrificantes podem ser removidos com etanol ou isopropanol.

Nota

l G Nunca utilize acetona, benzol ou solventes similares.

Se a maquina nao for utilizada durante um longo periodo de tempo

. Limpe bem a maquina e todos os acessorios.

12.2 Diariamente

. Limpe todas as superficies acessiveis com um pano macio humedecido.

. Verifique o alinhador da tina e limpe-o ou elimine-o quando estiver cheio de residuos.

12.3 Semanalmente

. Limpe todas as superficies acessiveis com um pano macio humedecido e detergentes
domésticos comuns.

. Para uma limpeza mais dificil, utilize um agente de limpeza para sujidade dificil, como Solopol
Classic.
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12.31

12.4

12.4.1

LaboForce-100 - o cabec¢ote do dispositivo de movimentagcao de espécimes

Limpeza

O LaboForce-100 esta equipado com uma funcao para limpar os pés que aplicam a forga nos
espécimes e também para limpar o bloqueio que fixa a placa do dispositivo de movimentagao de
espécimes para espécimes individuais.

A forga nos pés de pressao é gerada por pinos de fricgdo detidos no devido lugar pelos parafusos
no compartimento de mola.

Limpe os pés de pressao e os pistdes aplicando forga sobre os espécimes e no suporte de
espécimes.

Procedimento
1. Prima a valvula de saida de descarga para drenar o filtro de agua/éleo. Ver a
seccgao LaboForce-100 - Esvazie o filtro de agua/dleo »94.

2. No Main menu (Menu principal), selecione Maintenance (Manutengao) >
Cleaning of specimen mover head (Limpeza do cabecote do dispositivo de
movimentacao de espécimes).

3. Prima F1 para ativar uma das fungdes apresentadas.

r_1]

Nota
0 Nunca force nenhum dos movimentos. Se os componentes ndo se moverem

como previsto, contacte a assisténcia da Struers.

— Baixar os pés Os pistdes podem ser limpos ou lubrificados.
— Levantar os pés Move os pés novamente para a posi¢ao de operagao.
—  Suporte para cima Move o cabecote do dispositivo de movimentagao de

espécimes para cima para limpar.

—  Suporte para baixo Move o cabecote do dispositivo de movimentagao de
espécimes de volta para a posi¢ao de operagao.

Mensalmente

LaboForce-50 - pés de pressao

A forga nos pés de pressao é gerada por pinos de fricgdo detidos no devido lugar pelos parafusos
no compartimento de mola.
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. Utilize uma chave Allen para apertar os
parafusos.

A Parafusos

12.4.2 LaboForce-100 - Esvazie o filtro de agua/éleo

O dispositivo de movimentagéo de espécimes esta equipado com um filtro de agua/éleo que remove
a quantidade excessiva de agua e dleo da alimentagao de ar comprimido.

Esvazie o filtro regularmente.

Procedimento

1. Localize a valvula de saida de desbloqueio na parte inferior
do LaboForce-100.

2. Segure um pano por baixo da valvula de descarga e
pressione a valvula para esvaziar o filtro de agua/dleo.

12.5 Anualmente

12.5.1 Teste os dispositivos de seguranca

Os dispositivos de seguranga devem ser testados, pelo menos, uma vez por ano.
ATENGAO

N&o utilize a maquina com dispositivos de seguranga que apresentem defeito.
Contacte a assisténcia da Struers.
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ATENGAO
A Os componentes de seguranga importantes tém de ser substituidos depois de ter
decorrido o periodo maximo de vida util de 20 anos.
Contacte a assisténcia da Struers.

Nota

Os testes devem ser sempre realizados por um técnico qualificado (em
eletromecanica, eletrénica, mecanica, pneumatica, etc.).

Paragem de emergéncia

1. Prima o botao Iniciar. A maquina comeca a funcionar.

A,
'3.\ . ,:' 2. Prima aparagem de emergéncia.
-

@ 3. Se aoperagao nao parar, prima o botao Parar.
4. Contacte a assisténcia da Struers.

Se tiver uma maquina com cobertura de segurancga:

n 1. Prima o botao Iniciar. A maquina comega a funcionar.

/. \ 2. Prima a paragem de emergéncia.
- / 3. Abraacobertura de seguranca.

@ 4. Se aoperagao ndo parar, prima o botéao Parar.
5. Contacte a assisténcia da Struers.
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12.5.2 Paragem de emergéncia

12.6

12.7

96

Teste 1
1. Prima o botao Iniciar. A maquina comeca a funcionar.
B 2. Primaa paragem de emergéncia.
A
()
\\\_,_,./’

3. Seaoperagdo nao parar, prima o botéo Parar.

4. Contacte a assisténcia da Struers.

1. Prima a paragem de emergéncia.

2. Prima o botdo Iniciar.

3. Seamaquina iniciar, prima o botdo Parar.

Contacte a assisténcia da Struers.

B

Pecas de substituicao

Questdes técnicas e pegas de substituicdo

Se tiver questdes técnicas, ou ao encomendar pegas de substituicao, indique o ano de produgao. O
ano de producao esté gravado na estrutura do cilindro.

Para obter mais informacgdes ou para verificar a disponibilidade de pecas de substituicao, contacte a
assisténcia da Struers. A informagao de contacto esta disponivel em Struers.com.

Assisténcia e reparacao

Recomendamos que o servigo de assisténcia faga uma verificagdo regular anualmente ou sempre
que decorrerem 1500 horas de funcionamento.
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12 Manutencao e assisténcia

Depois de ligar a maquina, o ecrd mostra informagées sobre o tempo total de funcionamento e as
informacgdes de assisténcia da maquina.

Apds 1500 horas de funcionamento, o ecra mostrara uma mensagem a lembrar ao utilizador que
deve ser programada uma verificagdo de assisténcia.

Nota

A assisténcia s6 pode ser executada por um técnico qualificado (em
eletromecanica, eletrénica, mecanica, pneumatica, etc.).

Contacte a assisténcia da Struers.

12.7.1 Verificagao pelo servi¢o de assisténcia - LaboForce-100

As informacgdes sobre o tempo de funcionamento e a manutengédo da maquina sao apresentadas
no ecra ao arrancar.

Apéds 1500 horas de funcionamento, é apresentada uma mensagem pop-up para alertar o
operador de que o intervalo de assisténcia técnica recomendado foi excedido.

. Contacte a assisténcia da Struers.

Informacgoes do servigo de assisténcia

O LaboForce-100 fornece amplas informagdes sobre a condigdo dos diversos componentes.

Sugestao

Os menus de informagao do servigo de assisténcia e os ecras estdo apenas em
@ inglés.

Utilize os nomes e os termos apresentados no ecra quando comunicar com o seu

técnico de assisténcia local ou com o servigo de assisténcia da Struers.

As informagdes do servigo de assisténcia consistem em informacdes apenas de leitura. As
definicdes da maquina ndo podem ser alteradas nem modificadas.

. No Main menu (Menu principal), selecione Maintenance (Manutencao) > Service
functions (Fungbes de servigo).

No ecra Service functions (Fungdes de servigo), pode aceder a varios ecras:
. Device information (Informac¢des do dispositivo)

. Statistics (Estatisticas)

. Inputs (Entradas)

. Outputs (Saidas)

. Voltage and temperature monitor (Monitor da tensao e temperatura)

. Functional tests (Testes funcionais)

+  Adjustment and calibration (Ajuste e calibragao)

As informacgdes alusivas a assisténcia também podem ser utilizadas em cooperacdo com a
assisténcia da Struers dedicada a diagndsticos remotos do equipamento.
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12.8 Eliminacao

O equipamento marcado com um simbolo REEE contém componentes elétricos e
eletrénicos e nao pode ser eliminado como lixo comum.

Contacte as suas autoridades locais para obter informagdes sobre a forma correta
de eliminag&o, em conformidade com a legislagao nacional.

Para eliminar os consumiveis e o liquido de recirculagdo, siga os regulamentos

locais.

13 Resolucao de problemas

Resolucao de problemas - LaboPol-30

Erro

Causa

Acgao

Ruido quando a maquina
arranca ou quando a
plataforma giratéria nao roda.

A correia ndo esta bem
apertada.

A correia tem de ser apertada.

Contacte a assisténcia da
Struers.

A maquina nao funciona
quando o interruptor de
arranque € premido.

O interruptor principal esta
desligado.

Ligue o interruptor principal.

O fusivel queimou (localizado
na parte de tras da maquina).

Substitua o fusivel.

A agua ndo escoa.

A mangueira de escoamento
esta prensada.

Endireite a mangueira.

A mangueira de escoamento
esta entupida.

Limpe a mangueira.

A mangueira de escoamento
nao vira para baixo.

Ajuste a mangueira para uma
inclinagao nivelada.

Gotejamento de dgua sob a
maquina.

Fuga na mangueira de dgua
ou defeito na valvula
solenoide.

Desligue no interruptor principal.
Desligue a unidade da fonte de
alimentagéao elétrica.

Desligue o abastecimento de
agua. Desligue a unidade do
abastecimento de agua, se
necessario.

Contacte a assisténcia da
Struers.
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Erro

Causa

Agao

A agua de refrigeracao para

Torneira da agua no
abastecimento de agua
fechada.

Ligue a agua.

Atorneira de 4gua integrada
esta fechada.

Ligue a agua.

A torneira de agua integrada
esta obstruida

Limpe a torneira de agua.

O filtro na entrada de agua
esta obstruido

Limpe o filtro apenas com ar
comprimido.

13.2 LaboForce-50

Erro

Causa

Acgao

O cabecote do dispositivo de
movimentagao de espécimes
nao roda.

O interruptor esta definido
para “off” (desligado).

Se for necessaria uma
rotagéo, coloque o interruptor
em “on” (ligado).

A placa de suporte de
espécimes vibra.

Parafusos da placa de
suporte de espécimes
frouxos.

Aperte os parafusos da placa
de suporte de espécimes.

Placa de suporte de
espécimes desequilibrada.

Substitua a placa de suporte
de espécimes.

O disco de preparacgéao
funciona de modo irregular ou
para.

Forca demasiado alta.

Reduza a forga.

O disco de preparacéo para.

O inversor de frequéncia
parou o equipamento.

Desligue o equipamento.

Aguarde uns minutos e,
depois, reinicie.

Se o erro persistir: Contacte a
assisténcia da Struers.

O dispositivo de
movimentacao de espécimes
comega a girar.

Parafusos da coluna frouxos.

Aperte os parafusos
imediatamente.

O dispositivo de
movimentacgao de espécimes
comega a girar.

A coluna nao esta montada
de modo seguro.

Gire a coluna até o espagador
assentar de forma segura no
orificio de suporte.

Resultados de preparagao
incorretos ou pouco habituais
oriundos do mesmo método.

O pé de pressao gira sozinho,
originando forgas
divergentes.

Aumente a fricgdo apertando
os parafusos no
compartimento.

Consulte a secgéao
“Manutencgéao”.
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Erro

Causa

Agao

Espécimes irregulares.

Os espécimes passam sobre
o centro do disco.

Reposicione o painel de
controlo na posicao
horizontal.

13.3 LaboForce-100

Erro

Causa

Acao

A placa de suporte de
espécimes vibra.

Placa de suporte de
espécimes desequilibrada.

Substitua a placa de suporte de
espécimes.

Parafusos da placa de
suporte de espécimes
frouxos.

Aperte os parafusos da placa de
suporte de espécimes.

O disco de preparacao
funciona de modo irregular ou
para.

Forgca demasiado alta.

Reduza a forga.

O disco de preparagéo para.

O inversor de frequéncia
parou o equipamento.

Desligue o equipamento.
Aguarde uns minutos e, depois,
reinicie.

Se o erro persistir: Contacte a
assisténcia da Struers.

A coluna comega a girar.

Parafusos da coluna frouxos.

Aperte os parafusos
imediatamente.

Espécimes irregulares.

Os espécimes sao mais
largos do que o raio do disco
de preparagao.

Utilize espécimes mais
pequenos.

Os espécimes passam sobre
o centro do disco.

Reposicione o painel de controlo
na posig¢ao horizontal.

Desgaste continuo, irregular
numa superficie de
lixamento/polimento.

O acoplamento no suporte de
espécimes esta gasto.

Substitua o acoplamento.

13.3.1 Mensagens e erros - LaboForce-100
As mensagens de erro estao divididas em duas classes:

* Mensagens € erros

Mensagens

As mensagens fornecem informagdes sobre o estado da maquina e pequenos erros.

Erros

Os erros tém de ser corrigidos antes de continuar a operagéo.

Prima Enter para confirmar que viu o erro/mensagem.
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Mensagem de Erro

Explicagao

Acao

Fatal error #3

Machine failed during Power On Self

Testing,

Please reboot the machine,

If the problem persists please contact Struers
technical support

Reagon: #__ - Unknown error

D o

(Ocorreu um erro durante o
autoteste de alimentacgao
elétrica da maquina.

Reinicie a maquina.

Se o problema persistir,
contacte a assisténcia técnica
da Struers.)

(Motivo: #__ - Erro
desconhecido)

Falha de comunicagao
interna no arranque.

Reinicie a maquina.

Se o erro persistir,
contacte a assisténcia da
Struers.

Anote o numero do
Motivo.

28

Specimen holder cannot be moved
down,
Down prozimity sensor has not detected

biottom position,

D o

(O suporte de espécimes nao
pode ser movido para baixo.

O sensor de proximidade para
baixo n&o detetou a posicao
inferior.)

Certifique-se de que nao
existem obstaculos que
impegam o movimento do
suporte do espécime.

Verifique o sistema
pneumatico.

Se o erro persistir,
contacte a assisténcia da
Struers.

29

Mo air or air pressure too Low

D ok

(Nenhuma pressao de ar ou
pressao de ar demasiado
baixa!)

A pressao da
fornecimento de ar
comprimido é demasiado
baixa.

Verifique o fornecimento
de ar comprimido.

LaboPol-30
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Mensagem de Erro

Explicagao

Acao

30

Pressure regulating errort

D ok

(Erro de regulagao da
pressao!)

A pressao de
fornecimento de ar
comprimido € demasiado
alta/baixa.

Verifique o fornecimento
de ar comprimido.
Reinicie a maquina.

Se o erro persistir,
contacte a assisténcia da
Struers.

34

Specimen mover plate cannot be moved
dotin,
Down pro<imity sensor has not detected

bottom position,

@ o

(A placa do dispositivo de
movimentacao de espécimes
nao pode ser movida para
baixo.

O sensor de proximidade para
baixo ndo detetou a posigao
inferior.)

Certifique-se de que nao
existem obstaculos que
impegam o movimento da
placa do dispositivo de
movimentagao de
espécimes.

Verifique o sistema
pneumatico.

Se o erro persistir,
contacte a assisténcia da
Struers.

46

Disc: motor RPM's has not been reached,

@ ox

(Nao foi possivel alcangar as
RPM do motor do disco.)

O motor do disco ndo roda
ou nao consegue atingir
as rpm definidas.

O processo de polimento
esta em pausa.

Reinicie o processo.

Se o erro persistir,
contacte a assisténcia da
Struers.

48

Frequency invetter error!
The disc motor is overloaded,

Fault code; 0.0
Thermal lewel: 0%

D o

(Erro do inversor de
frequéncia!

O motor do disco esta
sobrecarregado.

Cdédigo de erro: 0.0

Nivel térmico: 0%)

Aguarde que o0 motor do
disco arrefeca.

Reduza a forga e continue
0 processo de
preparagao.
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13 Resolugao de problemas

# Mensagem de Erro Explicagao Acao

49

Aguarde que o motor do
The disc motor is overheated! disco arrefega.

Flease wait zome minutes and reduce the
load,
Fault code: 0.0

Reduza a forga e continue
O processo de

& ok preparagao.

(O motor do disco
sobreaqueceu!

Aguarde alguns minutos e
reduza a carga.)

(Codigo de erro: 0.0)

50 Foi detetado um erro no Reinicie a maquina.
Frequency inverter fault! inversor de frequéncia. Se o erro persistir
contacte a assisténcia da
Fault code: 0.0 Struers.
@ ox Anote o cadigo de Erro.
(Falha noinversor de
frequéncia!)
(Cddigo de erro: 0.0)
53 Reinicie a maquina.
Specimen mover motor power supply out Se o erro persistir,
LA TR contacte a assisténcia da
Struers.
Q ok
(Fonte de alimentacao do
motor do dispositivo de
movimentagao de espécimes
fora do intervalo ou em falta!)
55 Reinicie a maquina.
Mo communication to frequency inverter! Se o erro persistir,
contacte a assisténcia da
Struers.

@ ox

(Sem comunicagédo com o
inversor de frequéncia!)
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13 Resolugao de problemas

# Mensagem de Erro

Explicagao

Acao

58

# bad electrical connection for the
following output is detected:

D ok

elétrica para a seguinte

(Foi detetada uma ma ligagao

Reinicie a maquina.
Anote a saida.

Se o erro persistir,
contacte a assisténcia da
Struers.

saida:)

59 Reduza a forga e/ou
Specimen holder motor averload, please aumente as rotagdes por
reduce the force, minuto do espécime.

Reinicie o processo.
@ o Se o erro persistir,
contacte a assisténcia da
(Sobrecarga do motor do Struers.
suporte de espécimes, reduza
aforga.)
26 Information O cabecote pneumatico Baixe o cabecote

Specimen mover plate not lowered!

D ok

com a placa do dispositivo
de movimentagéo de
espécimes nao esta em
baixo quando o processo
é iniciado.

(Placa do dispositivo de

ndo baixada!)

movimentagao de espécimes

Aparece se o método for
iniciado no modo de
espécime individual (SS) e
a placa do dispositivo de
movimentacgao nao for
baixada.

pneumatico.

Reinicie o processo.

13.4 LaboForce-Mi

Erro

Causa

Acao

A placa de suporte de
espécimes vibra.

Parafusos da placa de
suporte de espécimes
frouxos.

Aperte os parafusos da placa de
suporte de espécimes.

Placa de suporte de
espécimes desequilibrada.

Substitua a placa de suporte de
espécimes.
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Erro

Causa

Agao

O disco de preparacéao
funciona de modo irregular ou
para.

Forca demasiado alta.

Reduza a forga.

O disco de preparagéao para.

O inversor de frequéncia
parou o equipamento.

Desligue o equipamento.
Aguarde uns minutos e, depois,
reinicie.

Se o erro persistir, contacte a
assisténcia da Struers.

A coluna comeca a girar.

Parafusos da coluna frouxos.

Aperte os parafusos
imediatamente.

O parafuso de ajuste da forga
roda por si s6 quando um
espécime passa pelo centro
do disco de preparacgao.

A friccao entre o parafuso de
ajuste da forga e o pé de
pressao de borracha é
demasiado elevada.

Acrescente uma gota de 6leo na
superficie de contacto do pé de
pressao de borracha para reduzir
a fricgao.

Espécimes irregulares.

Os espécimes passam sobre
o centro do disco.

Reposicione o painel de controlo
na posigao horizontal.

14 Dados técnicos

14.1 Dados técnicos
Discos de preparagao Diametro 230 mm (9”), 250 mm (10”), 300 mm
(127)

Velocidade de 50-500 rpm, variavel
rotagao
Rotacéo 600 rpm
Rotagéo (com 150/600 rpm
LaboForce-100)
Sentido de rotagao Sentido anti-horario
Poténcia do motor, 750 W (1 hp)
continua, S1
Binario (a 300 rpm) >24 Nm(Newton-metro)

Normas de seguranca Consulte a Declarag¢ao de Conformidade
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Ambiente operacional Temperatura -5-40°C/-41-104 °F
ambiente
Humidade < 85% HR sem condensacéao
Condicoes de Temperatura -20-60°C/-4-140 °F
armazenamento e ambiente

transporte

Fonte de alimentagao

Tensao/frequéncia

200-240 V/50-60 Hz

Entrada de
alimentagao elétrica

1-fase (N+L1+PE) ou 2-fase
(L1+L2+PE)

A instalacao elétrica tem de estar em
conformidade com a “Categoria de
instalagao II”.

Poténcia, carga 1300 W
nominal
Poténcia, estado 16 W
0Cioso
Corrente, carga 57A
nominal
Corrente, carga 11,2A
maxima
Corrente, carga 55A
maior
Categorias de Paragem de PL c, Categoria 1
seguranga do emergéncia

circuito/Nivel de
desempenho

Categoria de paragem 0

Disjuntor de Corrente
Residual (RCCB)

Tipo A, recomenda-se 30 mA (ou
melhor)

Abastecimento de agua

Pressao, agua da
torneira

1-9,9 bar (14,5 - 143 psi)

Entrada de agua

Diametro: 2" ou %"

Saida de agua

Diametro: 40 mm (1%2")

Nivel de ruido

Nivel de pressao de
emissao de som
ponderado A nas
estacoes de trabalho

LpA =65 dB(A) (valor medido). 4 dB
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Nivel de vibragao

Emissao de vibracao

A exposicao total das partes superiores

declarada do corpo a vibragdes ndo excede
2,5 m/s>.
Dimensoes e peso Largura 51 cm (15,20")
Profundidade 76,5¢cm (30,1")
Altura 25cm (9,8")
Peso 33 kg (73 Ibs)

14.2 Categorias de seguranc¢a do circuito/Nivel de desempenho
Categorias de Paragem de PL c, Categoria 1
seguranga do emergéncia Categoria de paragem 0
circuito/Nivel de
desempenho
14.3 Niveis de ruido e vibracao
Nivel de ruido Nivel de pressao de Loa=65 dB(A) (valor medido)
emissao de som Incerteza K=4 dB
ponderado A nas
estacdes de trabalho Medigdes realizadas de acordo com EN ISO
11202
Nivel de vibragao Durante a preparacéao | A exposicao total das partes superiores do
corpo a vibragdes néo excede 2,5 m/s?.
14.4 Dados técnicos - unidades de equipamento
A respeito dos dados técnicos relativos as unidades individuais do equipamento, consulte o
manual do equipamento em especifico.
14.5 Pecas associadas a seguranga do sistema de controlo
(SRP/CS)
ATENCAO
Os componentes de seguranga importantes tém de ser substituidos depois de ter
decorrido o periodo maximo de vida util de 20 anos.
Contacte a assisténcia da Struers.
LaboPol-30
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Nota
As SRP/CS (pegas associadas a seguranca de um sistema de controlo) séo pegas

que exercem influéncia no funcionamento seguro da maquina.

Nota
A substituicdo dos componentes de segurancga importantes apenas pode ser

executada por um engenheiro ou um técnico qualificado (em eletromecéanica,

eletronica, mecanica, pneumatica, etc.) da Struers.
Os componentes de seguranca importantes apenas podem ser substituidos por
componentes do mesmo nivel de seguranga como minimo.

Contacte a assisténcia da Struers.

Peca associada | Fabricante/Descricdo do | N.° de catalogo | Referéncia N.° de
a seguranga fabricante do fabricante elétrica catalogo da
Struers

Botao de Schlegel ES @22 tipoRV | S1 2SA10400
parageAm d_e Botao em formato de
emergencia cogumelo (Latching

mushroom head)
Contacto de Schlegel 1 NC tipe MTO S1 2SB10071
parageﬂm ‘?'e Contacto modular,
emergencia momentaneo
Suporte do Schlegel MHR-3 S1 2SA41603
madulo Suporte do médulo. 3 elem.

MHR-3
Inversor de Lenze i550-C0.75/230- | A2 2PU51075
frequéncia 1, Standard 1/O,

STO

Relé Schneider Electric RPM21BD K1 2KL02124

Relé 24 CC DPDT
Valvulade agua | ODE 21A2KV20, Y1 2YM12120

BDV08024CY

14.6 Diagramas

Nota
Se quiser visualizar informagdes especificas em detalhe, consulte a verséo online

deste manual.
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14.6.1 Diagramas - LaboPol-30

Titulo N.°

LaboPol-30/LaboPol-60, Diagrama de blocos Diagramas -
LaboPol-30

LaboPol-30, Diagrama da agua 16331001 A
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14 Dados técnicos

' recirculation
system

16331001 A
1 ‘ 2 3 4
A
i T T T x
| W | |
‘ Pressure regulator at%va ve ‘
B ‘ Y ‘ From water line
! ) , Ny |
+ = %
1 1 OR
- | & |
! One way valve ‘ reciféﬁgtion
‘ ‘ system
C | |
i Tap water X i
] ! Polishing disc !
e
b ‘ ‘ To drain /
|
|

Wet area !
E
A
A 2018-04-12 TDR
Rev Crea. date | Revision description Draw. Init Appr. date Appr. Init
yyyy-mm-dd _ yyyy-mm-dd
i / @B Material: Scale: Format: Tolerance: DS/ISO 2768 -
/% Struers 11 A4 [Weighi: )
Pederstrupvej 84 ID: Description: Sheet 1 of 1 | Rev:
Conanpagen*P :
e on 16331001 Water diagram, LP-30 A
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15 Fabricante

14.6.2

14.7

15

112

Diagramas - unidades de equipamento

A respeito dos diagramas relativos as unidades individuais do equipamento, consulte o manual do
equipamento em especifico.

Informacgoes legais e regulamentares

Nota da Comissao Federal de Comunicag¢des (FCC)

Este equipamento foi testado, confirmando-se que cumpre os limites de um dispositivo digital de
Classe B, no sentido da Parte 15.2 das Regras da FCC. Estes limites foram estipulados para
oferecer uma protecao razoavel contra interferéncias nocivas numa instalagéo residencial. Este
equipamento gera, utiliza e pode radiar energia de radiofrequéncia e, se ndo for instalado e utilizado
de acordo com as instrugdes, podera causar interferéncias prejudiciais a comunicag¢des de radio. No
entanto, ndo ha garantia de que nao ocorram interferéncias numa determinada instalagao. Se este
equipamento causar interferéncias nocivas na rececao de radio ou televisao, o que pode ser
determinado desligando e voltando a ligar o equipamento, o utilizador é incentivado a tentar corrigir
as interferéncias através de uma ou mais das seguintes medidas:

. Reorientar a antena recetora ou transferi-la para outro local.
. Aumentar a distancia entre o equipamento e o recetor.

. Ligar o equipamento a uma tomada num circuito diferente do circuito ao qual o recetor esta
ligado.

Fabricante

Struers ApS

Pederstrupvej 84

DK-2750 Ballerup, Dinamarca
Telefone: +45 44 600 800
Fax: +45 44 600 801
www.struers.com

Responsabilidade do fabricante

As restricdes a seguir devem ser observadas, pois a violagao destas restricdes podera ter como
consequéncia a anulagao das obrigacdes legais da Struers.

O fabricante ndo assume qualquer responsabilidade por erros no texto e/ou ilustragdes neste
manual. A informacéo incluida neste manual estéa sujeita a alteragdes sem aviso prévio. O manual
podera fazer mengéo a acessorios ou pegas que nao estao incluidos no equipamento da versao
fornecida.

O fabricante deve ser considerado responsavel por efeitos produzidos na seguranga, fiabilidade e
desempenho do equipamento apenas se o equipamento for utilizado, assistido e mantido em
conformidade com as instrugdes de utilizagéo.
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/& Struers Based on: 16337901 C

Ensuring Certainty

Declaracao de conformidade

Fabricante Struers ApS « Pederstrupvej 84 « DK-2750 Ballerup » Dinamarca
Nome LaboPol-30

Modelo N/A

Fungéao Maquina de esmerilar/polir

Tipo 633

Cat.n.% 06336127

Em combinagéao com:

06206901 (LaboUl), 06356127 (LaboForce-50), 06366127
(LaboForce-100), 06386130 (LaboForce-Mi), 06376902
(LaboDoser-100)

N.° de série

c E Médulo H, de acordo com a abordagem global U E

Declaramos que o produto mencionado esta em conformidade com a legislagao, diretivas e normas que se seguem:

2006/42/CE EN ISO 12100:2010, EN ISO 13849-1:2015, EN ISO 13849-2:2012,
EN ISO 13850:2015, EN ISO 14120:2015, EN 60204-1:2018, EN 60204-1-2018/Corr.:2020
2011/65/UE EN 63000:2018
2014/30/UE EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013, EN 61000-6-1:2007, EN 61000-6-3:2007,
EN 61000-6-3:2007/A1:2011, EN 61000-6-3-A1-AC:2012
Normas NFPA 79, FCC 47 CFR Parte 15 Subparte B
adicionais
Autorizado a organizar o ficheiro técnico/ Data: [Release date]

Signatario autorizado




en
bg
cs
da
de
el
es
et
fi

no
pl
pt
ro
se
sk
sl
tr
zh

For translations see

3a npeBoau BUXTE

Preklady viz

Se overseettelser pa
Ubersetzungen finden Sie unter
MNa peTagpdoeig, avatpégte otn dielBuvon
Para ver las traducciones consulte
Tolked leiate aadressilt

Katso kdannokset osoitteesta
Pour les traductions, voir

Za prijevode idite na

A forditasok itt érhetdk el

Per le traduzioni consultare

BRI DL T

Vertimai patalpinti

www.struers.com/Library

Tulkojumus skatit

Voor vertalingen zie

For oversettelser se

Aby znalez¢ thumaczenia, sprawdz
Consulte as tradugdes disponiveis em
Pentru traduceri, consultati

For 6versattningar besok

Preklady s dostupné na stranke
Za prevode si oglejte

Ceviriler igin bkz

B W

Struers

Ensuring Certainty


http://www.struers.com/Library

	1   Sobre este manual
	2   Segurança
	2.1 Utilização prevista
	2.2 LaboPol-30 precauções de segurança
	2.2.1  Leia atentamente antes de utilizar

	2.3 Mensagens de segurança
	2.4 Mensagens de segurança neste manual

	3   iniciar
	3.1 Descrição do dispositivo
	3.2 LaboPol-30 - Vista Frontal
	3.2.1 Painel de controlo/Dispositivo de movimentação de espécimes

	3.3 LaboPol-30 - Vista traseira
	3.4       Conhecimento da Struers
	3.5 Acessórios e consumíveis

	4   Transporte e armazenamento
	4.1 Transporte
	4.2 Transporte ou armazenamento de longo prazo

	5   Instalação
	5.1 Desembale a máquina
	5.2 Verifique a lista de embalagem
	5.3 Levante a máquina
	5.4 Localização
	5.5 Fonte de alimentação
	5.5.1 Alimentação monofásica
	5.5.2 Alimentação bifásica
	5.5.3 Ligação à máquina

	5.6 Abastecimento de água e saída de água
	5.6.1 Ligação ao abastecimento de água
	5.6.2 Ligação à saída de água residual

	5.7 Unidade de recirculação
	5.7.1 Ligação da unidade de recirculação de refrigeração à entrada de água
	5.7.2 Ligação da unidade de recirculação de refrigeração à saída de água
	5.7.3 Ligação do cabo de comunicação

	5.8 Instalação do disco de preparação
	5.8.1 Tipos de disco de preparação

	5.9 Ruído
	5.10 Vibração

	6   LaboUI
	6.1 Instalação
	6.1.1 Desembale a máquina
	6.1.2 Verifique a lista de embalagem
	6.1.3 Instalação - LaboUI

	6.2 Opere o dispositivo
	6.2.1 Funções do painel de controlo
	6.2.2 Torneira da água
	6.2.3 Função de rotação
	6.2.4 A proteção antissalpicos
	6.2.5 Preparação manual
	6.2.6 Arranque e paragem da máquina


	7   LaboForce-50
	7.1 Instalação
	7.1.1 Desembale a máquina
	7.1.2 Verifique a lista de embalagem
	7.1.3 Instalação - LaboForce-50
	7.1.4 Ajuste da altura da placa do dispositivo de movimentação de espécimes

	7.2 Opere o dispositivo
	7.2.1 Funções do painel de controlo
	7.2.2 Torneira da água
	7.2.3 Função de rotação
	7.2.4 A proteção antissalpicos
	7.2.5 Inserção de espécime
	7.2.6 Ajuste da força
	7.2.7 Preparação manual
	7.2.8 Arranque e paragem da máquina
	7.2.9 Remoção dos espécimes
	7.2.10 Mudança da placa do dispositivo de movimentação de espécimes


	8   LaboForce-100
	8.1 Instalação
	8.1.1 Desembale a máquina
	8.1.2 Verifique a lista de embalagem
	8.1.3 Instalação - LaboForce-100
	8.1.4 Ligação elétrica à máquina
	8.1.5 Ligações de ar comprimido
	8.1.6 O dispositivo de movimentação de espécimes
	8.1.7 Suporte flexível de espécimes
	8.1.8 LaboDoser-100 com LaboForce-100
	8.1.9 LaboDoser-10 com LaboForce-100

	8.2 Opere o dispositivo
	8.2.1 Funções do painel de controlo
	8.2.2 Torneira da água
	8.2.3 Função de rotação
	8.2.4 A proteção antissalpicos
	8.2.5 O ecrã
	8.2.6  Main menu (Menu principal)
	8.2.7 Navegar no ecrã
	8.2.8 Alterar configurações e texto
	8.2.9 Configurações do software
	8.2.10
	8.2.11  MenuMaintenance (Manutenção)

	8.3 O processo de preparação
	8.3.1 Modos de preparação
	8.3.2 Iniciação e paragem do processo de preparação


	9   LaboForce-Mi
	9.1 Instalação
	9.1.1 Desembale a máquina
	9.1.2 Verifique a lista de embalagem
	9.1.3 Instalação - LaboForce-Mi
	9.1.4 O dispositivo de movimentação de espécimes

	9.2 Opere o dispositivo
	9.2.1 Funções do painel de controlo
	9.2.2 Torneira da água
	9.2.3 Função de rotação
	9.2.4 A proteção antissalpicos
	9.2.5 Inserção de espécime
	9.2.6 Ajuste da força
	9.2.7 Rotação forçada de espécimes
	9.2.8 Preparação manual
	9.2.9 Arranque e paragem da máquina
	9.2.10 Remoção dos espécimes
	9.2.11 Mudança da placa do dispositivo de movimentação de espécimes


	10   LaboDoser-10
	10.1 Desembale a máquina
	10.2 Verifique a lista de embalagem
	10.3 Instalação
	10.4 Operação do LaboDoser-10
	10.5 Mudança de lubrificante/suspensão

	11   LaboDoser-100
	11.1 Instalação
	11.1.1 Desembale a máquina
	11.1.2 Verifique a lista de embalagem
	11.1.3 Instalação do LaboDoser-100

	11.2 Operação do LaboDoser-100
	11.2.1 Mudança de lubrificante/suspensão
	11.2.2 Limpeza dos tubos
	11.2.3 Altere os tubos


	12   Manutenção e assistência
	12.1 Limpeza geral
	12.2 Diariamente
	12.3 Semanalmente
	12.3.1 LaboForce-100 - o cabeçote do dispositivo de movimentação de espécimes

	12.4 Mensalmente
	12.4.1 LaboForce-50 - pés de pressão
	12.4.2 LaboForce-100 - Esvazie o filtro de água/óleo

	12.5 Anualmente
	12.5.1 Teste os dispositivos de segurança
	12.5.2 Paragem de emergência

	12.6 Peças de substituição
	12.7 Assistência e reparação
	12.7.1 Verificação pelo serviço de assistência - LaboForce-100

	12.8 Eliminação

	13   Resolução de problemas
	13.1 Resolução de problemas - LaboPol-30
	13.2 LaboForce-50
	13.3 LaboForce-100
	13.3.1 Mensagens e erros - LaboForce-100

	13.4 LaboForce-Mi

	14   Dados técnicos
	14.1 Dados técnicos
	14.2 Categorias de segurança do circuito/Nível de desempenho
	14.3 Níveis de ruído e vibração
	14.4 Dados técnicos - unidades de equipamento
	14.5 Peças associadas à segurança do sistema de controlo (SRP/CS)
	14.6 Diagramas
	14.6.1 Diagramas - LaboPol-30
	14.6.2 Diagramas - unidades de equipamento

	14.7 Informações legais e regulamentares

	15   Fabricante
	 Declaração de conformidade

