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1 Acerca de este manual

1

2.1

2.2

Acerca de este manual

Manuales de instrucciones

El equipo de Struers debe ser utilizado en conexidn con y del modo descrito en el manual de
instrucciones suministrado con el mismo.

Nota
l 0 Lea detenidamente el manual de instrucciones antes de usar la maquina.

Nota
l ” Si desea ver informacion especifica en detalle, consulte la version en linea de este

manual.

Seguridad

Uso previsto

Maquina para corte profesional manual abrasivo en humedo de materiales para realizar distintas
inspecciones. Solo debe ser accionada por personal adulto/capacitado/formado especificamente. La
maquina se ha disefiado exclusivamente para usarla con liquidos de refrigeracion y disco de corte
desarrollados especificamente para este fin y para esta maquina.

La maquina se ha disefiado para un uso en entornos de trabajo profesionales (por ejemplo,
laboratorios de materialografia).

La maquina no debe Cortar otros materiales no macizos adecuados para estudios

utilizarse para lo siguiente  materialograficos. En particular, la maquina no debe utilizarse
para corte de cualquier tipo de material explosivo y/o inflamable
(por ejemplo, magnesio), ni de materiales no estables durante el
mecanizado, calentamiento o presion.

La maquina no puede utilizarse con discos de corte que no sean
compatibles con los requisitos de la maquina (por ejemplo, hojas
de sierra o discos de corte dentados).

Modelo Labotom-20

Labotom-20 - para tuneles

Dispositivos de seguridad

La maquina esté equipada con los siguientes dispositivos de seguridad:
. Parada de emergencia

. Proteccién de seguridad principal con autobloqueo

Labotom-20



2 Seguridad

Proteccion del disco de corte

El mecanismo de bloqueo se activa al pulse pulsar el botén Arrancar para iniciar un proceso de
corte.

221 Medidas de seguridad de Labotom-20

A Leer detenidamente antes de usar

Precauciones especificas de seguridad - riesgos residuales

1.

10.
11.

Hacer caso omiso de esta informacion y usar el equipo de un modo incorrecto puede
provocar graves lesiones corporales y dafios materiales.

La maquina debe instalarse con arreglo a lo dispuesto en los reglamentos de seguridad
locales. Todas las funciones de la maquina y de los equipos conectados deben poder
usarse y funcionar sin problemas.

El operario debe leer las medidas de seguridad y el Manual de Instrucciones, asi como las
secciones relevantes de los manuales de los equipos y accesorios conectados. El operario
debe leer el Manual de Instrucciones y, si procede, las hojas de datos de seguridad de los
consumibles empleados.

La maquina debe colocarse sobre una mesa segura, estable y a una altura de trabajo
adecuada. La mesa debe ser capaz de soportar al menos el peso de la maquinay los
accesorios.

Nunca mire directamente al rayo laser.

Utilice siempre discos de corte intactos que hayan sido aprobados para un minimo de: 60
m/s.

No utilice la maquina con discos de corte dentados.

Respete siempre los reglamentos de seguridad vigentes relativos a la manipulacion,
mezcla, llenado, vaciado y eliminacién de fluidos de refrigeracidn con aditivos. Evite el
contacto con la piel.

Use guantes adecuados para proteger las manos de muestras abrasivas y
calientes/afiladas. Use guantes durante el lavado y limpieza de la maquina.

Utilice siempre calzado de seguridad al manipular piezas de trabajo.

Marque o proteja siempre las piezas con partes sobresalientes si superan los margenes de
la maquina.

Medidas de seguridad generales

1.

Labotom-20

Se recomienda usar un extractor, ya que los liquidos de corte, los materiales a cortar y los
discos de corte pueden generar polvo, humo o gases perjudiciales para la salud. Utilice
siempre un sistema de evacuacion para controlar el humo cuando se recomiende en las
hojas de datos de seguridad.

La maquina genera unos ruidos moderados. Sin embargo, el proceso de corte puede ser
ruidoso, dependiendo de la naturaleza de la pieza. Use proteccion auditiva si la exposicion a
los ruidos supera los niveles establecidos en los reglamentos locales.



2 Seguridad

La maquina debe desconectarse del suministro eléctrico antes de iniciar cualquier tipo de
servicio.

En caso de incendio, alerte a todas las personas que se encuentren cercay al cuerpo de
bomberos. Desconecte la alimentacion. Utilizar un extintor de incendios de polvo. No use agua.

El equipo de Struers debe ser utilizado en conexién con y del modo descrito en el manual de
instrucciones suministrado con el mismo.

Struers declina toda responsabilidad por las lesiones que sufra el usuario o los dafios que se
produzcan en el equipo por causa de un uso indebido, instalacién incorrecta, modificacion,
negligencia, accidente o reparacion inadecuada.

El desmontaje de cualquier parte del equipo, durante el mantenimiento o reparacion, la
realizara exclusivamente un técnico cualificado (electromecanico, electrénico, mecanico,
neumatico, etc.).

2.3 Mensajes de seguridad

Senales utilizadas en los mensajes de seguridad

Struers utiliza las siguientes sefales que indican posibles peligros.

PELIGRO ELECTRICO
Esta sefal indica un peligro eléctrico, que si no se evita, podria ofrecer como

resultado la muerte o lesiones muy graves.

PELIGRO
Esta sefal indica un peligro con un nivel alto de riesgo que, podria ofrecer como

resultado la muerte o lesiones muy graves.

LGl dIle

ADVERTENCIA
Esta sefal indica un peligro con un nivel medio de riesgo que, si no se evita, podria

ofrecer como resultado la muerte o lesiones muy graves.

PRECAUCION
Esta sefal indica un peligro con un nivel bajo de riesgo que, si no se evita, podria

ofrecer como resultado lesiones moderadas o de poca gravedad.

PELIGRO DE APLASTAMIENTO
Esta sefal indica un peligro de aplastamiento que, si no se evita, podria ofrecer

como resultado lesiones graves, moderadas o de poca gravedad.

PELIGRO POR CALOR
Esta sefal indica un peligro por calor que, si no se evita, podria resultar en lesiones

graves, moderadas o de poca gravedad.

Labotom-20



2 Seguridad

Mensajes generales

Nota

Esta sefal indica que existe el riesgo de que se produzcan dafios en la propiedad
o la necesidad de proceder con especial atencion.

Sugerencia
@ Esta sefal indica que hay disponibles informacién y consejos adicionales.

2.4 Mensajes de seguridad de este manual

ADVERTENCIA
Si hay signos visibles de deterioro o dafios en la proteccion de seguridad, debera

sustituirse inmediatamente.
Pongase en contacto con el servicio técnico de Struers.

>

ADVERTENCIA
Los componentes esenciales de seguridad tienen que sustituirse, como maximo,

después de un ciclo de vida de 20 afios.
Poéngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

ADVERTENCIA
No utilice la maquina con dispositivos de seguridad defectuosos.
Pdéngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

ADVERTENCIA
En caso de incendio, alerte a todas las personas que se encuentren cercay al

cuerpo de bomberos.
Utilizar un extintor de incendios de polvo. No use agua.

PELIGRO ELECTRICO

La maquina debe estar conectada a tierra.

Asegurese que el voltaje de suministro eléctrico actual se corresponde con el
voltaje que se indicada en la placa de identificacion de la maquina.

Un voltaje incorrecto puede danar el circuito eléctrico.

PELIGRO ELECTRICO

Para instalaciones eléctricas con diferenciales (RCCB)

Para Labotom-20, se requiere un diferencial Tipo A de 30 mA (EN
50178/5.2.11.1).

> B BB P

Para instalaciones eléctricas sin diferenciales

El equipo debe protegerse con un transformador de aislamiento (transformador
bobinas dobles)

Poéngase en contacto con un electricista cualificado para verificar la solucion.
Cumpla siempre los reglamentos locales.

Labotom-20 9



2 Seguridad

10
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PELIGRO ELECTRICO

Desconecte el suministro eléctrico antes de instalar equipos eléctricos.

Asegurese que el voltaje de suministro eléctrico actual se corresponde con el voltaje
que se indicada en la placa de identificacion de la maquina.

Un voltaje incorrecto puede dafar el circuito eléctrico.

PELIGRO ELECTRICO
La bomba de la unidad de recirculacién y refrigeracion debe estar conectada a tierra

(toma de tierra).

Asegurese que el voltaje de alimentacién se corresponde con el voltaje indicado en
la placa de identificacién de la bomba.

Un voltaje incorrecto puede dafar el circuito eléctrico.

PELIGRO ELECTRICO
La desconexioén de la unidad del suministro eléctrico la debe realizar exclusivamente

un técnico cualificado.

PELIGRO POR CALOR
Use guantes adecuados para proteger las manos de muestras abrasivas y

calientes/afiladas.

PRECAUCION
El equipo de Struers debe ser utilizado en conexién con y del modo descrito en el

manual de instrucciones suministrado con el mismo.

PRECAUCION
No usar Labotom-20 si esta danado.

PRECAUCION
Los dispositivos de seguridad deben comprobarse al menos una vez el afio.

PRECAUCION
La comprobacion la debe realizar siempre un técnico cualificado (electromecanico,

electrénico, mecanico, neumatico, etc).

PRECAUCION
La exposicién prolongada a ruidos intensos puede causar dafos permanentes a

nivel auditivo.
Use proteccion auditiva si la exposicidn a los ruidos supera los niveles establecidos
en los reglamentos locales.

PRECAUCION
No use la maquina con accesorios o consumibles no compatibles.

PRECAUCION
Asegurese de que la maquina esta nivelada.

Labotom-20



3 Introduccién

PRECAUCION
La maquina no debe funcionar cuando esta apoyada sobre las ruedas.

PRECAUCION
Evite que el aditivo empleado en el fluido de refrigeracion entre en contacto con la

piel.

PRECAUCION
El depdsito de recirculacion es muy pesado cuando esta lleno.

PRECAUCION
La presion del fluido de refrigeracion suministrado a la maquina debe ser de

maximo de: 9,9 bar (143 psi).

ADVERTENCIA
No mirar nunca directamente el rayo laser.

PRECAUCION
Utilice siempre calzado de seguridad al manipular piezas de trabajo.

> BB BB P>

3 Introduccion

3.1 Descripcidén del dispositivo

Labotom-20 es una maquina de corte manual disefiada para corte de piezas de trabajo
materialograficas. La maquina se ha disefiado para corte abrasivo hiumedo de cualquier metal
estable y no explosivo. Debe equiparse con un sistema de recirculacion para el liquido de
refrigeracion.

Labotom-20 para tuneles se puede instalar con tineles a cada lado o en ambos lados si el
operario necesita cortar piezas largas.

El proceso de corte comienza asegurando la pieza a la mesa de corte con herramientas de
sujecion. El equipo esta equipado con una linea de guia laser para el posicionamiento de la
pieza.

El operario cierra la puerta de seguridad, que se bloquea cuando el operario arranca la maquina.
Permanece bloqueada durante el proceso de corte. El operario realiza la accién de corte tirando
manualmente de la palanca que mueve el disco de corte a través de la pieza. El operario detiene
la maquina y, cuando se detiene el disco de corte, libera el cierre de la proteccién de seguridad
para poder retirar la pieza.

Labotom-20 11



3 Introducciéon

Si se produce una interrupcién del suministro eléctrico durante el proceso de corte, la proteccion de
seguridad permanecera bloqueada. Para abrir la proteccion de seguridad, utilice la llave especial
para abrir el cierre de seguridad de la proteccion de seguridad.

La maquina se puede conectar a un sistema de evacuacion externo para eliminar el humo generado
durante el proceso de corte.

3.2 Datos generales

Vista frontal

E A Proteccion de seguridad
B Palanca de la proteccion de seguridad
C Parada de emergencia
D Panel de control
E Palanca del disco de corte
AT . ‘ = F Lineas de guia de corte
& — ——
f ~ ~a ] 5
y F
I = °
As =084 4
B -
C
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3 Introduccién

Vista lateral

Lado derecho

A Palanca del disco de corte
B Pistola de lavado

Lado izquierdo

A Liberacion del bloqueo de seguridad
B Interruptor principal

Contador de encendido del motor
Toma eléctrica

Compartimento para el técnico de
mantenimiento

Conexién de agua

Toma para la conexion del sistema
de refrigeracion

Conexién para evacuacion
Drenaje

mo ow>»

oM

=B '!l:iLii.!il"lD
7] P ] -
D ™ : v

g
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3 Introducciéon

3.3

3.4

14

En el interior de la maquina

Cierre de seguridad

AxioWash

Motor de corte
Conexion/desconexion de AxioWash
Drenaje

Conexion para tuneles de extension
Alineacion laser

Proteccion del disco de corte

Panel de control

Dispositivo para recogida de muestras
Mesa de corte

X~ IomMmMOUOW>»

Conocimientos de Struers

La mayoria de analisis de microestructuras empieza con el corte materialografico.

Un buen nivel de comprension del proceso de corte puede contribuir a seleccionar los métodos de
sujecioén y corte adecuados, y por lo tanto a garantizar un corte de alta calidad.

La reduccién de artefactos de corte ayudara al resto de procesos materialograficos y actuara como
base para una preparacion eficiente y de alta calidad.

Sugerencia
@ Para obtener mas informacion, consulte la seccion Corte en la pagina web de
Struers.

Accesorios y consumibles

Accesorios

Para obtener informacion sobre la gama disponible, consulte el folleto de Labotom-20:

. El pagina Web de Struers (http://www.struers.com)

Consumibles

El equipo se ha disefiado para ser utilizado exclusivamente con consumibles de Struers disefiados
especialmente para este fin y este tipo de maquina.

Otros productos pueden contener solventes agresivos con capacidad para disolver, por ejemplo,
sellos de goma. La garantia no cubre dafios en las piezas de la maquina (por ejemplo, juntas y
tubos) que puedan estar directamente relacionados con el uso de consumibles distintos a los
suministrados por Struers.

Para obtener informacion sobre la gama disponible, consulte:

. El Catalogo de consumibles de Struers (http://www.struers.com/Library)

Labotom-20
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4 Transporte y almacenamiento

4 Transporte y almacenamiento

Si, en cualquier momento después de la instalacion, tiene que mover la unidad o almacenarla,
existen una serie de directrices que le recomendamos seguir.

. Embale la maquina de forma segura antes de transportarla.

Un embalaje deficiente podria causar dafos en la unidad e invalidar la garantia. Pébngase en
contacto con el servicio técnico de Struers.

. Struers recomienda conservar todos los elementos y sujeciones del embalaje original para
usos futuros.

41 Transporte

PELIGRO ELECTRICO
A La desconexidn de la unidad del suministro eléctrico la debe realizar

exclusivamente un técnico cualificado.

Nota
l 0 Struers recomienda conservar todos los elementos y sujeciones del embalaje

original para usos futuros.

Procedimiento

Para transportar la maquina de forma segura, siga estas instrucciones.

1. Desconecte el suministro
eléctrico.

2. Sise hainstalado un sistema de
refrigeracion, desconéctelo.
Consulte las instrucciones de la
unidad especifica. Retire a un lado
el sistema de refrigeracion.

3. Desconecte el sistema de
evacuacion.

4. Monte las dos arandelas de
separacion de la parte trasera de
la maquina. (A)

5. Coloque las correas de elevacion
en los puntos de elevacién
designados.

6. Mueva la unidad hasta su nueva
ubicacion.

Labotom-20 15



5 Instalacion

Si la maquina se va a almacenar durante un largo periodo de tiempo o se va a enviar

1. Atornille los soportes de transporte en su posicién. Utilice
una llave dinamométrica T20 (A) y una llave Allen de 6 mm
(B).

2. Introduzca la caja de accesorios asi como el resto de
elementos sueltos en la caja de embalaje. Para mantener la
maquina seca, envuélvala con plasticos y coloque en el
interior una bolsa de desecante (gel de silice).

3. Coloque la caja de embalaje en el palet.

4. Asegurese de que la parte delantera de la caja de embalaje
esta orientada hacia la proteccion de seguridad (A).

5. Atornille los tornillos en su posicidn para sujetar la caja al

palet. Utilice un destornillador PH 2. A Parte delante de la caja de
embalaje

4.2 Almacenamiento

Nota

original para usos futuros.

l 0 Struers recomienda conservar todos los elementos y sujeciones del embalaje
L)

Desconecte la unidad del suministro eléctrico.
. Retire todos los accesorios.
. Limpie y seque la unidad antes de almacenarla.

. Coloque la maquina y los accesorios en su embalaje original.

5 Instalacion

ADVERTENCIA
ff El equipo de Struers debe ser utilizado en conexién con y del modo descrito en el

manual de instrucciones suministrado con el mismo.

16 Labotom-20



5 Instalacion

5.1 Desembalaje

Nota
l 0 Struers recomienda conservar todos los elementos y sujeciones del embalaje
1

original para usos futuros.

Retire los tornillos y la caja de embalaje.
Utilice un destornillador PH 2.

2. Utilice una llave dinamométrica T20 para
retirar el soporte de transporte (A).

3. Utilice una llave dinamomeétrica T20 Par
motor para quitar los tornillos del palet (B).

4. Utilice unallave Allen de 6 mm para quitar
los tornillos que sujetan la maquina al
soporte (B).

5. Retire los soportes de transporte.

5.2 Comprobacién de la lista de embalaje

Es posible que los accesorios opcionales estén en la caja de embalaje.

La caja de embalaje contiene los siguientes articulos:

Unid. Descripcion

1 Labotom-20

1 Llave fija, 300 mm, para cambiar el disco de corte

1 Llave triangular, para abrir la proteccion de seguridad cuando la alimentacion

esta apagada.

1 Tubo acodado para salida de agua

1 Manguera de drenaje, 2 m (79")

1 Abrazadera para manguera

1 Rejilla para salida. Usar solo si se cortan muestras muy pequefias.
1 Consola de elevacion

Labotom-20 17



5 Instalacion

Unid. Descripcion

1

evacuacion)

Tapodn rojo para el agujero de evacuacion (si no utiliza un sistema de

Juego de manuales

5.3 Elevacion

i PRECAUCION

18

PELIGRO DE APLASTAMIENTO
Tenga cuidado con las manos/dedos al manipular la maquina.
Pdéngase siempre calzado de seguridad al manipular maquinaria pesada.

La maquina es pesada. Utilice siempre una grua y correas de elevacion.

Para elevar la maquina utilice una
grua, la consola de elevacion incluida
en el embalaje y las correas de
elevacion.

La grua debe tener una capacidad de
elevacién minima de 250 kg (552 Ibs).

Pase las correas de elevacién por
debajo de la base de la maquina, por
ambos lados, izquierdo y derecho.(A)

Coloque las correas delantera y
trasera en la parte interior de los pies.

Tenga cuidado al colocar las correas
de elevacion, ya que pueden dafar la
proteccion de seguridad.

Asegurese de que las correas estan
paralelas entre siy coloque la barra
de elevacién de modo que ambas
correas queden separadas por debajo
de los puntos de elevacion.

Labotom-20



5 Instalacion

Centro de gravedad
A:  37,5cm (14.7")
B: 40cm(15,6")
C: 73,5cm(29")

A: 90 cm (35.5")

B: 38cm(15")

C: 31,5cm (12,4")

D: 86,5 cm (34")
Labotom-20
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5 Instalacion

En la nueva ubicacion

Dimensiones recomendadas de la mesa

Altura Recomendado: 80 cm (31.5")
Ancho 92 cm (36,2")
Profundidad 90 cm (35,4")

La mesa debe ser capaz de soporte al menos: 350 kg (772 Ibs)

20

La maquina debe instalarse cerca del suministro
eléctrico, el sistema de evacuacion y el sistema de
refrigeracion.

Asegurese de que haya suficiente espacio por detras
de la maquina para las mangueras de entrada y de
salida.

Instale la maquina en una sala suficientemente
iluminada.

Coloque la maquina sobre un banco de trabajo rigido
y estable con una superficie horizontal y una altura
adecuada.

Asegurese que la maquina esta nivelada y que los
cuatro pies de goma descansan sobre la mesa de
trabajo.

Desmonte las dos arandelas de separacién (A) de la
parte trasera de la maquina y coléquelas en sus
soportes (B).

Labotom-20




5 Instalacion

10.

Labotom-20

Desbloquee la proteccion de seguridad girando la
llave triangular a la derecha.

Abra la proteccién de seguridad.

Gire la llave triangular a la izquierda para restablecer
el cierre de la proteccion de seguridad.

Abra la proteccién de seguridad y desatornille los
dispositivos de sujecion que mantienen el soporte de
transporte en su posicion. Utilice una llave de 30 mm
(1,18”) y una llave de 13 mm (0,51”).

Retire el soporte de transporte.

21



5 Instalacion

5.4

5.4.1

22

11. Vuelva a colocar la tuerca M20 en su lugar.

12. Desembale la manguera de agua retirando
de cubierta y las bridas de plastico.

Suministro eléctrico

lalamina

PELIGRO ELECTRICO
Desconecte el suministro eléctrico antes de instalar equipos eléctricos.
Asegurese que el voltaje de suministro eléctrico actual se corresponde con el voltaje

que se indicada en la placa de iden

tificacion de la maquina.

Un voltaje incorrecto puede daiar el circuito eléctrico.

Conectar a la maquina

Procedimiento

1. Abrala caja de conexiones eléctricas.

2. Conecte el cable de alimentacién tal y como se indica.

Cable UE Cable UL
L1: Marrén L1: Negro
L2: Negro L2: Rojo

L3: Negro/Gris

L3: Naranja/Turquesa

Conexidn a tierra (masa): Amarillo/Verde

Conexidn a tierra (masa): Verde (o
Amarillo/Verde)

Neutro: Azul - No se usa

Neutro: Blanco - No se usa

Labotom-20




5 Instalacion

Después de instalar la maquina, asegurese de que el
disco de corte gira en la direccién correcta. La direccién
correcta se indica en la proteccion del disco de corte
(A).

5.4.2 Cable de alimentacion - especificaciones recomendadas

Es posible que las normas locales invaliden las recomendaciones para el cable del suministro
eléctrico principal. Si es necesario, pdongase en contacto con un electricista cualificado para
verificar cual es la opcion adecuada para la instalacion local.

Voltaje / frecuencia: 3 x 200 V/50 Hz

Diferencial, min.:

3x50A

Tamaino minimo del cable con tamafio minimo del térmico:

5x 4 mm?+ PE

Térmico max.:
3x50A

Tamafio minimo de cable con tamafo maximo del térmico:

5x4 mm? + PE

Voltaje / frecuencia: 3 x 220-230 V / 50 Hz

Diferencial, min.:
3x50A

Tamano minimo del cable con tamafio minimo del térmico:

5x4 mm? + PE

Térmico max.:
3x50A

Tamaino minimo de cable con tamaino maximo del térmico:

5x 4 mm? + PE

Voltaje / frecuencia: 3 x 380-415V / 50 Hz

Diferencial, min.:
3x40 A

Tamaino minimo del cable con tamafio minimo del térmico:

5x 2,5 mm?+ PE

Térmico max.:
3x40 A

Tamaino minimo de cable con tamano maximo del térmico:

5x2,5mm? + PE

Voltaje / frecuencia: 3 x 200-210 V / 60 Hz

Diferencial, min.:
3x50A

Tamaino minimo del cable con tamafio minimo del térmico:

5x AWG8+ PE

Térmico max.:
3x50A

Tamaino minimo de cable con tamaino maximo del térmico:

5x AWGS + PE

Labotom-20
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5 Instalacion

24

Voltaje / frecuencia: 3 x 220-240 V/60 Hz

Diferencial, min.:
3x50A

Tamafio minimo del cable con tamafo minimo del térmico:
5x AWGS8 + PE

Térmico max.:
3x50A

Tamanio minimo de cable con tamafio maximo del térmico:
5x AWGS8 + PE

Voltaje / frecuencia: 3 x 380-415V/60 Hz

Diferencial, min.:
3x40A

Tamanio minimo del cable con tamafo minimo del térmico:
5x AWG12 + PE

Térmico max.:
3x40A

Tamafio minimo de cable con tamafio maximo del térmico:
5x AWG12 + PE

Voltaje / frecuencia: 3 x 460-480 V/60 Hz

Diferencial, min.:
3x40 A

Tamafio minimo del cable con tamafo minimo del térmico:
5x AWG12 + PE

Térmico max.:
3x40 A

Tamafio minimo de cable con tamafio maximo del térmico:
5x AWG12 + PE

Datos eléctricos

En el otro extremo del cable se puede instalar un enchufe homologado o bien, conectar el cable
directamente al suministro eléctrico conforme a las especificaciones eléctricas y la normativa local.

PELIGRO ELECTRICO

Labotom-20 debe protegerse con fusibles externos. Consulte en la tabla siguiente el

A tamafio de fusible necesario.

Voltaje / frecuencia: 3 x 200 V/50 Hz

Potencia, carga hominal

S360%: 5,5 kW (7,4 Hp)
S315%: 7,5 kW (10 Hp)

motor mas grande

Numero de fases 3 (3L +PE)
Potencia, carga nominal | 22,9 A
Potencia, Carga max. 458 A
Rango de Amperaje, 219A

Voltaje / frecuencia: 3 x 200-210 V / 60 Hz

Potencia, carga nominal

S3 60%: 6,6 kW (8,8 Hp)
S315%: 8,5 kW (11,4 Hp)

Numero de fases

3 (3L + PE)

Labotom-20




5 Instalacion

Voltaje / frecuencia: 3 x 200-210 V / 60 Hz

Potencia, carga nominal | 27.1 A
Potencia, Carga max. 54,2 A
Rango de Amperaje, 26.1A

motor mas grande

Voltaje / frecuencia: 3 x 220-230 V / 50 Hz

Potencia, carga hominal

S360%: 5,5 kW (7,4 Hp)
S315%: 7,5 kW (10 Hp)

Numero de fases 3 (3L +PE)
Potencia, carga nominal | 20.1 A
Potencia, Carga max. 40.2A
Rango de Amperaje, 19.1A

motor mas grande

Voltaje / frecuencia: 3 x 220-240 V/60 Hz

Potencia, carga nominal

S360%: 6,6 kW (8,8 Hp)
S315%: 8,5 kW (11,4 Hp)

Numero de fases 3 (3L +PE)
Potencia, carga nominal | 22.5 A
Potencia, Carga max. 45 A
Rango de Amperaje, 21.5A

motor mas grande

Voltaje / frecuencia: 3 x 380-415V/50 Hz

Potencia, carga nominal

S360%: 5,5 kW (7,4 Hp)
S315%: 7,5 kW (10 Hp)

Numero de fases 3 (3L +PE)
Potencia, carga nominal | 12 A
Potencia, Carga max. 24 A
Rango de Amperaje, 11A

motor mas grande

Labotom-20
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5.4.3

544

5.5
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Voltaje / frecuencia: 3 x 380-415V/60 Hz

Potencia, carga nominal

S360%: 6,6 kW (8,8 Hp)
S315%: 8,5 kW (11,4 Hp)

motor mas grande

Numero de fases 3 (3L +PE)
Potencia, carga nominal | 13.4 A
Potencia, Carga max. 26.8 A
Rango de Amperaje, 124 A

Voltaje / frecuencia: 3 x 460-480 V/60 Hz

Potencia, carga nominal

S360%: 6,6 kKW (8,8 Hp)
53 15%:8,5kW (11,4 Hp)

motor mas grande

Numero de fases 3 (3L +PE)
Potencia, carga nominal | 124 A
Potencia, Carga max. 248 A
Rango de Amperaje, 114 A

Proteccion externa contra cortocircuitos

PRECAUCION

La maquina debe protegerse con un térmico externo. Consulte la tabla eléctrica para
obtener informacion detallada sobre el tamafio del térmico necesario.

Interruptor diferencial (RCCB)

Nota

suministro eléctrico principal. Si es necesario, pdngase en contacto con un
electricista cualificado para verificar cual es la opcién adecuada para la instalacién

| 0 Es posible que las normas locales invaliden las recomendaciones para el cable del

local.

Requisitos para instalaciones eléctricas

Requerido

Con interruptores diferenciales (RCCB) - Tipo A, 30 mA (EN 50178/5.2.11.1) o

superior

Conexidén del sistema de refrigeraciéon

Para garantizar un enfriamiento éptimo, monte una unidad de recirculacion en la maquina.

PELIGRO ELECTRICO

La bomba de la unidad de recirculacién y refrigeracién debe estar conectada a tierra
A Asegurese que el voltaje de alimentacion se corresponde con el voltaje indicado en

Un voltaje incorrecto puede danar el circuito eléctrico.
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5 Instalacion

PRECAUCION
A La presion del fluido de refrigeracion suministrado a la maquina debe ser de

maximo 9,9 bares (143 psi).

Nota
I 0 Antes de conectar la unidad de recirculacion a la maquina, esta debe prepararla

para su uso. Consulte el Manual de instrucciones de esta unidad.

Nota
l 0 Struers recomienda accionar la pistola de lavado a una presién maxima de

3 bares.

Nota

Consumibles
. Struers recomienda agregar un aditivo anticorrosion de Struers al agua
refrigerante.

. Se recomienda utilizar consumibles de Struers.

Otros productos pueden contener solventes agresivos con capacidad para
disolver, por ejemplo, sellos de goma. La garantia no cubre dafos en las
piezas de la maquina (por ejemplo, juntas y tubos) que puedan estar
directamente relacionados con el uso de consumibles distintos a los
suministrados por Struers.

5.5.1 Conexidn de la salida de drenaje al sistema de refrigeracion

1. Lubrique el anillo de sellado (A) que hay en el tubo
acodado con una solucién de agua y jabén para facilitar
la insercion

2. Deslice el tubo acodado sobre la brida metalica.

3. Coloque el tubo de modo que quede orientado hacia
abajo.

4. Conecte la manguera flexible y fijela con una abrazadera.

Utilice una llave de 7 mm (0,27”).
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5.5.2

5.5.3

5.6
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5. Conecte el extremo opuesto de la manguera flexible al
sistema de refrigeracion.

Conexidn de la entrada de agua del sistema de refrigeracion

1. Conecte la manguera con acoplamiento rapido a la bomba
de agua del sistema de refrigeracion.

Nota

a La presion del agua de refrigeracion no debe
exceder 9,9 bar (143 psi)

Conexidn del cable de comunicacion al sistema de refrigeracion

1. Conecte el cable de comunicacion de la unidad de control
del sistema de refrigeracién a la toma de control de la
maquina.

Conectar un sistema de extraccion

Struers se recomienda que la maquina se conecte a un sistema de extraccion.

Puede conectar Labotom-20 a un sistema de evacuacién a través del agujero que hay en la parte
trasera del armario. Si no utiliza un sistema de evacuacion, utilice el tapon rojo suministrado para
tapar el agujero que hay en la parte trasera del armario. Consulte también: Comprobacion de la lista
de embalaje »17.

1. Monte la manguera de evacuacion (Didmetro: 75 mm (2,75")) desde su sistema de evacuacion
en el tubo.

2. Fije lamanguera de evacuacion con una abrazadera para manguera.
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5.7

5.8

5.9

5.9.1

Especificaciones

Consulte :Datos técnicos »53.

Ruido

Para obtener informacion sobre el valor del nivel de presién sonora, consulte esta seccion:
Niveles de ruidos y vibraciones » 57

PRECAUCION
A La exposicion prolongada a ruidos intensos puede causar dafios permanentes a

nivel auditivo.
Use proteccién auditiva si la exposicién a los ruidos supera los niveles
establecidos en los reglamentos locales.

Durante el funcionamiento

Diferentes materiales presentan distintas caracteristicas de ruido. Para reducir el nivel de ruidos,
reduzca la velocidad de rotacion y/o la fuerza con la que el disco de corte ejerce presién contra la
pieza de trabajo.

Vibraciones

Para obtener informacion sobre exposicion total a vibraciones de manos y brazos, consulte esta
seccion: Niveles de ruidos y vibraciones » 57

PRECAUCION

Riesgo de vibraciones en la mano y el brazo durante el corte manual.

La exposicion prolongada a vibraciones puede provocar molestias, dafios en las
articulaciones e incluso dafios neurolégicos.

Vibraciones durante el funcionamiento

El corte manual puede causar vibraciones en manos y brazos. Para reducir las vibraciones,
reduzca la presion o bien, utilice guantes con reduccién de vibraciones.

Utilice siempre las soluciones de sujecion de Struers recomendadas para reducir la fuente de
vibracion.

Tuneles de extensién (opcional)

Los tlneles de extension (opcional) pueden ser Utiles si trabaja con piezas grandes.

Montaje de tineles de extension
Si trabaja con muestras largas, puede ser Util montar tineles de extension en la maquina.

Sila maquiina esta preparada para usarla con tineles de extension, puede montar los tineles de
extension en uno o ambos lados.

Sila maquina no esta lista para usarse con tineles, debera sustituir la proteccion de seguridad
para poder montar los tuneles de extension. Péngase en contacto con el servicio técnico de
Struers.

Labotom-20
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5 Instalacion

PRECAUCION
A No utilice nunca la maquina sin las persianas en los laterales de la proteccion de

seguridad.

Montaje de uno o dos tineles de extension en la maquina

1. Retirelos tres tornillos de fijacion de la base en
el lado derecho o izquierdo de la maquina o en
ambos, si va a instalar tuneles de extensién en
ambos lados.

2. Monte el tornillo M6x12 en la torre que hay en el
interior de la camara de corte con una broca
X30.

No apriete el tornillo. Mantenga un espacio de
3-4 mm (0,11-0,15").

3. Coloque el tunel de extensiéon dentro de la torre.

4. Mueva el tinel de extension hacia un lado y
asegurese de que el tornillo queda colocado en
el interior de la ranura.

5. Instale 2 arandelas y 2 tornillos M6x34 en la
parte del tinel de extensién que se encuentra
en el interior de la camara de corte.

Utilice una broca hexagonal de 5 mm (0,19”).

6. No apriete del todo los tornillos.
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6 Funcionamiento del dispositivo

Asegurese de que el tunel de extension queda
correctamente colocado utilizando la
herramienta de medicion de angulo. El angulo
debe ser de 90°.

Apriete los 3 tornillos aplicando una fuerza de
10 Nm.

6 Funcionamiento del dispositivo

6.1 Discos de corte

6.1.1 Seleccioén de un disco de corte.

Para obtener informacién sobre como seleccionar el disco de corte correcto, consulte la seccién
Corte en la web de Struers.

Labotom-20
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6 Funcionamiento del dispositivo

6.1.2 Montaje / desmontaje de un disco de corte

1. Empuje la palanca de corte hacia atras hasta
que la unidad de corte se encuentre en la g T
posicion trasera. o

2. Ejerza presion en el pasador del bloqueo del
husillo en el lado derecho de la proteccion del

disco de corte. @.m@)—
o

3. Gire el disco de corte hasta que el bloqueo del
husillo haga clic.

4. Quite la tuerca con la llave.

5. Quite la arandela con resorte, la brida y disco
de corte (si estd montado).

6. Monte un nuevo disco de corte, brida, arandela
con resorte y tuerca.

7. Apriete la tuerca de forma segura con la llave
inglesay libere el bloqueo del husillo.

Nota

l 0 El husillo de la maquina se enrosca a la izquierda.

Nota
| 0 Coloque discos de corte convencionales, como Al,O5/SiC, entre dos discos de

carton para proteger el disco de corte y las bridas.
Para maximizar la precision con discos de corte de diamante o CBN, no utilice

arandelas de carton.

6.2 Dispositivos de sujecion

ADVERTENCIA
Si trabaja con una pieza de trabajo redonda, asegurese de que esta fijada de forma
segura. De lo contrario, puede salirse de la camara de corte y caer sobre los pies.

Los dispositivos de sujecion se solicitan en pedido aparte.

32 Labotom-20



6 Funcionamiento del dispositivo

6.2.1 Posicionamiento de los dispositivos de sujecion

1.

Coloque siempre los dispositivos de sujecion en
paralelo a la mesa de corte.

Coloque la pieza en el centro de la mesa de corte o
ligeramente desplazada hacia delante.

Las lineas de la mesa le ayudan a colocar la pieza
en la posicién correcta.

Los mejores resultados se obtienen cuando el
cuadrante inferior del disco de corte entra en la
pieza de trabajo (area sombreada en la ilustracion).

6.2.2 Dispositivos de sujecién rapida vertical

1.

Monte el dispositivo de sujecion rapida
vertical en el lateral izquierdo de la mesa de
corte.

Asegure la pieza de trabajo a la mesa de
corte.

Gire la palanca del dispositivo de sujecion
hasta la posicion vertical.

Empuje el dispositivo de sujecion hacia
abajo en direccién a la pieza y bloquéelo en
su posicion tirando hacia delante de la
palanca de bloqueo.

En lailustracion se muestra una pieza de
trabajo cilindrica sujeta con un dispositivo de
sujecion rapida vertical.

Nota

0 Asegurese de que la tuerca de la unidad de corte no toca la placa de sujecion.

Labotom-20
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6 Funcionamiento del dispositivo

6.2.3

6.3

6.4

34

Montaje de un dispositivo de sujecion rapida y de una mordaza de resorte

1.

Monte el tope trasero para el dispositivo de
sujecion rapida en el lateral izquierdo de la
mesa de corte. Asegurese de que la esquina
recortada quede colocada a la derecha.

Monte el tope trasero de la mordaza de resorte
en el lateral derecho de la mesa de corte.

Coloque la pieza en el centro de la mesa de
corte o ligeramente desplazada hacia delante.

Empuje los topes traseros contra la pieza y
apriete los tornillos con la llave inglesa.

Monte el dispositivo de sujecion rapida en el
lateral izquierdo de la mesa de corte y la
mordaza de resorte en el lateral derecho.

Ajuste los dispositivos de sujecion hasta que
encajen en la pieza.

Utilice la llave inglesa para apretar los tornillos.

En lailustracion se muestra una pieza de
trabajo cilindrica sujeta con un dispositivo de
sujecion rapida.

Alineacion laser

El rayo laser indica la posicion del corte para colocar la pieza en el lugar preciso.

A

Para obtener mas informacién sobre la alineacioén laser, consulte:Datos técnicos »53 .

ADVERTENCIA

No mirar nunca directamente el rayo laser.

El laser se activa automaticamente cuando se enciende la maquina y se desactiva al arrancar la
maquina.

Si el laser no esté alineado, puede ajustarlo utilizando los dos tornillos situados en la proteccion del
disco de corte.

Nota

Ellaser se alinea con la brida interior y no con el disco de corte debido a la variacion

l G del grosor de los discos de corte.

Operaciones basicas

PRECAUCION

fi Cierre siempre la proteccion de seguridad con cuidado para evitar lesiones.
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6 Funcionamiento del dispositivo

PRECAUCION
A Utilice siempre calzado de seguridad al manipular piezas de trabajo.

PELIGRO POR CALOR
& Use guantes adecuados para proteger las manos de muestras abrasivas y

calientes/afiladas.

6.4.1 Funciones del panel de control

Boton/LED Funcion

Inicio

Arranca la maquina. El disco de corte empieza a girar y se conecta la bomba
de agua de refrigeracion.

No puede activar esta funcion si la proteccién de seguridad esta abierta o si el
motor de corte esta sobrecargado.

Utilice también este botdn para arrancar AxioWash si ha girado la palanca
hacia arriba.

Este icono indica que AxioWash esta activada cuando se arranca la maquina.

Este icono indica que el agua de refrigeracion esta activada cuando se
arranca la maquina.

Q,

Q

Parada
Detiene la maquina. El disco de corte deja de rotar.

Utilice este botén para detener AxioWash.

Q

La bomba del agua de refrigeracion se desconecta.

Lavado

|i| Pone en marcha la bomba de agua de refrigeracion. Ejerza presion en la
seccioén posterior de la pistola de lavado y regule el lavado.
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6 Funcionamiento del dispositivo

6.4.2 Fijacion de la pieza

1.
2.

© N o o

Utilice la pistola de agua para limpiar la mesa de corte.

Asegurese de que el dispositivo para recogida de muestras esta en su posicidn para recoger la
muestra cortada y proteger la superficie pintada.

Coloque la pieza debajo la sujecion de un dispositivo de sujecion rapida, en el lateral izquierdo
de la mesa de corte.

Ajuste la posicién del dispositivo de sujecion de modo que la pieza quede colocada en el centro
de la mesa de corte.

Utilice la llave de tubo para apretar el dispositivo de sujecion.
Baje el disco de corte para comprobar la posicion.
Gire la palanca del dispositivo de sujecion hasta la posicién vertical.

Empuije el dispositivo de sujecién hacia abajo en direccion a la pieza y bloquéelo en su posicion
empujando hacia delante la palanca de bloqueo. Consulte: Dispositivos de sujecion rapida
vertical »33.

Nota

sujecion. Sino lo esta, la pieza puede soltarse y provocar la rotura del disco de corte
y/o deformaciones involuntarias en la pieza y los accesorios.

| a Asegurese de que la pieza queda sujeta de forma firme y segura en el dispositivo de

6.4.3 Inicio y parada del proceso de corte

36

ADVERTENCIA

f} Use guantes durante el lavado y limpieza de la maquina.

PELIGRO POR CALOR

& Use guantes adecuados para proteger las manos de muestras abrasivas y

calientes/afiladas.

Encienda la maquina.

Asegurese de que el dispositivo para recogida de muestras esta en su posicion
para recoger la muestra cortada y proteger la superficie pintada.

Cierre la proteccién de seguridad.

Pulse Inicio. El disco de corte comienza a rotar. “

El agua de refrigeracion comienza a fluir.
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7 Mantenimiento y servicio - Labotom-20

6. Mueva con cuidado el disco de corte hacia la pieza tirando de la palanca de
corte hasta que el disco entre en contacto con la pieza.

7. Haga una pequefia muesca en la pieza.

Si se utiliza un disco de corte nuevo, coléquelo de modo que toque la pieza
hasta que el borde del disco de corte se desgaste uniformemente alrededor de
todo su diametro.

8. Aumente la fuerza y continlie cortando. Ajuste la velocidad a la que avanza el
disco de corte a través de la pieza de trabajo para adaptarla al material y al disco
de corte.

Puede utilizar las lineas de guia de la proteccion de seguridad para mantener
una velocidad de corte constante. Consulte también: Datos generales »12.

9. Reduzca la fuerza de corte cuando el disco de corte casi haya atravesado el
material.

10. Cuando termine de cortar la pieza, vuelva a colocar la palanca de corte en la
posicion inicial.

11. Pulse Parada para detener el disco de corte y el agua de enfriamiento. @
12. Para poder abrir la cubierta de seguridad, espere hasta que se libere el bloqueo

de seguridad.

Nota
l c Si trabaja con piezas de gran tamafo o muy duras, necesitara una cierta cantidad

de fuerza para cortarlas.

Nota

c La proteccion de seguridad de la Labotom-20 posee un cierre. El motor no
arrancara si la proteccion de seguridad esta abierta.

Deje la proteccion de seguridad abierta si la maquina no se utiliza para permitir

que se seque completamente. Esto puede evitar la corrosion por condensacion.

Nota

c Hasta que se libera el cierre de seguridad, es imposible abrir la proteccién de
seguridad. El cierre de seguridad se libera transcurridos 5 segundos después de

haber pulsado el botén Parada.

7 Mantenimiento y servicio -
Labotom-20

Para maximizar el tiempo de actividad y la vida util operativa de la maquina, se requiere un
mantenimiento adecuado. El mantenimiento es importante para garantizar un funcionamiento
continuo y seguro de la maquina.

Los procedimientos de mantenimiento que se describen en esta seccién los debe realizar
personal debidamente cualificado o formado.
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7 Mantenimiento y servicio - Labotom-20
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Partes del sistema de control relativas a la seguridad (SRP/CS)

Para piezas especificas relacionadas con la seguridad, consulte la seccion "Partes del sistema de
control relativas a la seguridad (SRP/CS)" en la seccién "Datos técnicos" de este manual.

Preguntas técnicas y repuestos

Al formular cualquier pregunta de caracter técnico o al realizar un pedido de repuestos, indique el
numero de serie y la tension/frecuencia. El nimero de serie y el voltaje se indican en la placa de
identificacion de la maquina.

Diariamente

Para asegurar una larga vida util de su maquina, Struers recomienda encarecidamente limpiarla
regularmente.

Limpie todas las superficies accesibles con un pafo suave y hiumedo.

Nota

humedo.

No utilice un pafio seco ya que las superficies no son resistentes a arafiazos.
No utilice nunca alcohol para limpiar el cristal de la lampara. Utilice solo un pafo

ADVERTENCIA

fi No usar nunca acetona, benceno ni disolventes similares.

Uso de la pistola de lavado

—_

A oD

A

PRECAUCION

Evite que el aditivo empleado en el fluido de refrigeracion entre en contacto con la

No inicie el lavado hasta que la pistola de lavado esté orientada hacia la camara de

corte.

Utilice exclusivamente la pistola de lavado para limpiar el interior de la cAmara de

corte.
Use siempre gafas de seguridad al utilizar la pistola de lavado.

Retire la pistola de lavado de su soporte.
Oriente la pistola hacia el interior de la camara de lavado.
Abra la valvula de la pistola de lavado.

Para evitar salpicaduras de agua durante la limpieza, utilice la valvula situada
justo antes de la pistola de lavado para reducir la presion maxima del agua.

Seleccione Lavado para poner en marcha la bomba de agua.

ZJ
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71.2

Labotom-20

Pulse en la parte trasera de la boquilla y limpie la camara de corte
minuciosamente.

Pulse Parada para detener el lavado. @
Cierre la valvula y devuelva la pistola de lavado a su soporte.

Deje la proteccion de seguridad abierta para que la camara de corte se seque y
asi evitar la corrosion.

Nota

usarla.
No utilice la pistola de lavado para limpiar la proteccién de seguridad, ya que esto
puede provocar que el agua gotee al abrirla.

| 0 Devuelva siempre la pistola de lavado a su soporte cuando haya terminado de

Limpieza de la camara de corte con AxioWash

PRECAUCION

fﬁ Evite que el aditivo empleado en el fluido de refrigeracion entre en contacto con la

piel.

l c Limpie la camara de corte minuciosamente si no va a utilizar la maquina durante

Nota

un largo periodo de tiempo.

l c Utilice exclusivamente AxioWash para limpiar la camara de corte.

Nota

I G No es necesario retirar el disco de corte ni las herramientas de sujecién cuando

Nota

se utiliza AxioWash.

Abra la proteccion de seguridad.
Mueva la palanca a la posicién horizontal.

Cierre la proteccion de seguridad.

Pulse el botén Arrancar.
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713

714

71.5

71.6

7.2

7.21
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El motor arranca y se rocia agua a través de la boquilla
de AxioWash.

5.  Mueva la palanca del disco de corte arriba y abajo para
optimizar la limpieza de la camara de corte.

6. Pulse el boton Parada siempre que desee detener la @
limpieza.

7. Abra la proteccion de seguridad.

8. Mueva la palanca de nuevo a la posicion horizontal.

Limpieza del sistema de refrigeracion

Consulte el Manual de instrucciones de esta unidad.

Comprobacion de la proteccion de seguridad

. Realice una inspeccion visual de la proteccion de seguridad y su pantalla para comprobar si
presenta sefales de desgaste y dafos, por ejemplo, deformaciones, grietas o dafios en el sello
del borde).

Nota
| c Sila pantalla de la proteccién de seguridad esta dafiada o presenta sefiales visibles

de deterioro, debera sustituirse inmediatamente. Péngase en contacto con el
servicio técnico de Struers.

Comprobacion de la proteccion del disco de corte

Realice unainspeccion de la proteccidn del disco de corte para asegurarse de que esta intacta.

Comprobacién del cierre de la proteccion de seguridad

Debe comprobar regularmente la lengtieta del cierre de la proteccion de seguridad para asegurarse
de que no presenta dafios y de que encaja perfectamente en el mecanismo de bloqueo.

. Compruebe que la lengtieta del cierre de la proteccion de seguridad funciona correctamente.
Debe deslizarse sin obstrucciones dentro del mecanismo de cierre.

Semanalmente

Limpieza semanal

Limpie la maquina regularmente para evitar dafios en la misma y en las muestras por causa de
granos abrasivos o particulas metalicas.

1. Limpie las superficies pintadas y el panel de control con un pafio suave humedecido y un
limpiador doméstico comun. Para una limpieza mas profunda, utilice un limpiador mas potente
como Solopol Classic.

2. Limpie la proteccion de seguridad con un trapo suave humedecido y un limpiador de cristales
doméstico anti-estatico. No utilice nunca productos de limpieza agresivos ni abrasivos.
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Nota

0 Asegurese de que al limpiar el equipo no vierte limpiadores ni detergentes en el
interior del depésito de la unidad de refrigeracion ya que podria generar un

exceso de espuma.

7.2.2 Camara de corte
1. Retire los dispositivos de sujecion.
2. Limpie la camara de corte minuciosamente:

— Limpie por debajo de la mesa de corte con la pistola de lavado y un cepillo para retirar
todas las virutas acumuladas por detras de la unidad de corte.

7.2.3 Limpieza de las herramientas de sujecioén
1. Limpie y lubrique minuciosamente las herramientas de sujecion.

2. Almacene las herramientas de sujecidn en un lugar seco o bien, coléquelas en la mesa de
corte después de limpiarlas.

7.2.4 Sistema de recirculacion

. Compruebe el nivel del agua de enfriamiento tras 8 horas de uso 0o, como minimo, una vez a
la semana.

7.3 Mensualmente

7.31 Sustitucion del fluido de refrigeracion

PRECAUCION

Evite que el aditivo empleado en el fluido de refrigeracién entre en contacto con la
A

No inicie el lavado hasta que la pistola de lavado esté orientada hacia la camara

de corte.

Utilice siempre gafas de seguridad o una pantalla de proteccién, guantes

resistentes a productos quimicos.

Nota
l 0 Utilice exclusivamente la pistola de lavado para limpiar el interior de la camara de

corte.

. Sustituya el liquido de refrigeracion, como minimo, una vez al mes.

7.3.2 Mantenimiento de las mesas de corte

. Sustituya las placas de acero inoxidable si estan dafiadas o desgastadas.
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7.4

7.41

7.4.2

7.5

7.5.1

42

Anualmente

Inspeccion de la proteccion de seguridad

ADVERTENCIA

No utilice la maquina con dispositivos de seguridad defectuosos.

Pongase en contacto con el servicio técnico de Struers.
ADVERTENCIA

A La pantalla de la proteccion de seguridad debe

sustituirse cada 5 afios para garantizar la
seguridad que debe prestar. En la pantalla hay
una etiqueta donde se indica cuando debe
sustituirse.

/) Struers

Safety glass

Sicherhei

x

Verre sécurit

8[2020.12.01

La proteccion de proteccion se compone de un bastidor metalico y una pantalla de un material
compuesto que protege al operario. Si la proteccion de seguridad sufre dafios, se debilitara y
ofrecera menos proteccion.

Sustitucion de la pantalla de la protecciéon de seguridad

La proteccion de seguridad debe sustituirse inmediatamente si la pantalla de proteccion se ha
debilitado por la colisidon de objetos proyectados o si advierte sefiales visibles de dafios o
deterioro.Péngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

Limpieza de la boquilla de la pistola de lavado

1.
2.

Desenrosque la boquilla de la pistola de lavado con una llave inglesa.

Enjuague la boquilla con agua corriente limpia.

Discos de corte

Comprobacion de discos de corte

Los discos de corte deben comprobarse antes de usarlos.

Comprobacion de danos de un disco de corte abrasivo

1.
2.

Realizar una inspeccion visual de la superficie para comprobar si presenta grietas y virutas.

Montar el disco de corte, cerrar la proteccién de seguridad y permitir que gire a la maxima

velocidad.

Si el disco de corte no presenta dafos visibles y no se rompié durante la prueba a la maxima
velocidad, habra superado la comprobacion. Si el disco de corte muestra grietas, no sera

seguro usarlo y debera sustituirse.
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7.5.2

7.5.3

7.6

Comprobacion de dainos en un disco de corte de diamante/CBN

1. Deje que el disco de corte cuelgue de su dedo indice.
2. Conunlapiz (no metalico), golpee suavemente el disco de corte alrededor del borde.

3. Eldisco de corte pasa la prueba si se escucha claramente un tono metalico al golpear el
borde. Si el disco de corte emite un ruido sordo o atenuado en algun punto, indicara que esta
agrietado y debera sustituirse.

Almacenamiento de discos de corte convencionales

Los discos de corte convencionales son sensibles a la humedad. Por lo tanto, no mezcle discos
de corte nuevos y secos con discos humedecidos.

Almacene los discos de corte en un lugar seco en posicién horizontal sobre un soporte plano.

Almacenamiento de discos de corte CBN y de diamante

Siga atentamente estas instrucciones para mantener la precision de los discos de corte CBN y de
diamante:

. No exponga nunca el disco de corte a cargas mecanicas pesadas ni a calor.

. Almacene los discos de corte en un lugar seco, horizontalmente sobre una superficie plana,
preferiblemente bajo una ligera presion.

. Limpie y seque todos el disco de corte ante de almacenarlo. Utilice limpiadores domésticos
normales para la limpieza.

. Afile el disco de corte regularmente.

Comprobacién de los dispositivos de seguridad

ADVERTENCIA
A No utilice la maquina con dispositivos de seguridad defectuosos. La

comprobacién debe realizarse al menos una vez al ano.
Pdéngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

La proteccién de seguridad posee un sistema de interruptor de seguridad para evitar el arranque
del disco de corte si la proteccion de seguridad esta abierta.

Un mecanismo de bloqueo impide al operario abrir la proteccion de seguridad hasta que el disco
de corte deja de girar.

Nota

La comprobacion la debe realizar siempre un técnico cualificado
(electromecanico, electronico, mecanico, neumatico, etc).
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7.6.1

7.6.2

44

Parada de emergencia

Prueba 1

Inicie un proceso de corte.
Pulse la parada de emergencia.

El proceso de corte y el agua de refrigeracion se detienen. La parada de @
emergencia funciona correctamente.

4. Siel proceso de corte y el agua de refrigeracion no se detienen, pulse el botén
Parada.

5.  NO utilice la maquina.

6. Pongase en contacto con el servicio técnico de Struers.

Prueba 2
Pulse la parada de emergencia.

2. Pulse el botén Arrancar.

3. Lamaquina no debe poder poner en marcha el proceso de corte ni el agua de
refrigeracion.

4. Silamaquina o el agua de refrigeracion se ponen en marcha, pulse el botén @
Parada.

5. NO utilice la maquina.

6. Pongase en contacto con el servicio técnico de Struers.

Proteccion de seguridad

ADVERTENCIA
A La proteccién de seguridad debe sustituirse cada 5 afos para garantizar la seguridad

que debe prestar. En la etiqueta que hay en la pantalla se indica cuando debe
sustituirse la proteccion de seguridad.

La proteccién de seguridad posee un sistema de interruptor de seguridad para evitar el arranque del
disco de corte si la proteccidn de seguridad esta abierta. Un mecanismo de bloqueo impide al
operario abrir la proteccion de seguridad hasta que el disco de corte deja de girar.

Nota
l 0 La comprobacion la debe realizar siempre un técnico cualificado (electromecanico,

electrénico, mecanico, neumatico, etc).
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Comprobacién de la proteccién de seguridad

Prueba 1

Abra la proteccién de seguridad.

2. Asegurese de que la proteccion de seguridad se mantiene en su posicion
mas alta.

3. Sila proteccion de seguridad no permanece abierta en la posicién mas alta,
ciérrela.

4. NO utilice la maquina.

5. Podngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

7.6.3 Interruptor de la proteccion de seguridad

ADVERTENCIA

La proteccién de seguridad debe sustituirse cada 5 afios para garantizar la
A seguridad que debe prestar. En la etiqueta que hay en la pantalla se indica

cuando debe sustituirse la proteccion de seguridad.

Nota

La comprobacion la debe realizar siempre un técnico cualificado
(electromecanico, electronico, mecanico, neumatico, etc).

Comprobacién del interruptor de la proteccién de seguridad

Prueba 1

1. Abra la proteccién de seguridad.

2. Pulse el boton Arrancar.

3. El proceso de corte y el agua de refrigeracién no se pueden poner en marcha.
4. Sise pone en marcha el proceso de corte y/o el agua de refrigeracion, pulse

el boton Parada.

o

NO utilice la maquina.

6. Pongase en contacto con el servicio técnico de Struers.

7.6.4 Cierre de la proteccion de seguridad

ADVERTENCIA
A La proteccién de seguridad debe sustituirse cada 5 afos para garantizar la

seguridad que debe prestar. En la etiqueta que hay en la pantalla se indica
cuando debe sustituirse la proteccion de seguridad.

Nota
La comprobacion la debe realizar siempre un técnico cualificado
(electromecanico, electronico, mecanico, neumatico, etc).
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Prueba 1

Cierre la proteccién de seguridad.

2. Pulse Inicio. La maquina pone en marcha el proceso de corte y el agua de
refrigeracion.

3. Intente abrir la proteccion de seguridad. La proteccion de seguridad esta
bloqueada y no se puede abrir.

4. Sipuede abrir la proteccién de seguridad cuando la maquina esta en
funcionamiento, pulse el boton Parada.

-J

5.  NO utilice la maquina.

6. Pongase en contacto con el servicio técnico de Struers.

Prueba 2

Cierre la proteccion de seguridad.

2. Pulse Inicio para iniciar un proceso de corte. La maquina pone en marcha el
proceso de corte y el agua de refrigeracion.

3. Pulse el botén Parada.

4. La proteccidn de seguridad debe permanecer bloqueada durante al menos 4
segundos después de pulsar el botéon Parada.

5. Sipuede abrir la proteccion de seguridad antes de que hayan transcurrido los 4
segundos, ciérrela de nuevo.

6. NO utilice la maquina.

7. Podngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

Prueba 3

Cierre la proteccién de seguridad.
2. Pulse Inicio para iniciar un proceso de corte.

3. Pulse Parada.

Se produce un retardo de 5 segundos desde que se pulsa Parada hasta que se
desbloquea la proteccién de seguridad. Si puede abrir la proteccion de
seguridad mientras el disco de corte sigue girando, NO utilice la maquina.

4. Podngase en contacto con el servicio técnico de Struers.
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8 Piezas de recambio

7.6.5

Comprobacion de la funcion de barrido

Prueba 1

Abra la proteccion de seguridad.

2. Pulse Lavado para activar la bomba de agua de refrigeracion y la pistola de
lavado.

3. Sielfluido de refrigeracion comienza a fluir desde la proteccion del disco de
corte, pulse el botén Parada.

EE

4. NO utilice la maquina.

5. Podngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

tapas

Piezas de recambio

Preguntas técnicas y repuestos

Al formular cualquier pregunta de caracter técnico o al realizar un pedido de repuestos, indique el
numero de serie. El nimero de serie se indica en la placa de identificacion de la unidad.

Para mas informacion o para comprobar la disponibilidad de repuestos, péongase en contacto con
el servicio técnico de Struers. La informacion de contacto esta disponible en Struers.com.

Servicio y reparacion

Struers recomienda realizar un mantenimiento regular anualmente o después de cada 6600
cortes. Puede ver el niumero de cortes que se han realizado en el contador de encendido del
motor. Consulte también Datos generales »12.

Nota

El mantenimiento lo debe realizar exclusivamente un técnico de Struers o técnico
cualificado (electromecanico, electrénico, mecénico, neumatico, etc.).

Pdéngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

Comprobacion de servicio

Struers ofrece una amplia gama de planes de mantenimiento para satisfacer los requisitos de
nuestros clientes. Esta gama de servicios se denomina ServiceGuard.

Los planes de mantenimiento incluyen la inspeccion del equipo, la sustitucion de piezas de
desgaste, los ajustes/calibracién que garanticen una operatividad 6ptima y una prueba funcional
final.
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10 Eliminacioén

10 Eliminacion

Los equipos marcados con el simbolo de WEEE contienen componentes
eléctricos y electronicos, y no deben ser desechados como residuos generales.

Pdngase en contacto con las autoridades locales para obtener informacion sobre
el método de eliminacién correcto en conformidad con la legislacion nacional.

normativas locales.

Para la eliminacion de consumibles y del fluido de recirculacion, siga las

11 Solucién de problemas - Labotom-20

11.1 La maquina

Error

Causa

Accioén

El disco de corte no gira.

La proteccién de seguridad
esta abierta.

Cierre la proteccion de
seguridad. Si el error persiste,
pongase en contacto con el
servicio técnico de Struers.

El bloqueo de seguridad se ha
desactivado.

Vuelva a reactivar el bloqueo de
seguridad antes de poner en
funcionamiento la maquina.

El motor de corte se ha
sobrecargado.

Abra la cubierta de seguridad y
permita que la maquina se
enfrie durante al menos 5-10
minutos.
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11 Solucién de problemas - Labotom-20

Error

Causa

Accioén

No hay agua de refrigeracion

La valvula de la parte trasera
de la maquina esta atascada o
desconectada.

Asegurese de que la valvula no
esta atascada ni desconectada.

Si es necesario, desatornille la
valvula y enjuaguela con agua
corriente.

Si el error persiste, pongase en
contacto con el servicio técnico
de Struers.

La conexion eléctrica de la
maquina a la unidad de
recirculacion esta abierta o la
unidad de recirculacién se ha
desconectado.

Asegurese de que la unidad de
recirculacion esta conectada 'y
activa.

El nivel de agua en la unidad
de recirculacion es bajo.

Llene la unidad de recirculacién
con fluido de refrigeracion.

La pistola de lavado no
expulsa agua

La valvula esta cerrada.

Abra la valvula.

La pistola de lavado esta
obstruida.

Limpie la pistola de lavado con
agua y aire comprimido.

Si el error persiste, pongase en
contacto con el servicio técnico
de Struers.

Piezas o camara de corte
oxidadas

El aditivo agregado al liquido
de refrigeracion es
insuficiente.

Agregue mas aditivo al fluido de
refrigeracion. Asegurese de
utilizar la concentracion
correcta.

La maquina se deja con la
proteccioén de seguridad
cerrada.

Deje la proteccion de seguridad
si no utiliza la maquina.

Proteccion de seguridad con
poca visibilidad

La cubierta no esta
suficientemente limpia.

Limpiela con una solucion de
aguay jabon.

Nota
Elagua

jabonosa no
debe
introducirse en
el deposito del
agua de
recirculacion ya
que generaria
espuma en el
agua.

Labotom-20
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11.2 Problemas de corte

50

Error

Causa

Accioén

El dispositivo de sujecion
rapida no puede sujetar la
pieza de trabajo

El dispositivo de sujecion no
esta equilibrado.

Ajuste los dos tornillos de la
columna de sujecion. Consulte
Dispositivos de sujecion » 32

El centro de la pieza de
sujecioén esta desgastado.

Pdéngase en contacto con el
servicio técnico de Struers.

La alineacion laser no esta
alineada

Ajustela con los dos tornillos
de la proteccion del disco de
corte.

ADVERTENCIA
No mirar nunca

directamente el
rayo laser.

A

Error

Causa

Accion

Decoloracion o quemado de
la muestra.

La dureza del disco de corte
no es adecuada para la
dureza/dimensiones de la
pieza.

Seleccione otro tipo de disco de
corte.

La fuerza del disco de corte
es excesivamente alta.

Aplique una fuerza menor.

Refrigeracion inadecuada.

Asegurese de que hay agua
suficiente en la unidad de
recirculacion y refrigeracion.

Compruebe el caudal de agua de
la unidad de recirculacién y
enfriamiento.

Rebabas no deseadas

Disco de corte excesivamente
duro

Seleccione otro tipo de disco de
corte.

Fuerza excesiva sobre el
disco de corte casi al final del
proceso.

Reduzca la velocidad de corte
casi al final del proceso.

Falta de apoyo.

Si es posible, apoye la pieza por
ambos lados.

La calidad del corte varia de
vez en cuando

Manguera de agua de
enfriamiento obstruida.

Limpie el tubo de agua de
refrigeracion.

Agua de enfriamiento
insuficiente.

Llene el depésito con agua y
agregue aditivo de refrigeracion.
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Error Causa Accién

El corte se dobla hacia un La velocidad de corte inicial Deje que el disco de corte

lado. es demasiado alta. practique una pequefia muesca
en la pieza antes de realizar el
corte.

La fuerza del disco de corte Aplique una fuerza menor.
es excesivamente alta.

El disco de corte se rompe Montaje incorrecto del disco Asegurese de que el agujero
de corte. tiene el diametro correcto.

Asegurese de que haya una
arandela de cartén en ambos
lados del disco de corte (solo
discos de corte convencionales).

Asegurese de que la tuerca esta
correctamente apretada.

Fijacion incorrecta de la Asegurese de que solo se ha
pieza. sujetado con firmeza uno de los
lados de la pieza. El otro lado
solo debe estar sujeto
ligeramente.

Utilice herramientas de apoyo si
la geometria de la pieza requiere
apoyo.

No hay suficiente apoyo para | Apoye el extremo libre de la

la pieza. pieza.
Disco de corte demasiado Utilice un disco de corte mas
duro. blando.

La fuerza del disco de corte Aplique una fuerza menor en el
es excesivamente alta. disco de corte.

Refrigeracion inadecuada. Asegurese de que hay agua
suficiente en la unidad de
recirculacion y refrigeracion.

Compruebe las mangueras de
agua de enfriamiento.

El disco de corte se desgasta | La fuerza del disco de corte Aplique una fuerza menor en el

muy rapidamente es excesivamente alta. disco de corte.
El disco de corte es Seleccione un disco de corte
demasiado blando para la mas duro.
tarea.
La maquina vibra. Pongase en contacto con el

servicio técnico de Struers.
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Error

Causa

Accion

El disco de corte no corta
completamente la pieza

Seleccion incorrecta del disco
de corte.

Seleccione un disco de corte
adecuado para la tarea.

Disco de corte desgastado.

Sustituya el disco de corte.

El disco de corte se atasca en
la pieza debido a tensiones
internas en la pieza.

Hacer un corte de descarga:
Cortar hasta la mitad
aproximadamente de la pieza.
Gire la pieza 180°y posicione el
corte aprox. a 1 -2 mm del
centro.

El disco de corte vibra durante
el corte.

Fijacion incorrecta de la
pieza.

Asegurese de que solo se ha
sujetado con firmeza uno de los
lados de la pieza. El otro lado
solo debe estar sujeto
ligeramente.

Utilice herramientas de apoyo si
la geometria de la pieza requiere
apoyo.

El disco de corte es
demasiado blando para la
tarea.

Seleccione un disco de corte
mas duro.

La fuerza de corte es
insuficiente.

Mas una fuerza en el disco de
corte.

Fuerza de corte excesiva.

Aplique una fuerza menor en el
disco de corte.

Cojinetes desgastados.

Pdéngase en contacto con el
servicio técnico de Struers.

Es posible que sea
complicado fijar
correctamente algunas piezas
de trabajo, lo que puede
ofrecer como resultado
resonancia y vibraciones.

Pongase en contacto con el
servicio técnico de Struers.

La pieza se rompe al fijarla.

La pieza es fragil.

Coloque la pieza entre dos
placas de poliestireno.

Corte siempre las piezas fragiles
con mucho cuidado.
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Error

Causa

Accion

La pieza esta corroida

La pieza se ha dejado durante
demasiado tiempo en la

Deje la cubierta de proteccién
abierta al abandonar la maquina.

camara de corte.

El aditivo agregado al liquido
de refrigeracion es
insuficiente.

Asegurese de que la
concentracion de aditivo es la
correcta.

La camara de corte muestra

signos de corrosion.

La pieza de trabajo son de
cobre/aleaciones de cobre.

fluido de refrigeracion.

Utilice el aditivo correcto para el

12 Datos técnicos

12.1 Datos técnicos
Capacidad Altura x Largo 95 x 200 mm (3,7" x 10")
Diametro 110 mm (4,77)
Longitud de corte 305 mm (12")
Disco de corte Diametro 350 mm (14")
Diametro de arbol 32mm (1,3”)
Motor del disco de corte Velocidad de rotacion 2500 rpm
Ajuste de altura del disco de -
corte
Mesa de corte Ancho 340 mm (13,4”)
Profundidad 313 mm (12,3")
Ranurasen T Ranuras en T con laminas en
T intercambiables, 10 mm (4
uds. + 3 uds.)
Velocidad de avance Control manual
Laser Clase 2M
Software y electrénica Controles Panel tactil
Pantalla N/A
Normas de seguridad Consulte la Declaracion de
conformidad
Labotom-20
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Entorno de operaciones

Temperatura ambiente

5-40°C (41- 104 °F)

Humedad 35 - 85 % humedad relativa sin
condensacion
Suministro eléctrico 1 Voltaje / frecuencia 3x200V (50 Hz)
Suministro eléctrico 3 (3L +PE)
Potencia S1 N/A
Potencia S3 60% 5,5kW (7,4 Hp)
Potencia S3 15 % 7,5kW (10 Hp)
Intensidad, carga nominal 229A
Corriente, max. 45,8 A
Corriente, méax. motor mas 21,9A

grande

Suministro eléctrico 2

Voltaje / frecuencia 3x200-210V (60 Hz)
Suministro eléctrico 3 (3L +PE)

Potencia S1 N/A

Potencia S3 60% 6,6 kW (8,8 Hp)

Potencia S3 15 %

8,5 kW (11,4 Hp)

Intensidad, carga nominal 271A
Corriente, max. 54,2 A
Corriente, max. motor mas 26.1 A

grande

Suministro eléctrico 3

Voltaje / frecuencia 3x220-230V (50 Hz)
Suministro eléctrico 3 (3L +PE)

Potencia S1 N/A

Potencia S3 60% 5,5kW (7,4 Hp)
Potencia S3 15 % 7,5kW (10 Hp)
Intensidad, carga nominal 20.1A

Corriente, max. 40.2A

Corriente, max. motor mas 19.1A

grande
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Suministro eléctrico 4

Voltaje / frecuencia 3x220-240V (60 Hz)
Suministro eléctrico 3 (3L +PE)

Potencia S1 N/A

Potencia S3 60% 6,6 kW (8,8 Hp)

Potencia S3 15 %

8,5 kW (11,4 Hp)

Intensidad, carga nominal 225A
Corriente, max. 45 A
Corriente, max. motor mas 215A

grande

Suministro eléctrico 5

Voltaje / frecuencia 3x380-415V (50 Hz)
Suministro eléctrico 3 (3L +PE)

Potencia S1 N/A

Potencia S3 60% 5,5kW (7,4 Hp)
Potencia S3 15 % 7,5kW (10 Hp)
Intensidad, carga nominal 12A

Corriente, max. 24 A

Corriente, max. motor mas 11A

grande

Suministro eléctrico 6

Voltaje / frecuencia 3x380-415V (60 Hz)
Suministro eléctrico 3 (3L +PE)

Potencia S1 N/A

Potencia S3 60% 6,6 kW (8,8 Hp)

Potencia S3 15 %

8,5kW (11,4 Hp)

Intensidad, carga nominal 134A
Corriente, max. 26.8 A
Corriente, max. motor mas 124 A

grande

Labotom-20
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Suministro eléctrico 7

Voltaje / frecuencia 3x460-480V (60 Hz)
Entrada de alimentacion 3 (3L +PE)

Potencia S1 N/A

Potencia S3 60% 6,6 kW (8,8 Hp)

Potencia S3 15 %

8,5kW (11,4 hp)

Intensidad, carga nominal 124 A
Corriente, max. 24.8 A
Corriente, max. motor mas 114 A

grande

Sistema de
recirculacion

Opcion

Sistema de refrigeracion 4

Evacuacioén

Capacidad recomendada

150 m%/h (5300 pies®/h)a 0
mm (0”) medidor de agua.

Funciones avanzadas

Mesa X, manual Opcioén
Estativo X, manual N/A
Estativo con rotacion N/A

Categorias del circuito
de seguridad/Nivel de
cumplimiento

Parada de emergencia

PL c, categoria 1

Categoria de parada 0

Proteccién de seguridad

PL d, categoria 3

Categoria de parada 0

Cierre de la proteccion de
seguridad

PL a, categoria B

Categoria de parada 0

Arranque no intencionado de
fluido de recirculacién

PL c, categoria 1

Categoria de parada 0

Interruptor diferencial
(RCCB)

Tipo A, Se requiere 30 mA (o
superior)

Niveles de ruido

Nivel A ponderado de presion
acustica de emision en las
estaciones de trabajo

LpA =72 dB(A) (valor medido).
Incertidumbre K=4 dB

Nivel de vibraciones

Emision de vibraciones
declarada

ang = 0,5 m/s? (valor medido).
Incertidumbre K = 0,2 m/s?
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Dimensiones y peso

Ancho

89cm (35.2")

Ancho (un tanel)

Izquierdo: 134 cm (53”).
Derecho: 141 cm (55,5").

Ancho (dos tuneles) 170 cm (67")
Profundidad (con enchufe) 94 cm (37")

Altura (proteccion cerrada) 90 cm (35.5")
Altura (proteccion abierta) 122 cm (48")

Peso

225 kg (496 Ib)

12.2 Categorias del circuito de seguridad/Nivel de cumplimiento

Categorias del circuito de seguridad/Nivel de cumplimiento

Parada de
emergencia

PL c, Categoria 1

Categoria de parada 0

Proteccion de

PL d, Categoria 3

seguridad Categoria de parada 0
Cierre de la PL a, Categoria B
protec.:clon de Categoria de parada 0
seguridad

Arranque no
intencionado de
fluido

PL c, Categoria 1

Categoria de parada 0

12.3 Niveles de ruidos y vibraciones

Niveles de ruido

Nivel A ponderado
de presion
acustica de
emision en las
estaciones de
trabajo

Loa=72 dB(A) (valor medido)
Lpc = N/A dB(C) (valor medido)
Lywa = N/A dB(A) (valor medido)
Incertidumbre K= 4 dB

Medidas realizadas de conformidad con EN ISO

11202

Nivel de ruido: Las cifras indicadas son niveles de emisiones y no son necesariamente niveles
de trabajo seguros. Aunque existe una correlacion entre las emisiones y los niveles de
exposicion, esta no puede utilizarse de manera fiable para determinar si se requiere o no
adoptar otras medidas de precaucion. Los factores que influyen en el nivel actual de
exposicion de los trabajadores incluyen las caracteristicas de la sala y otras fuentes de ruidos,
es decir, el nUmero de maquinas y otros procesos adyacentes. Ademas, el limite permisible de
exposicion varia en cada pais. Sin embargo, esta informacién permitira que el usuario de la
maquina pueda evaluar mejor los riesgos y los peligros.

Labotom-20
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Valor de emision
de vibraciones

ang = 0,5 m/s? (valor medido). Incertidumbre K = 0,2 m/s?

Medidas realizadas de conformidad con EN ISO 20643:2008.

Declaracioén de vibraciones realizada de conformidad con EN ISO
12096:1997.

12.4 Partes del sistema de control relativas a la seguridad
(SRPI/CS)

A

ADVERTENCIA
Los componentes esenciales de seguridad tienen que sustituirse, como maximo,

después de un ciclo de vida de 20 afios.
Poéngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

Nota
Las SRP/CS (partes relacionadas con la seguridad de un sistema de control) son

partes que incluyen en el funcionamiento seguro de la maquina.

Nota
La sustitucion de componente esenciales de seguridad, la tiene que realizar

exclusivamente un técnico de Struers o un técnico cualificado (electromecanico,
electrénico, mecanico, neumatico, etc).

Los componentes esenciales de seguridad tienen que sustituirse exclusivamente por
componentes con el mismo nivel de seguridad, como minimo.

Poéngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

58

Piezas

Parte relativa a Fabricante / Referencia del Ref. Referencia
la seguridad descripcion del fabricante n° eléctrica de Struers

fabricante n°
Parada de Omron A22NE-M-N SGC1 2SA10500
emergencia Cabezal tipo seta
Parada de Omron A22NZ-H-02 SGC1 2SA41700
emergencia Embuticién Cabezal

tipo seta
Parada de Omron A22NZ-S-P1BN SGC1.1 2SB10111
emergencia Bloque de interruptores SGC1.3

1NC
Unidad de relé de | Omron G9SB-3012-A KFA3 2KS10006
seguridad
Contactor de Omron J7KN-40-24VAC QA4 2KM74011
motor QA5
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Parte relativa a Fabricante / Referencia del Ref. Referencia
la seguridad descripcion del fabricante n° eléctrica de Struers
fabricante n°
Contactor aux. Omron J73KN-B-01 QA4 .1 2KH00137
NC QA5.1
Cierre de la Schmersal AZM161SK-12/12RK- | KJ1 2SS00121
protec.:mon de Interbloqueo por 024
seguridad solenoide
Sensor Schmersal BNS-120-02z BE1 2SS00130
magnético de
seguridad
Relé enchufable | Omron G2R-1-S24VAC(S) KFA1 2JK20124
de alimentacion
Temporizador Omron H3DS-ML CA/CC KFB1 2KT00003
multifuncional de
estado sélido
Valvula solenoide | ASCO SCG287A001.24/50 QM1 2YM10046
coaxial Serie 287 con cuerpo
de latén 2/2 NC G3/8
D_10, completa 24V
CcC
Ventana Struers 16930363
delantera
Proteccion del Struers 16930275
disco de corte
Tunel de Struers 16930036
extension Lado derecho
Tunel de Struers 16930037
extension

Lado izquierdo

12.5 Diagramas

Si desea ver informacion especifica en detalle, consulte la version en linea de este manual.

12.5.1 Diagramas Labotom-20

Titulo N.°

Diagrama de bloques 16933050 B »60
Diagrama del circuitos, 3 paginas 16933100 C » 61
Diagrama del sistema de agua 16931002 A »64
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13 Lista de comprobaciones de preinstalacion

12.6

13

13.1

13.2

Informacioén legal y reglamentaria

Aviso de la Comision Federal de Comunicaciones (FCC)

Este equipo ha sido comprobado y cumple los limites establecidos para dispositivos digitales de
Clase A conforme al apartado 15 de las normas de la FCC. Estos limites se han disefiado para
ofrecer una proteccién razonable contra interferencias perjudiciales cuando el equipo se utiliza
en una instalacion domiciliaria. Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de
radiofrecuencia, y si no se instala y utiliza del modo indicado en las instrucciones, puede provocar
interferencias perjudiciales para las comunicaciones por radio. Sin embargo, no se garantiza que
no se produzcan interferencias en una instalacién en particular. Si este equipo provoca
interferencias perjudiciales para la recepcién de radio o televisién, algo que puede determinarse
apagando y encendiendo el equipo, se recomienda al usuario que intente corregir la interferencia
mediante una o mas de las siguientes medidas:

. Reoriente o cambie de lugar la antena receptora.
. Aumente la separacién entre el equipo y el receptor.

. Conecte el equipo a una toma de un circuito diferente al que esta conectado el receptor.

Lista de comprobaciones de
preinstalacion

Especificaciones del embalaje

X: 110 cm (43,3")
Y: 110 cm (43,3") 7
i
Z: 103 cm (40,6") X
Peso 274 kg (604 Ibs). El peso se indicaen la
caja de embalaje. @)
\
[
|

Ubicacion

Coloque la maquina sobre una superficie plana y estable con capacidad para soportar todo su
peso.
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Dimensiones recomendadas de la mesa

Altura
Ancho

Profundidad

Recomendado: 80 cm (31.5")
92 cm (36,2")

90 cm (35,4")

La mesa debe ser capaz de soporte al menos: 350 kg (772 Ibs)

Esta disponible un mesa de trabajo disefada para maquinas de corte de Struers como accesorio. La
unidad de recirculacién y enfriamiento se instala en un compartimento en el mueble para la maquina

de corte.

En otras mesas, asegurese de dejar espacio suficiente debajo/al lado de la mesa para una unidad de
recirculacion y enfriamiento.

lluminacién

Asegurese de que la maquina esta adecuadamente iluminada. Se recomienda un minimo de 300
lumenes para iluminar los controles y otras areas de trabajo.

Condiciones ambientales

Entorno de operaciones Temperatura ambiente

5-40°C/40-105°F

Humedad

35-85 % humedad
relativa sin
condensacion
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13.3 Dimensiones

Vista frontal

A: 89 cm (35")

A: 170 cm (67")
A: 141 cm (55,5")

Labotom-20
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Vista frontal

A: 134 cm (53")

y 3
(-
= g
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i
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g
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-———

A

A\ 4

Vista lateral

A: 86 cm (34")
B: 94 cm (37")
C: 54 cm (21,3")
D: 90 cm (35.5")
E: 72 cm (28.3")

121 cm (47.6")
B: 114 cm (45")
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Espacio ocupado - Vista frontal

A:

51 cm (20°)

Labotom-20
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13 Lista de comprobaciones de preinstalacién

Espacio ocupado - Vista lateral

A 43 cm (19,3")

A: 53 cm (21")

13.4 Espacio recomendado

Espacio en la parte delantera de la maquina

*  Asegurese de que hay espacio suficiente en la parte 100 cm (407)
delantera de la maquina.

Espacio en los laterales de la maquina

. Espacio recomendado a los lados de la maquina. 100 cm (40")
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13 Lista de comprobaciones de preinstalacion

Espacio en la parte trasera de la maquina

. Asegurese de que haya suficiente espacio por detras de la maquina para las mangueras
de entrada y de salida.

13.5 Transporte y almacenamiento
Si, en cualquier momento después de la instalacion, tiene que mover la unidad o almacenarla,
existen una serie de directrices que le recomendamos seguir.
. Embale la maquina de forma segura antes de transportarla.

Un embalaje deficiente podria causar dafos en la unidad e invalidar la garantia. Pébngase en
contacto con el servicio técnico de Struers.

. Struers recomienda conservar todos los elementos y sujeciones del embalaje original para
usos futuros.

13.5.1 Envio o almacenamiento a largo plazo

Nota
l c Struers recomienda conservar todos los elementos y sujeciones del embalaje

original para usos futuros.

Limpie minuciosamente la maquina y todos los accesorios.
. Desconecte la unidad del suministro eléctrico.
. Desconecte la entrada y salida de agua.

. Si se ha instalado un sistema de refrigeracién, desconéctelo. Consulte las instrucciones de
la unidad especifica.

. Coloque la maquina y los accesorios en su embalaje original.

. Asegurar las cajas al palet con correas.

En la nueva ubicacion

En la nueva ubicacién, asegurese de que dispone de todos los suministros requeridos.

13.6 Desembalaje

Nota
l c Struers recomienda conservar todos los elementos y sujeciones del embalaje

original para usos futuros.
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1. Retire los tornillos y la caja de embalaje. Utilice
un destornillador PH 2.

2. Utilice una llave dinamomeétrica T20 para retirar
el soporte de transporte (A).

3. Utilice una llave dinamométrica T20 Par motor
para quitar los tornillos del palet (B).

4. Utilice una llave Allen de 6 mm para quitar los
tornillos que sujetan la maquina al soporte (B).

5. Retire los soportes de transporte.

13.7 Elevacion

PELIGRO DE APLASTAMIENTO
Tenga cuidado con las manos/dedos al manipular la maquina.
Poéngase siempre calzado de seguridad al manipular maquinaria pesada.

La maquina es pesada. Utilice siempre una grua y correas de elevacion.

j PRECAUCION
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Labotom-20

Para elevar la maquina utilice una
grua, la consola de elevacion
incluida en el embalaje y las
correas de elevacion.

La grua debe tener una capacidad
de elevacién minima de 250 kg
(552 Ibs).

Pase las correas de elevacién por
debajo de la base de la maquina,
por ambos lados, izquierdo y
derecho.(A)

Coloque las correas delantera 'y
trasera en la parte interior de los
pies.

Tenga cuidado al colocar las
correas de elevacion, ya que
pueden danar la proteccion de
seguridad.

Asegurese de que las correas
estan paralelas entre siy coloque
la barra de elevacion de modo que
ambas correas queden separadas
por debajo de los puntos de
elevacion.
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74

Centro de gravedad
A:  37,5cm (14.7")
B: 40cm(15,6")
C: 73,5cm(29")

90 cm (35.5")
38cm (15")
31,5cm (12,4")
86,5 cm (34")

oo w>
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En la nueva ubicacion

Dimensiones recomendadas de la mesa

Altura Recomendado: 80 cm (31.5")

Ancho 92 cm (36,2")

Profundidad 90 cm (35,4") T |
1N

=
BN

La mesa debe ser capaz de soporte al menos: 350 kg (772 Ibs)

1. Lamaquina debe instalarse cerca del suministro
eléctrico, el sistema de evacuacion y el sistema de
refrigeracion.

2. Asegurese de que haya suficiente espacio por
detras de la maquina para las mangueras de
entrada y de salida.

3. Instale la maquina en una sala suficientemente
iluminada.

4. Coloque la maquina sobre un banco de trabajo
rigido y estable con una superficie horizontal y una
altura adecuada.

5. Asegurese que la maquina esta nivelada y que los
cuatro pies de goma descansan sobre la mesa de
trabajo.

6. Desmonte las dos arandelas de separacién (A) de
la parte trasera de la maquina y coléquelas en sus
soportes (B).
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7. Desbloquee la proteccion de seguridad girando la
llave triangular a la derecha.

Abra la proteccién de seguridad.

8. Gire lallave triangular a la izquierda para
restablecer el cierre de la proteccién de seguridad.

9. Abra la proteccién de seguridad y desatornille los
dispositivos de sujecion que mantienen el soporte
de transporte en su posicion. Utilice una llave de
30 mm (1,18”) y una llave de 13 mm (0,51”).

10. Retire el soporte de transporte.
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11. Vuelva a colocar la tuerca M20 en su lugar.

12. Desembale la manguera de agua retirando la
lamina de cubierta y las bridas de plastico.

13.8 Suministro eléctrico

PELIGRO ELECTRICO

A Desconecte el suministro eléctrico antes de instalar equipos eléctricos.
Asegurese que el voltaje de suministro eléctrico actual se corresponde con el
voltaje que se indicada en la placa de identificacion de la maquina.
Un voltaje incorrecto puede daiar el circuito eléctrico.

13.8.1 Conectar a la maquina

Procedimiento

1. Abrala caja de conexiones eléctricas.

2. Conecte el cable de alimentacién tal y como se indica.

Cable UE Cable UL

L1: Marrén L1: Negro

L2: Negro L2: Rojo

L3: Negro/Gris L3: Naranja/Turquesa

Conexién a tierra (masa): Amarillo/Verde Conexién a tierra (masa): Verde (o
Amarillo/Verde)

Neutro: Azul - No se usa Neutro: Blanco - No se usa
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Después de instalar la maquina, asegurese de que el disco
de corte gira en la direccion correcta. La direccion correcta
se indica en la proteccion del disco de corte (A).

13.8.2

78

Cable de alimentacion - especificaciones recomendadas

Es posible que las normas locales invaliden las recomendaciones para el cable del suministro
eléctrico principal. Si es necesario, pongase en contacto con un electricista cualificado para verificar

cual es la opcién adecuada para la instalacion local.

Voltaje / frecuencia: 3 x 200 V/50 Hz

Diferencial, min.:

3x50A

Tamaino minimo del cable con tamafio minimo del térmico:
5x 4 mm?+ PE

Térmico max.:
3x50A

Tamafio minimo de cable con tamafo maximo del térmico:
5x 4 mm? + PE

Voltaje / frecuencia: 3 x 220-230 V / 50 Hz

Diferencial, min.:
3x50A

Tamano minimo del cable con tamafio minimo del térmico:
5x4 mm? + PE

Térmico max.:
3x50A

Tamaino minimo de cable con tamaino maximo del térmico:
5x4 mm? + PE

Voltaje / frecuencia: 3 x 380-415V / 50 Hz

Diferencial, min.:
3x40 A

Tamaino minimo del cable con tamafio minimo del térmico:
5x 2,5 mm?+ PE

Térmico max.:
3x40 A

Tamaino minimo de cable con tamano maximo del térmico:
5x2,5mm? + PE

Voltaje / frecuencia: 3 x 200-210 V / 60 Hz

Diferencial, min.:
3x50A

Tamaino minimo del cable con tamafio minimo del térmico:
5x AWGS8+ PE

Térmico max.:
3x50A

Tamaino minimo de cable con tamaino maximo del térmico:
5x AWGS + PE
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Voltaje / frecuencia: 3 x 220-240 V/60 Hz

Diferencial, min.: Tamafo minimo del cable con tamafio minimo del térmico:
3x50A 5x AWGS + PE
Térmico max.: Tamano minimo de cable con tamafo maximo del térmico:
3x50A 5x AWGS + PE

Voltaje / frecuencia: 3 x 380-415V/60 Hz

Diferencial, min.: Tamanio minimo del cable con tamafo minimo del térmico:
3x40A 5x AWG12 + PE
Térmico max.: Tamano minimo de cable con tamafio maximo del térmico:
3x40 A 5x AWG12 + PE

Voltaje / frecuencia: 3 x 460-480 V/60 Hz

Diferencial, min.: Tamafio minimo del cable con tamafio minimo del térmico:
3x40 A 5x AWG12 + PE
Térmico max.: Tamafio minimo de cable con tamafio maximo del térmico:
3x40A 5x AWG12 + PE

Datos eléctricos

En el otro extremo del cable se puede instalar un enchufe homologado o bien, conectar el cable
directamente al suministro eléctrico conforme a las especificaciones eléctricas y la normativa
local.

PELIGRO ELECTRICO
Labotom-20 debe protegerse con fusibles externos. Consulte en la tabla siguiente
el tamario de fusible necesario.

Voltaje / frecuencia: 3 x 200 V/50 Hz

Potencia, carga nominal | S360%: 5,5 kW (7,4 Hp)
S315%: 7,5 kW (10 Hp)
Numero de fases 3 (3L +PE)

Potencia, carga nominal | 22,9 A

Potencia, Carga max. 458 A

Rango de Amperaje, 219A
motor mas grande
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Voltaje / frecuencia: 3 x 200-210 V / 60 Hz

Potencia, carga nominal

S360%: 6,6 kW (8,8 Hp)
S315%: 8,5 kW (11,4 Hp)

Numero de fases 3 (3L +PE)
Potencia, carga nominal | 27.1 A
Potencia, Carga max. 54,2 A
Rango de Amperaje, 26.1A

motor mas grande

Voltaje / frecuencia: 3 x 220-230 V / 50 Hz

Potencia, carga nominal

S360%: 5,5 kW (7,4 Hp)
S315%: 7,5 kW (10 Hp)

Numero de fases 3 (3L +PE)
Potencia, carga nominal | 20.1 A
Potencia, Carga max. 40.2A
Rango de Amperaje, 19.1A

motor mas grande

Voltaje / frecuencia: 3 x 220-240 V/60 Hz

Potencia, carga nominal

S360%: 6,6 KW (8,8 Hp)
S315%: 8,5 kW (11,4 Hp)

Numero de fases 3 (3L +PE)
Potencia, carga nominal | 22.5A
Potencia, Carga max. 45 A
Rango de Amperaje, 21.5A

motor mas grande

Voltaje / frecuencia: 3 x 380-415V/50 Hz

Potencia, carga hominal

S360%: 5,5 kW (7,4 Hp)
S3 15%: 7,5 kW (10 Hp)

Numero de fases 3 (3L +PE)
Potencia, carga nominal | 12 A
Potencia, Carga max. 24 A
Rango de Amperaje, 11A

motor mas grande
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Voltaje / frecuencia: 3 x 380-415V/60 Hz

Potencia, carga nominal

S360%: 6,6 kW (8,8 Hp)
S315%: 8,5 kW (11,4 Hp)

Numero de fases 3 (3L +PE)
Potencia, carga nominal | 13.4 A
Potencia, Carga max. 26.8 A
Rango de Amperaje, 124 A

motor mas grande

Voltaje / frecuencia: 3 x 460-480 V/60 Hz

Potencia, carga nominal

S360%: 6,6 kKW (8,8 Hp)
53 15%:8,5kW (11,4 Hp)

Numero de fases 3 (3L +PE)
Potencia, carga nominal | 124 A
Potencia, Carga max. 248 A
Rango de Amperaje, 114 A

motor mas grande

PRECAUCION

13.8.3 Proteccion externa contra cortocircuitos

La maquina debe protegerse con un térmico externo. Consulte la tabla eléctrica
para obtener informacion detallada sobre el tamafio del térmico necesario.

Interruptor diferencial (RCCB)

| u Nota

instalacion local.

Es posible que las normas locales invaliden las recomendaciones para el cable
del suministro eléctrico principal. Si es necesario, pdngase en contacto con un
electricista cualificado para verificar cual es la opcién adecuada para la

Requisitos para instalaciones eléctricas

Con interruptores diferenciales (RCCB) - Tipo A, 30 mA (EN 50178/5.2.11.1) o

Requerido

superior

Labotom-20
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13.9 Especificaciones de seguridad

Categorias del circuito de seguridad/Nivel de cumplimiento

Parada de
emergencia

PL c, Categoria 1

Categoria de parada 0

Proteccion de

PL d, Categoria 3

seguridad Categoria de parada 0
Cierre de la PL a, Categoria B
protec:'CIon de Categoria de parada 0
seguridad

Arranque no
intencionado de
fluido

PL c, Categoria 1

Categoria de parada 0

Entrada de agua

13.10 Suministro de agua

Nota

Instalaciones de nuevos tubos de agua:
Antes de conectar la maquina al suministro de agua, deje correr el agua durante

unos minutos, para eliminar cualquier residuo que pueda haber en su interior.

La maquina se suministra con una manguera de presion de 2 m/6,5” con acoplamiento GEKA para
conectar la maquina al suministro de agua.

Especificaciones del suministro de agua

Presiéon del agua

1a9.9bar (14,5 a 143 psi)1 - 9,9 bar (14,5 - 143 psi)

Manguera suministrada 20cm /23,77

Conexion de tubo

Conexion GEKA: 3/4”.

Se recomienda una unidad de recirculacion.

Salida de agua - drenaje

Especificaciones de la salida de agua

Manguera suministrada 60 cm (23,6”) con una salida debajo de la maquina

Diametro de salida de agua 75 mm (2,9")
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13.11 Evacuacion

Recomendado

Capacidad minima: 150 m%/h (5297 pies?’/h) a 0 mm (0”) medidor de agua

13.12 Sistema de refrigeracién

Se recomienda utilizar un sistema de refrigeracion de Struers.

Requerido

Struers recomienda agregar un aditivo anticorrosion de Struers al agua refrigerante.
Se recomienda utilizar consumibles de Struers.

Otros productos pueden contener solventes agresivos con capacidad para disolver, por ejemplo,
sellos de goma. La garantia no cubre dafios en las piezas de la maquina (por ejemplo, juntas y
tubos) que puedan estar directamente relacionados con el uso de consumibles distintos a los
suministrados por Struers.

14 Fabricante

Struers ApS

Pederstrupvej, 84

DK-2750 Ballerup, Dinamarca
Teléfono: +45 44 600 800
Fax: +45 44 600 801
www.struers.com

Responsabilidad del fabricante

Las siguientes limitaciones deben respetarse ya que en caso contrario podria provocar la
cancelacion de las obligaciones legales de Struers.

El fabricante declina toda responsabilidad por errores en el texto y/o las ilustraciones de este
manual. La informacién contenida en este manual esta sujeta a cambios sin previo aviso. Es
posible que en el manual se haga referencia a accesorios o piezas no incluidas en la version
suministrada del equipo.

El fabricante se considera responsable de los efectos sobre la seguridad, fiabilidad y rendimiento
del equipo solo si el equipo se utiliza, repara y mantiene del modo indicado en las instrucciones
de uso.
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Ensuring Certainty

Struers ApS
Pederstrupvej, 84
DK-2750 Ballerup, Dinamarca

Declaration of Conformity

EU/UE/EL/EC/EE/ES/EU/AB
Manufacturer / MpownssoauTen / Vyrobce / Producent / Hersteller / KataokeuaoTrig / Fabricante / Tootja / Valmistaja / Fabricant / Proizvodaé / Gyarté / Fabbricante / Gamintojas / Razotajs / Fabrikant / Producent /

Fabricante / Producétorul / Vyrobca / Proizvajalec / Tillverkare / {5t 7t / K| Z At / Produsent / Warotosutens / Imalatg / i1 & 7

[eknapauusi 3a CbOTBETCTBUE
Prohlaseni o shodé
Overensstemmelseserkleering

Konformitatserklarung

ARAwaon ouppépewong
Declaracion de conformidad

Vastavusdeklaratsioon

Vaatimustenmukaisuusvakuutus
Déclaration de conformité

|zjava o sukladnosti
Megfeleléségi nyilatkozat
Dichiarazione di conformita
Atitikties deklaracija

Atbilstibas deklaracija

Name / me / Nazev / Navn / Name / Ovopa / Nombre / Nimetus / Nimi / Nom / Naziv / Név / Nome / Pavadinimas / Nosaukums /
Naam / Nazwa / Nome / Denumirea / Nazov / Ime / Namn / % §ij / |2 % / Hanmerosarme / Adi / % Fk

Based on: 16937900 A

Verklaring van overeenstemming
Deklaracja zgodnosci
Declaragao de conformidade
Declaratie de conformitate
Vyhlasenie o zhode

|zjava o skladnosti

Intyg om éverensstammelse

Labotom-20

Samsvarserkleering
3anBneHne o COOTBETCTBUM
Uygunluk Beyani

T A

Model / Mogen / Model / Model / Modell / MovTtéAo / Modelo / Mudel / Malli / Modeéle / Model / Modell / Modello / Modelis / Modelis /
Model / Model / Modelo / Modelul / Model / Model / Modell / €7 v / 2 / Modell / Mogens / Model / 1 5

Labotom-20
Labotom-20 para tineles

Function / ®yHkums / Funkce / Funktion / Funktion / Aeitoupyia / Funcién / Funktsioon / Toiminto / Fonction / Funkcija / Funkcié /
Funzione / Funkcija / Funkcija / Functie / Funkcja / Fungdo / Functia / Funkcia / Funkcija / Funktion / # fi¢ / 7|'S / Funksjon /
HasnaueHue / Fonksiyon / T fig

Manual cut-off machine.

Type / Tun/Typ/ Type / Typ / Tumog / Tipo / Tllip / Tyyppi/ Type / Tip / Tipus / Tipo/ Tipas / Tips / Type / Typ / Tipo/ Tipul / Typ /

Tip/ Typ/ &% / 98 / Type / Tun / Tir / %

Labotom-20 06936129, 06936130, 06936135, 06936136, 06936146,

06936147, 06936154

Labotom-20 para tuneles 06936229, 06936230, 06936235, 06936236,

06936246, 06936247, 06936254

Serial no. / Cepuer Homep / Vyrobni Eislo / Serienummer / Seriennummer / Zeipiakdg apiBuéds / N.° de serie / Seerianumber /
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