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1 Tietoja tasta ohjekirjasta

1

1.1

21

Tietoja tasta ohjekirjasta

HUOMIO
A Struers -laitteita saa kayttaa vain silla tavalla ja siihen liittyen, kun laitteiston

mukana toimitetussa kayttoohjeessa on kuvattu.

Huomautus

l c Lue tama ohjekirja huolellisesti ennen kayttoa.

Huomautus
0 Jos haluat tarkastella tiettyja tietoja yksityiskohtaisemmin, katso taman ohjekirjan

verkkoversiota.

Lisavarusteet ja kulutustarvikkeet

Lisavarusteet
Saadaksesi lisatietoja kaytettavissa olevasta alueesta, katso TenuPol-5-esite:

. Struersin verkkosivusto (http://www.struers.com)

Kulutustarvikkeet

Kone on suunniteltu kaytettavaksi vain erityisesti tahan tarkoitukseen suunniteltujen Struers -
kulutustarvikkeiden ja tamantyyppisten koneiden kanssa.

Muut tuotteet voivat sisaltaa voimakkaita liuottimia, jotka liuottavat esim. kumitiivisteita. Takuu ei
ehka kata vaurioituneita koneen osia (esim. tiivisteita ja putkia), kun vaurio liittyy suoraan
sellaisten kulutustarvikkeiden kayttoon, joita Struers ei ole toimittanut.

Saadaksesi lisatietoja kaytettavissa olevasta alueesta, katso: Struersin verkkosivusto
(http://www.struers.com).

Turvallisuus

Tarkoitettu kaytto

Yksikko on tarkoitettu kayttéon yhdessa seuraavien kanssa:
e TenuPol-5 Kiillotusyksikkd

Kone on tarkoitettu kaytettavaksi ammattimaisessa tydymparistossa (esim. materialograafisessa
laboratoriossa).

TenuPol-5 on suunniteltu naytteiden automaattiseen elektrolyyttiseen ohentamiseen.

TenuPol-5
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2 Turvallisuus

Laite on tarkoitettu kaytettavaksi laadunvalvontasovelluksissa, joissa pinta voidaan valmistella
myohempaa materialografista tarkastusta varten transmissioelektronimikroskoopilla (TEM).

Laite on suunniteltu elektrolyyttiseen sydvytykseen soveltuvien johtavien materiaalien
valmistukseen.

Jotta laite toimisi oikein ja turvallisesti, sitda on kaytettava erityisesti tahan tarkoitukseen ja
tamantyyppiseen laitteeseen suunniteltujen Struers lisdvarusteiden ja kulutustarvikkeiden
kanssa.

Kayton aikana konelaitteistoa ei saa koskettaa, siirtaa tai peukaloida.

Kayttajan taytyy olla taysin opastettu kasittelemaan ja kayttamaan elektrolyytteja taman
koneen kanssa.

Konetta saa kayttaa vain ammattitaitoinen/koulutettu henkildsto.

Kone on liitettava jaahdytysyksikkdon, jotta se toimisi tarkoitetulla tavalla.

AlA kidyta konetta Materialografisiin tutkimuksiin soveltuvien muiden
seuraavaan tarkoitukseen materiaalien kuin kiinteiden materiaalien leikkaus.

Konetta ei saa kayttaa minkaanlaisille rajahdysherkille ja/tai
syttyville materiaaleille tai materiaaleille, jotka eivat ole
stabiileja koneistuksen, kuumennuksen tai paineen alaisina.

Al kaytd konetta ilman riittavaa tuuletusta.

Konetta ei saa kayttaa sellaisten kulutustarvikkeiden tai
elektrolyyttien ja lisavarusteiden yhdistelmien kanssa, jotka
eivat ole yhteensopivia taman laitteen kanssa.

Malli TenuPol-5

Kiillotusyksikko

Katso taman laitteen kayttoopas.

2.2 TenuPol-5 turvallisuusvarotoimet

2.2.1 A Lue huolellisesti ennen kayttoa

1. Naiden tietojen huomiotta jattaminen ja laitteiston vaara kasittely voi aiheuttaa vakavia
henkilévahinkoja ja aineellisia vahinkoja.

2. Kone on asennettava paikallisten turvallisuusmaaraysten mukaisesti. Kaikki koneen ja
siihen liitettyjen laitteiden toimintojen on oltava toimintakunnossa.Kone on
maadoitettava (kytkettava maahan).

3. Kayttajan on luettava turvaohjeet ja kayttoopas seka kaikkien liitettyjen laitteiden ja
lisavarusteiden kayttooppaiden asiaankuuluvat kohdat.

4, Kayttajan taytyy olla taysin opastettu kasittelemaan ja kayttamaan elektrolyytteja taman
koneen kanssa.

TenuPol-5 7



2 Turvallisuus

2.3

10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Noudata kaikkia elektrolyyttien kasittelya, sekoittamista, tyhjentamista ja havittamista
koskevia turvallisuusvaatimuksia.

Kone on sijoitettava hyvin ilmastoituun paikkaan.Tarvittaessa voit myos sijoittaa sen
vetokaappiin.

Kone on sijoitettava turvalliselle ja vakaalle pdydalle sopivalle tyéskentelykorkeudelle.

Laite on suunniteltu kaytettavaksi erityisesti tahan tarkoitukseen suunniteltujen Struers -
kulutustarvikkeiden ja tamantyyppisten laitteiden kanssa.

Laite on suunniteltu kaytettavaksi Struers:n suosittelemien elektrolyyttien
kanssa.Elektrolyytit, joita Struers ei suosittele, voivat olla vaarallisia kayttajalle tai
vahingoittaa konetta.

Kemiallisten palovammojen vaara. Noudata kaikkia elektrolyyttien kasittelya, sekoittamista,
tyhjentamista ja havittamista koskevia turvallisuusvaatimuksia.

Monet elektrolyytit sisaltavat alkoholia tai muita syttyvia liuottimia. Noudata aina kaikkia
turvaohijeita tyoskennellessasi tamantyyppisten elektrolyyttien kanssa.

Ala koskaan yritd avata kiillotusyksikkda, kun se on kdynnissa.
Ala kayta pumppua ilman elektrolyyttia tai vetta elektrolyyttisailidssa.

Struers suosittelee, etta jadhdytysveden sy6ttd sammutetaan tai irrotetaan, jos kone
jatetaan ilman valvontaa.

Kayta aina suojalaseja, kasineita ja muita suositeltuja suojavaatteita.

Lisavarusteet: Kayta vain lisavarusteita, jotka on erityisesti kehitetty kaytettavaksi taman
tyyppisten koneiden kanssa.

Jos huomaat toimintahairiéita tai kuulet epatavallisia 4ania, sammuta kone ja ota yhteytta
tekniseen palveluun.

Sammuta aina sahkdnsyo6tto ja irrota pistoke tai virtakaapeli ennen kuin purat konetta tai
asennat lisakomponentteja.

Varmista, etta todellinen sahkdnsyottdjannite vastaa koneen tyyppikilvessa ilmoitettua
jannitetta.

Kone on irrotettava sahkovirran syotésta ennen huoltotdiden suorittamista.Odota 5
minuuttia, kunnes kondensaattorien jadnndsvaraus purkautuu.

Struers -laitteita saa kayttaa vain silla tavalla ja siihen liittyen, kun laitteiston mukana
toimitetussa kayttéohjeessa on kuvattu.

Jos laitetta kaytetaan vaarin, se on asennettu vaarin, sitd on muutettu, laiminlyoty, on
tapahtunut onnettomuus tai laitetta on korjattu virheellisesti, Struers ei ole vastuussa
kayttajalle tai laitteelle aiheutuneista vahingoista.

Laitteen minka tahansa osan purkamisen huollon tai korjauksen aikana on aina oltava
patevan teknikon suorittama (sahkdmekaaninen, elektroninen, mekaaninen, pneumaattinen
jne.).

Turvallisuusviesti

Struers kayttaa seuraavia merkkeja ilmaisemaan mahdollisia vaaroja.

TenuPol-5



2 Turvallisuus

SAHKON AIHEUTTAMA VAARA
Tama merkki ilmaisee sahkoista vaaraa, joka, jos sita ei valteta, aiheuttaa

kuoleman tai vakavia vammoja.

VAARA
Tama merkki ilmaisee korkean vaaran riskia, joka, jos sita ei valteta, aiheuttaa

kuoleman tai vakavia vammoja.

VAROITUS
Tama merkki ilmaisee keskitason vaaran riskia, joka, jos sita ei valteta, voi

aiheuttaa kuoleman tai vakavia vammoja.

MURSKAUTUMISVAARA
Tama merkki ilmaisee puristumisvaaraa, joka, jos sita ei valteta, voi aiheuttaa

pienia, keskivakavia tai vakavia vammoja.

LAMMON AIHEUTTAMA VAARA
Tama merkki ilmaisee lampdvaaraa, joka, jos sita ei valteta, voi aiheuttaa lievia,

keskivakavia tai vakavia vammoja.

HUOMIO
Tama merkki ilmaisee matalan vaaran riskia, joka, jos sita ei valteta, voi

aiheuttaa pienia tai keskivakavia vammoja.

> B> BB P>

Hatapysaytys

l @ Hatapysaytys

Yleiset viestit

Huomautus
Tama merkki ilmaisee, etta on olemassa omaisuusvahinkojen vaara tai on
edettava erityisen varovasti.

Vihje

l @ Tama merkki ilmaisee, etta lisatietoja ja ohjeita on saatavana.

2.4 Taman ohjekirjan turvallisuusviestit

VAROITUS
Struers -laitteita saa kayttaa vain silla tavalla ja siihen liittyen, kun laitteiston
mukana toimitetussa kayttoohjeessa on kuvattu.

TenuPol-5 9



2 Turvallisuus

10

> BB BBk Pk P

>

A

VAROITUS
Noudata kaikkia elektrolyyttien kasittelya, sekoittamista, tyhjentamista ja
havittamista koskevia turvallisuusvaatimuksia.

VAROITUS

Kemiallisten palovammojen vaara.

Noudata kaikkia elektrolyyttien kasittelyd, sekoittamista, tyhjentamista ja
havittamista koskevia turvallisuusvaatimuksia.

HUOMIO
Pyyda ja lue aina kunkin elektrolyytin kayttoturvallisuustiedote, ennen kuin alat

tydskennella.

HUOMIO
Monet elektrolyytit sisaltavat alkoholia tai muita syttyvia liuottimia. Noudata aina

kaikkia turvaohjeita tydskennellessasi tamantyyppisten elektrolyyttien kanssa.

HUOMIO
Kayttajan taytyy olla taysin opastettu kasittelemaan ja kdayttamaan elektrolyytteja
taman koneen kanssa.

HUOMIO
Laite on suunniteltu kaytettavaksi Struers:n suosittelemien elektrolyyttien

kanssa. Elektrolyytit, joita Struers ei suosittele, voivat olla vaarallisia kayttajalle tai
vahingoittaa konetta.

HUOMIO

Palo- ja rajahdysvaara

. 60-prosenttinen perkloorihappo on erittain syovyttava ja hapettava tuote.
Kuumentaminen voi aiheuttaa rajahdyksen, ja kosketus palavien materiaalien
kanssa voi aiheuttaa tulipalon.

. Palontorjunta on suoritettava suojatusta paikasta kasin. Kayta
kayttéturvallisuustiedotteen mukaista sammutusainetta.

HUOMIO
Kaikkien elektrolyyttien sekoittamiseen, kayttoon, varastointiin, kuljetukseen ja

havittamiseen osallistuvien henkildiden on naita tehtavia suorittaessaan oltava
koulutettu perkloorihapon kasittelyyn.
. Ala hengita liuoksen tai sen komponenttien héyryja.

. Valta ihokosketusta.

VAROITUS
Kayta aina koko kasvonsuojainta tai roiskesuojalaseja, kumihanskoja ja

laboratoriotakkia tai haalareita, kun tyéskentelet perkloorihapon kanssa.

TenuPol-5



2 Turvallisuus

VAROITUS
Varmista, etta sekoitat liuottimen perkloorihapon kayttoon tarkoitetussa
kemikaalihuuvassa.

VAROITUS

Ald kayta palavia tai hiilipitoisia sailidita, reaktioastioita, vuotoastioita,
sailytyshyllyja tai vastaavia materiaaleja, kun tydskentelet perkloorihapon
kanssa.

HUOMIO

Ala tuota vedetdnta perkloorihappoa sen suoloista tai vesiliuoksista, esim.
kuumentamalla voimakkaasti kiehuvilla hapoilla tai dehydraatioaineilla, kuten
rikkihapolla tai fosforipentoksidilla. Spontaanin rajahdyksen lisaksi vedeton
happo rajahtaa valittomasti kosketuksessa hapettavien orgaanisten
materiaalien kanssa.

HUOMIO
Rajoita perkloorihapon kaytto tai varastointi maariin, jotka ovat alle 500

g/kemikaalihuuva.

HUOMIO
Ala koskaan kaanna kiillotusyksikkoa ylésalaisin, etenkaan jos pumpussa on
elektrolyyttia.

MURSKAUTUMISVAARA
Varo sormiasi kun kasittelet konetta.

SAHKON AIHEUTTAMA VAARA

Kone on maadoitettava (kytkettdva maahan).

Sammuta sahkodvirran sy6ttdé ennen sahkélaitteiden asentamista.

Varmista, etta todellinen sahkdnsyottéjannite vastaa koneen tyyppikilvessa
ilmoitettua jannitetta.

Virheellinen jannite voi vaurioittaa sahkopiiria.

SAHKON AIHEUTTAMA VAARA

Sahkoasennuksissa, joissa on vikavirtasuojakytkimet

Talle koneelle vikavirtasuojakytkin Tyyppi B, 30 mA (tai parempi) suositellaan
on pakollinen (EN 50178/5.2.11.1).

> PP BEBE B PP

Sahkoasennuksiin, joissa ei ole vikavirtasuojakytkimia.
Laitteet on suojattava eristysmuuntajalla (kaksikddminen muuntaja).

Ota yhteytta patevaan sahkdasentajaan ratkaisun tarkistamiseksi.

Noudata aina paikallisia maarayksia.

TenuPol-5 11



2 Turvallisuus

HUOMIO

Pitkittynyt altistuminen koville aanille voi aiheuttaa pysyvia vaurioita henkilon
kuulolle.

Kayta kuulon suojausta jos melulle altistuminen ylittaa paikallisissa maarayksissa
ilmoitetut arvot.

HUOMIO
Ala kayta laitetta yhteensopimattomien lisavarusteiden tai tarvikkeiden kanssa.

HUOMIO
Kayta aina suojalaseja tai suojavisiiria ja kemikaaleja kestavia kasineita.

VAROITUS
Ala kosketa, siirra tai peukaloi laitetta kayton aikana.

VAROITUS
Ala kayta konetta viallisilla turvalaitteilla.
Ota yhteytta Struers -huoltoon.

VAROITUS
Turvallisuuskriittiset komponentit on vaihdettava 20 vuoden enimmaiskayttoian

jalkeen.
Ota yhteytta Struers -huoltoon.

MURSKAUTUMISVAARA
Varo sormiasi kun kasittelet konetta.
Kayta turvajalkineita kun kasittelet raskaita koneistoja.

> B BBk P

2.5 Tyoskentely elektrolyyttien kanssa

VAROITUS

Kemiallisten palovammojen vaara.

Noudata kaikkia elektrolyyttien kasittelyd, sekoittamista, tyhjentamista ja
havittamista koskevia turvallisuusvaatimuksia.

HUOMIO
Pyyda ja lue aina kunkin elektrolyytin kayttoturvallisuustiedote, ennen kuin alat
tydskennella.

HUOMIO
Monet elektrolyytit sisaltavat alkoholia tai muita syttyvia liuottimia. Noudata aina

kaikkia turvaohjeita tydskennellessasi tamantyyppisten elektrolyyttien kanssa.

> B B>
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2 Turvallisuus

HUOMIO
Kayttajan taytyy olla taysin opastettu kasittelemaan ja kayttamaan

elektrolyytteja taman koneen kanssa.

HUOMIO

Laite on suunniteltu kaytettavaksi Struers:n suosittelemien elektrolyyttien
kanssa. Elektrolyytit, joita Struers ei suosittele, voivat olla vaarallisia kayttajalle
tai vahingoittaa konetta.

> B

HUOMIO

Monet elektrolyytit sisaltavat alkoholia tai muita syttyvia liuottimia. Varmista,
etta kaikkia turvatoimenpiteita noudatetaan naiden elektrolyyttityyppien
osalta.

Saatavuus

Struers-elektrolyytteja ei markkinoida Yhdysvalloissa. Tarvittaessa elektrolyytin kemialliset
yhdisteet on ostettava itsendisesti.

Lisatietoja saat Struers-edustajaltasi.

Kayton jilkeen

Al anna elektrolyytin kuivua tai kiteytya koneen sisalla tai kiillotetulla materiaalilla.

Havittaminen

Katso Havittaminen = 66.

2.5.1 Perkloorihappo

HUOMIO
A Pyyda ja lue aina kunkin elektrolyytin kayttoturvallisuustiedote, ennen kuin alat

tyoskennella.

Kyseisten komponenttien kayttéturvallisuustiedote on saatavana osoitteessa:
www.struers.com.

HUOMIO

Palo- ja rajahdysvaara
. 60-prosenttinen perkloorihappo on erittain syovyttava ja hapettava tuote.

Kuumentaminen voi aiheuttaa rajahdyksen, ja kosketus palavien
materiaalien kanssa voi aiheuttaa tulipalon.

. Palontorjunta on suoritettava suojatusta paikasta kasin. Kayta
kayttoturvallisuustiedotteen mukaista sammutusainetta.

TenuPol-5 13



2 Turvallisuus

Koulutus

>

HUOMIO

Kaikkien elektrolyyttien sekoittamiseen, kayttoon, varastointiin, kuljetukseen ja
havittamiseen osallistuvien henkildiden on naita tehtavia suorittaessaan oltava
koulutettu perkloorihapon kasittelyyn.

. Ala hengita liuoksen tai sen komponenttien héyryja.

. Valta ihokosketusta.

Perkloorihapon sekoittaminen elektrolyyttiliuokseen

Jos tyoskentelet etuliitteella A merkittyjen Struers -elektrolyyttien kanssa, sinun on sekoitettava
tietty maara perkloorihappoa elektrolyyttiliuokseen.

> B B P>

Menettely

>

VAROITUS
Kayta aina koko kasvonsuojainta tai roiskesuojalaseja, kumihanskoja ja

laboratoriotakkia tai haalareita, kun tyoskentelet perkloorihapon kanssa.

VAROITUS
Varmista, etta sekoitat liuottimen perkloorihapon kayttdon tarkoitetussa
kemikaalihuuvassa.

VAROITUS
Ala kayta palavia tai hiilipitoisia sailioita, reaktioastioita, vuotoastioita,
sailytyshyllyja tai vastaavia materiaaleja, kun tyoskentelet perkloorihapon kanssa.

VAROITUS
Lisatietoja elektrolyyteista on kyseisen tuotteen kayttéturvallisuustiedotteessa.

HUOMIO
Komponentteja on kaytettava oikeassa maarassa alla maaritellylla tavalla.

Elektrolyytti A2

1. Sekoita etanoli, butoksietanoli ja vesi.

2. Valittdmasti ennen kayttoa A2 II -perkloorihappo lisataan A2 I -seokseen.

Kaava

A21 A2 II

90 ml tislattua vetta 78 ml perkloorihappoa
730 ml etanolia

100 ml butoksietanolia

14
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2 Turvallisuus

Elektrolyytti A2

Kemikaalit Kaikki kemikaalit ovat kemiallisesti puhtaita, mieluiten analyyttista laatua.
Prosenttiluku on, jos muuta ei ole ilmoitettu, painoprosentteja.
Butoxyethanol Etyleeniglykolimonobutyylieetteri,
CH3-(CH,),-CH,-0-CH,-CH,0H
Etanoli 96 til.-% CH3-CH,OH
Perkloorihappo 60%, HCLO,
Tislattu vesi H,0

Terveys ja turvallisuus

Ennen sekoittamista lue materiaalin kayttéturvallisuustiedote huolellisesti maaritettyjen
komponenttien osalta.

Kayttdjan on noudatettava asianmukaista tydskentelya koskevia ohjeita laitteen mukana
toimitetun kayttéohjeen mukaisesti.

Huomautus
c Tuote on havitettava paikallisten vaarallisten aineiden havittdmismaaraysten
mukaisesti.

Elektrolyytti A3

1. Sekoita etanoli ja butoksietanoli.

2. Valittémasti ennen kayttéa A3 II -perkloorihappo lisataan A3 I -seokseen.

Kaava A31 A3 11

600 ml metanolia 60 ml perkloorihappoa

360 ml butoksietanolia

Kemikaalit Kaikki kemikaalit ovat kemiallisesti puhtaita, mieluiten analyyttista
laatua. Prosenttiluku on, jos muuta ei ole ilmoitettu, painoprosentteja.

Butoxyethanol Etyleeniglykolimonobutyylieetteri,

CH;3-(CH,),-CH,-0-CH,-CH,0H
Metanoli 100 til.-%, CH 3 OH
Perkloorihappo 60%, HCLO,

Terveys ja turvallisuus

Ennen sekoittamista lue materiaalin kayttéturvallisuustiedote huolellisesti maaritettyjen
komponenttien osalta.

Kayttajan on noudatettava asianmukaista tyoskentelya koskevia ohjeita laitteen mukana
toimitetun kayttéohjeen mukaisesti.

Huomautus
c Tuote on havitettava paikallisten vaarallisten aineiden havittamismaaraysten

mukaisesti.
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2 Turvallisuus

16

Elektrolyytti D2

1. Sekoita fosforihappo tislattuun veteen

2. Lisaa etanoli, propanoli ja urea.

Kaava D2

500 ml tislattua vetta

250 ml fosforihappoa

250 ml etanolia

50 ml propanolia

5 g ureaa

Kemikaalit Kaikki kemikaalit ovat kemiallisesti puhtaita, mieluiten analyyttista
laatua. Prosenttiluku on, jos muuta ei ole ilmoitettu, painoprosentteja.

Etanoli 96 til.-%., CH3-CH,0H

Fosforihappo Ortofosforihappo 85 %, (HO);PO

Propanoli 2-propanoli 100 %, CH3-CH,-
CH,0H

Urea CO(NHy),

Tislattu vesi H,0

Terveys ja turvallisuus

Ennen sekoittamista lue materiaalin kdyttoturvallisuustiedote huolellisesti maaritettyjen
komponenttien osalta.

Kayttajan on noudatettava asianmukaista tyoskentelya koskevia ohjeita laitteen mukana
toimitetun kayttoohjeen mukaisesti.

Huomautus
0 Tuote on havitettava paikallisten vaarallisten aineiden havittamismaaraysten
mukaisesti.

Perkloorihapon tai liuoksen varastointi

3.

HUOMIO

A Ala tuota vedetdnta perkloorihappoa sen suoloista tai vesiliuoksista, esim.
kuumentamalla voimakkaasti kiehuvilla hapoilla tai dehydraatioaineilla, kuten
rikkihapolla tai fosforipentoksidilla. Spontaanin rajahdyksen lisaksi vedetén happo
rajahtaa valittomasti kosketuksessa hapettavien orgaanisten materiaalien kanssa.

HUOMIO
Rajoita perkloorihapon kaytto tai varastointi maariin, jotka ovat alle 500
g/kemikaalihuuva.

Ala koskaan anna perkloorihapon kiteytya pullon kaulaan, korkkeihin tai muualle.
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3 Aloita

3.1

4, Sailyta kemikaalia turvallisessa, viiledssa ja hyvin ilmastoidussa tilassa, jossa on metalli-,
lasi- tai keraaminen roiskealusta.

5. Sailyta kemikaali poissa muista kemikaaleista tai palavista tai orgaanisista materiaaleista.
6. Ala koskaan anna liuosten kuivua.

Lisatietoja on tuotteen kayttoturvallisuustiedotteessa.

Aloita

Laitteen kuvaus

Laitteistoa kaytetaan materialografiseen valmisteluun, mika mahdollistaa materiaalien
jatkotutkimuksen laadunvalvontaa varten. Se on suunniteltu lahetyselektronimikroskopiaan
(TEM) soveltuvien naytteiden nopeaan valmisteluun.

Elektrolyyttinen ohentaminen voidaan suorittaa useimmille metallipinnoille. Sahkdkemiallinen
prosessi on mahdollista sahkodisesti johtavilla materiaaleilla elektrolyytin ja sahkon
vaikutuksesta. Prosessin aikana voimakkaalla, paikallisella virralla, joka levitetdaan
elektrolyyteilla peitetylle ndytteen alueelle, on sydvytysvaikutus pinnalle. Tama prosessi tekee
pinnasta sopivan materialografiselle analyysille.

Laitteisto koostuu ohjausyksikosta ja kiillotusyksikosta.

Kiillotusyksikko on sijoitettava hyvin tuuletettuun tilaan, mieluiten vetokaappiin, vaarallisten
hoyryjen hengittamisen estamiseksi.

Kayttaja tayttaa ja tyhjentaa kiillotusyksikon elektrolyyttisailion.

Ennen prosessin aloittamista kayttdja asettaa naytteen/tyokappaleen naytepidikkeeseen.
Kayttaja valitsee sopivan menetelman, lisdvarusteen ja elektrolyytin. Esiohennukseen ja
lopulliseen ohentamiseen on olemassa 200 ennalta maaritettya kiillotus-
/ohennusmenetelmaa.

Kayttaja varmistaa, ettd materiaalille valitaan sopiva elektrolyyttien ja kiillotusparametrien
yhdistelma. Kayttaja varmistaa, etta oikea elektrolyytti on kiillotusyksikdssa.

Kayttaja kaynnistaa prosessin. Skannaustoiminto maarittaa automaattisesti oikean
kiillotusjannitteen ohennusprosessille. Pienia materiaalikerroksia poistetaan naytteen
molemmilta puolilta elektrolyyttisessa syovytys-/ohennusprosessissa. Prosessin aikana
naytolla nakyy virta ja elektrolyytin lampétila.

Jannitetta ja virtaa valvotaan ja saadetaan automaattisesti. Jos lamp0o ja/tai virrankulutus on
liian suuri, laite sammuu automaattisesti.

Kiillotus/ohennusprosessi pysahtyy automaattisesti, kun naytteeseen tulee reika.

Kayton jalkeen elektrolyyttisailio on tyhjennettava ja puhdistettava vedella. Elektrolyytti on
sailytettava turvallisessa paikassa tarkoitukseen sopivassa suljetussa astiassa. Puhdistus
suoritetaan kayttamalla elektrolyyttisailiéta, joka on taytetty vedella.
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3 Aloita

3.2

18

Huomautus
0 Oikeaa kunnossapitoa vaaditaan koneen maksimaalisen kayttdajan ja kayttéian
saavuttamiseksi.

Huomautus

Struers -kulutustarvikkeiden ja tamantyyppisten laitteiden kanssa.

l G Laite on suunniteltu kaytettavaksi erityisesti tahan tarkoitukseen suunniteltujen

Yleiskatsaus — TenuPol-5

A Ohjausyksikkd
B Kiillotusyksikko

Ohjausyksikko

A

[ ] [\

p ] [ €
v '
ddd1 4
Jddd 3
E -
o2 I A
C 43' B
B c
A=
—J —/ D
E

Kiillotusyksikko

C Etunakyma - Ohjausyksikko
/

Naytto
Paakytkin (takapuolella)

Ohjauspaneeli

Ndakyma takaa — Ohjausyksikko

Pistorasia — Tehonsyotto
Paakytkin

Sulakekotelo

Pistorasia — Kiillotusyksikko

Pistorasia — Elektroninen lampdanturi

Katso kyseisen laitteen mukana toimitettua kayttoohjetta.
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3 Aloita

3.3 Ohjauspaneelin toiminnot

O M m O O W >

Nayttd

Toimintopainikkeet — F1 - F4
Vierita ylos/vierita alas
Valitse/Enter

Keskeyta
Seis
Kaynnistys
Painike Toiminto
Toimintopainike

. Paina tata painiketta aktivoidaksesi saatimet eri tarkoituksiin. Katso
yksittdisten nayttojen alarivi.

>
]

Vierita ylos
. Paina tata painiketta, vierittadksesi valikossa ylospain ja suurentaaksesi
asetuksen arvoa.

<
)

Vierita alas

. Paina tata painiketta vierittaaksesi valikossa alaspain ja pienentaaksesi
asetuksen arvoa.

Keskeyta

Kayta tata ohjauspaneelin painiketta palataksesi edellisiin toimintoihin tai
arvoihin.

. Paina painiketta palataksesi paavalikkoon.
. Paina painiketta palataksesi viimeiseen toimintoon tai arvoon.

. Paina painiketta peruuttaaksesi muutokset.

Valitse/Enter

. Paina tata painiketta siirtyaksesi kenttaan, esimerkiksi asetukseen,
valitaksesi arvon ja vahvistaaksesi valinnan.

Kaynnistys

. Kaynnistaa ohennusprosessin.

EEER B

Seis

. Pysayttaa ohennusprosessin.

TenuPol-5
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3 Aloita

3.4 Naytto

Huomautus
” Tassa oppaassa esitetyt naytot voivat poiketa ohjelmiston todellisista naytoista.

Kun kaynnistat laitteen, naytdssa nakyy asennetun ohjelmiston kokoonpano ja versio.

Kaynnistyksen jalkeen naytt6 palaa siihen nayttéon, joka oli viimeksi nakyvissa, kun kone
sammutettiin.

Nayttd on jaettu kahteen paaalueeseen: Katso tata
esimerkkia.

A Otsikkorivi
Otsikkorivilla ndkyy valitsemasi toiminto.

B Tietokentat
Naissa kentissa nakyvat valitun toiminnon tiedot.
Joissakin kentissa voit valita arvon ja muuttaa sita.

C Toimintonappainvaihtoehdot
Naytetyt toiminnot riippuvat naytettavasta naytosta.

Naytdssa nakyy tietoja, kuten valikot, valmistusasetukset tai valmistusprosessi sen edetessa.

Navigointi naytossa
Kayta ohjauspaneelin painikkeita navigoidaksesi naytossa.

Katso Ohjauspaneelin toiminnot =19,

Aani Kuvaus

Lyhyt piippaus, kun painat nappainta, osoittaa, etta valinta on

vahvistettu.
Lyhyt &animerkki . ) ) o )
Voit ottaa aanimerkin kayttdoon tai poistaa sen kaytosta: valitse

Configuration (Maaritys).

Pitka piippaus, kun painat painiketta, osoittaa, ettei nappainta voi
Pitka danimerkki aktivoida talla hetkella.

Tata aanimerkkia ei voi poistaa kaytosta.

Valmiustila

Nayton kayttoian pidentamiseksi taustavalo himmenee automaattisesti, jos laitetta ei ole kaytetty
vahaan aikaan. (30 min)

. Aktivoi nayttoé uudelleen painamalla mita tahansa nappainta.
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3 Aloita

34.1 Paavalikko

MAIN MENU

t

S
=_ °C

USER MANUAL  CONFIG.
METHODS  FUNCT.

Tl

Main menu (Paavalikko) -naytolta voit valita seuraavista vaihtoehdoista:

. Struers Methods (Struers -menetelmat)

«  User MethodsUser methods (Kayttajan menetelmat)

Manual funct. (Manuaalinen toim.)

TF A Config. (Maarit.)

bl

°C
Katso
. Menetelmat = 31

. Manuaaliset toiminnot = 56

. Maaritysnaytto = 22

3.4.2 Prosessinaytto

Tama on esimerkki prosessinaytosta.
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3 Aloita

3.4.3

22

A Virta-aika-kaavio

(Prosessi kdynnissa)

C Elektrolyytin lampétila

Maaritysnaytto

1. @3
ng I S3mA  S8.8V -5.8°(
B Prosessin tila. Esimerkki: Process running 5

Time act.: 18s
Light act.: 8 Set: Auto (25)
Current Pump flow rate 12

Use 47 to adjust pump flow rate.
B——bPr‘ocess running

Voit muuttaa yleisia asetuksia Configuration (Maaritys) -valikossa.

1. Main menu (Paavalikko) -naytélla, valitse Config. (Maarit.).

2. Valitse Configuration (Maaritys) -naytolta:

— Display contrast (Nayton kontrasti)

— Language (Kieli)

— Temperature unit (Ldmpotilayksikko)

— Temp. warning (Lamp. varoitus)

— Max. Temperature (Maksimilampétila)

—  Pump pre-time (Pumpun esiaika)

Valikkokohta

Kuvaus

Display contrast
(Nayton kontrasti)

Saada tarvittaessa nayton kontrastiasetuksia.

Language (Kieli)

Valitse haluamasi kieli.

Tarvittaessa voit vaihtaa kielta myéhemmin.

Temperature unit
(Lampotilayksikko)

Aseta kaytettava lampotilan yksikko: Celsius tai Fahrenheit.

Temp. warning
(Lamp. varoitus)

Aseta tarvittaessa kunkin menetelman lampdtilataso. Kun
esiasetettu lampotila on saavutettu, elektrolyytin jaahdytys
alkaa.

Lampéotilavaroitus osoittaa, etta elektrolyytin lampdtila on
ylittanyt menetelmassa asetetun lampdtilan.

— 0-10-°C (32-50 °F)
tai

— No Warning (Ei varoitusta)
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4 Kuljetus ja sailytys

Valikkokohta

Kuvaus

Max. Temperature
(Maksimilampadtila)

Aseta tarvittaessa elektrolyytin maksimilampdtila. Jos tama arvo
saavutetaan prosessin aikana, laite pysahtyy automaattisesti.

30-50 °C (86-122 °F)

Pump pre-time
(Pumpun esiaika)

Aseta aika, jolloin pumpun on kadynnistyttava ennen virran
kytkemistd. Tata kaytetaan saavuttamaan tasainen elektrolyytin
virtaus prosessin alusta alkaen.

- 4-15s

F1 - Def. value (OL.
arvo)

Tarvittaessa palauta arvot tehdasasetuksiin:
— Valitse sopiva arvo.

—  Paina F1.

F2 - Elect. Formula
(Elek. kaava)

Katso kaavat ja sekoitusolosuhteet kaikille Struers -elektrolyyteille.

F3 - Edit Elect. Name
(Muokkaa elek.
nimea)

Jos kaytat omia elektrolyyttejasi, voit muuttaa nimet haluamaasi
muotoon.

P w NPk

Huomautus

Kun muutat kayttajan maaritteleman elektrolyytin
nimea, nimi muuttuu automaattisesti kaikissa
menetelmissa, joissa kyseista elektrolyyttia
kaytetaan.

Valitse elektrolyytti.

Aloita muokkaustoiminto painamalla F3.
Valitse nimi.
Kirjoita uusi nimi.

Katso Metodin uudelleennimeaminen = 44.

F4 - Adj. Pump (Vier.
pumppu)

Pumppu on saadettava ennen ensimmaista kayttokertaa. Kayta
tata toimintoa tarkistaaksesi pumpun saannollisesti.

Katso Pumpun kalibrointi = 63.

4 Kuljetus ja sailytys

Jos milloin tahansa asennuksen jalkeen yksikkoa on siirrettava tai se on asetettava
sailytykseen, on joukko ohjeita, joita suosittelemme noudatettavan.

TenuPol-5
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5 Asennus

4.1

4.2

5.1

24

. Pakkaa yksikko turvallisesti ennen kuljetusta. Riittamaton pakkaus voi aiheuttaa vaurioita
yksikélle ja mitatdi takuun. Ota yhteytta Struers -huoltoon.

. Suosittelemme, etta kaytat alkuperaista pakkausta ja liittimia.

Kuljetus

1. Puhdista ohjausyksikkd pehmealld, kostealla liinalla.

2. Puhdista kiillotusyksikko huolellisesti. Katso taman laitteen kayttdopas.
3. Katkaise sahkovirran syo6tto.

4. TIrrota kiillotusyksikko vesi- tai jadhdytysyksikosta (optio).

5.  Siirrd yksikot uusiin paikkoihinsa.

Varastointi

kayttoa varten.

Huomautus
G Suosittelemme, etta sailytat kaikki alkuperaiset pakkaukset ja liittimet tulevaa

Irrota yksikk® sahkovirran syotosta.
. Poista mahdolliset lisavarusteet.
. Puhdista ja kuivaa laite ennen varastointia. Katso Paivittain = 62.
. Aseta kone ja lisavarusteet alkuperaiseen pakkaukseensa.
. Aseta pussi kuivausainetta (silikageelid) laatikkoon.

. Lisatietoja varastointilampatilasta ja -kosteudesta on kohdassa Tekniset tiedot — TenuPol-5
- 68.

Kiillotusyksikko

Katso taman laitteen kayttoopas.

Asennus

Pura kone pakkauksesta

Huomautus
Suosittelemme, ettd sailytat kaikki alkuperdiset pakkaukset ja liittimet tulevaa
kayttoa varten.

Laitteet toimitetaan kahdessa laatikossa.
. Ohjausyksikko
. Kiillotusyksikko
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5 Asennus

Ohjausyksikko
1.
2.
3.

Leikkaa pakkausteippi laatikon paalta.
Poista irralliset osat.

Poista yksikko laatikosta.

Kiillotusyksikko

Katso taman laitteen kayttoopas.

Koneen siirtaminen

Katso Kuljetus = 24,

5.2 Tarkista pakkausluettelo

Laitteet toimitetaan kahdessa laatikossa.

Ohjausyksikko
Kiillotusyksikko

Pakkauslaatikossa voi olla valinnaisia lisavarusteita.

Ohjausyksikko

Pakkauslaatikko sisaltaa seuraavat osat:

Kpl. Kuvaus
1 Ohjausyksikko
2 Sahkdnsyottokaapelit
1 Liitantasovitin
1 Elektroninen lampodanturi, +35 — -50°C (95 — -58°F)
1 Kayttoohjesarja
Kiillotusyksikko

Katso taman laitteen kayttoopas.

5.3 Sijainti

MURSKAUTUMISVAARA

Varo sormiasi kun kasittelet konetta.
Kayta turvajalkineita kun kasittelet raskaita koneistoja.

Ohjausyksikko

TenuPol-5

Aseta kone vankalle, vakaalle tydpenkille, jossa on vaakasuora pinta ja joka on riittavan
korkea.

Aseta laite lahelle vetokaappia, johon kiillotusyksikko asetetaan.
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5 Asennus

5.4

5.4.1

26

Huomautus
a Ala sijoita ohjausyksikkoa vetokaappiin, koska elektrolyyttien kemialliset
hoyryt voivat vahingoittaa herkkaa elektroniikkaa.

Kiillotusyksikko

Katso taman laitteen kayttoopas.

Tehonsyotto

HUOMIO

Kone on maadoitettava (kytkettava maahan).
Sammuta sahkovirran sy6tté ennen sahkodlaitteiden asentamista.

Varmista, etta todellinen sahkénsyo6ttéjannite vastaa koneen tyyppikilvessa
ilmoitettua jannitetta.
Virheellinen jannite voi vaurioittaa sahkopiiria.

Virtapistorasia
Sahkdnsyoton pistorasian on oltava helposti tavoitettavissa.

Virransy6ton pistorasian taytyy sijaita 0,6 m—-1,9 m / 2%"-6" korkeudella lattiasta. Suurempaa
korkeutta kuin 1,7 m / 5’ 6” ei suositella.

Virtakaapelit

SAHKON AIHEUTTAMA VAARA

Kone on maadoitettava (kytkettava maahan).
Sammuta sahkovirran sy6tté ennen sahkoélaitteiden asentamista.

Varmista, etta todellinen sahkénsyo6ttéjannite vastaa koneen tyyppikilvessa
ilmoitettua jannitetta.
Virheellinen jannite voi vaurioittaa sahkopiiria.

Huomautus

Laitteen mukana toimitetaan 2 erilaista virtakaapelia. Jos naiden kaapeleiden
c mukana toimitettua pistoketta ei ole hyvaksytty maassasi, pistoke on vaihdettava

hyvaksyttyyn pistokkeeseen.

Yksivaihesyotto

2-nastaista pistoketta (eurooppalainen suko) kaytetaan
yksivaiheisen virtakaapelin liitantaan.

Johdot on kytkettava seuraavasti:

Keltainen/Vihrea Maa (maadoitus)
Ruskea Linja (jannitteinen)
Sininen Neutraali
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5 Asennus

5.4.2

2-vaihesyo6tto

3-nastaista pistoketta (pohjoisamerikkalainen NEMA)
kaytetaan 2-vaiheisen virtakaapelin liitantaan.

Johdot on kytkettava seuraavasti:

Vihrea Maa (maadoitus)
Musta Neutraali
Valkoinen Linja (jannitteinen)

Liitanta koneeseen

. Liita virtakaapeli ohjausyksikdn takana olevaan
pistorasiaan.

. Kytke kaapeli sahkévirran syottoon.

Jannite

HUOMIO

Kone on maadoitettava (kytkettava maahan).
Sammuta sahkovirran sy6tté ennen sahkoélaitteiden asentamista.

Varmista, etta todellinen sahkénsyottéjannite vastaa koneen tyyppikilvessa

ilmoitettua jannitetta.

Virheellinen jannite voi vaurioittaa sahkopiiria.

Huomautus

— 230V:200-240V/50/60 HzTehdasasetus

Maissa, joissa on 100-120 V sahkdverkko, laitteen asetuksia on muutettava.
- 115V:100-120V/50/60 Hz

Kuinka muuttaa jannitetta

1. Kayta pienta tasakarkista
ruuvitalttaa avaamaan ohjausyksikon
takana olevan sulaketilan kansi.

2. Otasulakkeen pidike pois
sulakekotelosta.

3. Kaanna sulakkeen pidike haluamaasi
asentoon.

4. Tyonna se takaisin sulakekoteloon.

5. Sulje sulakekotelon kansi. "Ikkunan”
pitdisi nyt nayttaa oikea jannite.

TenuPol-5
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5 Asennus

5.5 Yksikon valmistelu kayttoon

VAROITUS
Kiillotusyksikkd on sijoitettava hyvin tuuletettuun tilaan, mieluiten vetokaappiin.
Al kosketa, siirra tai peukaloi laitetta kayton aikana.

5.5.1 Kiillotusyksikon liittaminen

VAROITUS
Kiillotusyksikkd on sijoitettava hyvin tuuletettuun tilaan, mieluiten vetokaappiin.
Ala kosketa, siirra tai peukaloi laitetta kdyton aikana.

1. Liita kaapeli kiillotusyksikdsta ohjausyksikdn mukana toimitettavaan sovittimeen.
2. Liita sovitinkaapeli ohjausyksikén takaosaan.

3. Kirista kiinnitysrengas tulpan kiinnittamiseksi.

Pumpun kalibrointi

Kun kone kytketaan ensimmaista kertaa paalle, on suositeltavaa saataa pumppua. Katso Pumpun
kalibrointi = 63.

5.5.2 Kiillotusyksikon asetukset
1. Aseta eristetyn sailion paalle pohjalevy, jossa on
pumppu ja jaahdytyskierukka.

2. Aseta lampoanturi A kiillotuskennon ja pumpun
moottorin valiseen reikaan.

HUOMIO
Kayta aina lampo6anturia valmistelun
aikana.

3.  Liita yksi kiillotusyksikdn mukana toimitetuista
putkista jaahdytyskierukkaan ja jaahdytysveden
syottoon.

4. Liita toinen putki jadhdytyskierukan toiselle puolelle ja johda se viemariin.

Jos laite on kytketty ulkoiseen jadhdytysyksikkoon (optio), kdyta sopivia, eristettyja putkia
jaahdytysyksikon ja jaahdytyskierukan liittamiseen.

Huomautus

0 Katso taman laitteen kayttdopas.
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5 Asennus

Vihje
@ Jos elektrolyyttia ei ole mahdollista jaahdyttaa jaahdytysvedella tai ulkoisella
jaahdytysyksikolla, aseta eristamaton astia jadhauteeseen jaahdytysta varten.

5.5.3 Sailion tayttaminen elektrolyytilla

HUOMIO

Noudata aina voimassa olevia elektrolyyttien kasittelya ja havittamista
A koskevia turvallisuusmaarayksia.

Kayttajan taytyy olla taysin opastettu kasittelemaan ja kayttamaan

elektrolyytteja taman koneen kanssa.

VAROITUS
Kasittele elektrolyytteja aina hyvin ilmastoidussa tilassa.
Kayta aina suojakasineitd, suojalaseja ja suppiloa, kun kasittelet elektrolyytteja.

Katso elektrolyyttien kasittelyohjeet kohdasta Tyodskentely elektrolyyttien kanssa = 12.

1. Irrota elektrolyyttisailiosta pohjalevy, jossa
pumppu ja jadhdytyskierukka ovat.

2. Tayta elektrolyyttisailio merkkiin asti
elektrolyytilla (noin 1 1).

3. Aseta pohjalevy elektrolyyttisailion paalle.
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5 Asennus

5.5.4  Suihkunpitimien asentaminen

1. Aseta yksi suihkunpidin kiillotuskammioon ja tyénna
holkkia uraan, kunnes pidin asettuu tiiviisti kammion
takaseinaa vasten.

2. Asenna toinen suihku samalla tavalla kammion
toiselle puolelle.

3. Kytke kaksi minijakkipistoketta vastaaviin
pistorasioihin suihkunpitimissa.

4. Aseta suojakansi kiillotuskammion paalle.

5.6 Melu

Katso tietoja ddnenpainetasoarvoista tasta osiosta: Tekniset tiedot = 68
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6

6.1

6.2

HUOMIO

Pitkittynyt altistuminen koville aanille voi aiheuttaa pysyvia vaurioita henkilon
A kuulolle.

Kayta kuulon suojausta jos melulle altistuminen ylittaa paikallisissa

maarayksissa ilmoitetut arvot.

Kayta laitetta

Koneen kaynnistaminen ensimmaisen kerran

«  Kytke kone paalle ohjausyksikon takana olevasta paakytkimesta.

Kaynnistys - ensimmaista kertaa

Kun laitteeseen kytketdan virta ensimmaisen kerran, Main menu (Paavalikko) -naytto tulee
nakyviin.

Katso ohjeet ndytéssa navigointiin:
. Ohjauspaneelin toiminnot = 19

.« Naytts = 20

Language (Kieli)
Valitse haluamasi kieli. Tarvittaessa voit vaihtaa kieltd myéhemmin.
1. Valitse Main menu (Paavalikko) -naytolta Config. (Madrit.) > Language (Kieli).

2. Vierita ylos tai alas luettelossa valitaksesi haluamasi kielen.

Pumpun kalibrointi

Pumppu on sdadettava ennen ensimmaista kayttokertaa.

Tama toiminto kalibroi kiillotusyksikdn pumpun ja varmistaa, etta Struers -menetelmien
virtausnopeusasetukset ovat oikeita.

Katso Pumpun kalibrointi = 63.

Kaynnistys - pdivittainen kaytto

Kun kytket laitteen paalle, ndyttd, joka naytettiin koneen sammuttamisen yhteydessa,
naytetaan heti kaynnistysnayton jalkeen.

Menetelmat

Voit tydskennella seuraavan tyyppisilla menetelmilla:

. Struers Methods (Struers -menetelmat)
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6.2.1

32

Nama menetelmat on ennalta maaritelty.Et voi muuttaa asetuksia.Kopioi ne tarvittaessa
User MethodsUser methods (Kayttajan menetelmat) -kansioon ja muuta asetuksia.

. User MethodsUser methods (Kayttajan menetelmat)

Naita menetelmia voit kopioida ja muuttaa tarpeen mukaan.

Naytteiden valmistelu elektrolyyttista kiillotusta ja sydvytysta varten

Naytteet on hiottava ennen kuin voit suorittaa elektrolyyttisen kiillotuksen ja syovytyksen. Mita
hienompi pinnan viimeistely on, sita lyhyempi kiillotusaika on, ja tama antaa yleensa paremman
lopputuloksen.

Lisatietoja mekaanisesta naytteen valmistelusta loytyy taalta:

. Struersin verkkosivusto (http://www.struers.com)

Struers Methods (Struers -menetelmat)

Esiohennus ja tyhjennys

Esiohentamiseen ja tyhjentamiseen on 8 esiasetettua menetelmaa. Ne esitetdan 10 mm
lapimittaisina ja pieni kellosymboli elektrolyytin nimen vieressa.

Valitse menetelma, jota haluat kayttaa.

Menetelmat
0.1 Ruostumaton terdas @10 mm @
Electrolyte (Elektrolyytti) A8
Voltage (Jannite) 920V

Temperature recomm. (Lampétilasuos.) | +15°C (+19,8°C)

Polishing time (Kiillotusaika) 3mOs

Light stop value (Valon pysaytysarvo) Ohita

Graphic time scale (Graafinen aika- Auto

asteikko)

Flow mode (Hidas tila) Yksittainen virtaus
Pump flow rate (Pumpun 19

virtausnopeus)

0.3 Matala C-terdas 10 mm @
Electrolyte (Elektrolyytti) A2
Voltage (Jannite) 40V

Temperature recomm. (Lampétilasuos.) | +5 °C (+19,8 °C)

Polishing time (Kiillotusaika) 3mO0s
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0.3 Matala C-teras 10 mm

C)

Light stop value (Valon pysaytysarvo)

Ohita

Graphic time scale (Graafinen aika-
asteikko)

Auto

Flow mode (Hidas tila)

Yksittainen virtaus

Pump flow rate (Pumpun
virtausnopeus)

23

0.6 Impax 45 HRC 210 mm

Electrolyte (Elektrolyytti)

A2

Voltage (Jannite)

46 vV

Temperature recomm. (Lampétilasuos.)

+20°C (+19,8 °C)

Polishing time (Kiillotusaika)

3mO0s

Light stop value (Valon pysaytysarvo)

Ohita

Graphic time scale (Graafinen aika-
asteikko)

Auto

Flow mode (Hidas tila)

Yksittainen virtaus

Pump flow rate (Pumpun
virtausnopeus)

20

0.9 Titaani 10 mm

Electrolyte (Elektrolyytti)

A3

Voltage (Jannite)

35V

Temperature recomm. (Lampdétilasuos.)

+5°C (+19,8 °C)

Polishing time (Kiillotusaika) 3mOs
Light stop value (Valon pysaytysarvo) Ohita
Graphic time scale (Graafinen aika- Auto

asteikko)

Flow mode (Hidas tila)

Yksittainen virtaus

Pump flow rate (Pumpun
virtausnopeus)

30

0.11 Kupari @10 mm

Electrolyte (Elektrolyytti)

D2

Voltage (Jannite)

10,5V
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34

0.11 Kupari @10 mm

Temperature recomm. (Lampétilasuos.)

+17°C (+19,8 °C)

Polishing time (Kiillotusaika)

3mO0s

Light stop value (Valon pysaytysarvo)

Ohita

Graphic time scale (Graafinen aika-
asteikko)

Auto

Flow mode (Hidas tila)

Yksittainen virtaus

Pump flow rate (Pumpun 35

virtausnopeus)

0.13 Messinki 210 mm ®
Electrolyte (Elektrolyytti) D2

Voltage (Jannite) 13V

Temperature recomm. (Ldmpotilasuos.)

+5°C (+19,8 °C)

Polishing time (Kiillotusaika)

3mO0s

Light stop value (Valon pysaytysarvo)

Ohita

Graphic time scale (Graafinen aika-
asteikko)

Auto

Flow mode (Hidas tila)

Yksittainen virtaus

Pump flow rate (Pumpun
virtausnopeus)

25

0.15 Pronssi 210 mm

Electrolyte (Elektrolyytti)

D2

Voltage (Jannite)

17V

Temperature recomm. (Lampdtilasuos.)

+5°C (+19,8 °C)

Polishing time (Kiillotusaika)

3mO0s

Light stop value (Valon pysaytysarvo)

Ohita

Graphic time scale (Graafinen aika-
asteikko)

Auto

Flow mode (Hidas tila)

Yksittainen virtaus

Pump flow rate (Pumpun
virtausnopeus)

30
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0.17 Alumiini 10 mm

C)

asteikko)

Electrolyte (Elektrolyytti) A2

Voltage (Jannite) a0V
Temperature recomm. (Lampdétilasuos.) | +5 °C (+19,8 °C)
Polishing time (Kiillotusaika) 3mO0s

Light stop value (Valon pysaytysarvo) Ohita

Graphic time scale (Graafinen aika- Auto

Flow mode (Hidas tila)

Yksittainen virtaus

Pump flow rate (Pumpun
virtausnopeus)

19

Lopullinen ohennus

Lopulliseen ohennukseen on olemassa 10 esiasetettua menetelmaa. Ne esitetdan 3 mm
lapimittaisina ja pieni valonlahteen symboli elektrolyytin nimen vieressa.

Valitse menetelma, jota haluat kayttaa.

Menetelmat

0.2 Ruostumaton terdas @3 mm E 3
Electrolyte (Elektrolyytti) A8

Voltage (Jannite) 50V

Temperature recomm. (Lampétilasuos.) | +15°C (+19,8 °C)

Polishing time (Kiillotusaika) Ei rajoitusta

Light stop value (Valon pysaytysarvo) Auto

Graphic time scale (Graafinen aika- Auto

asteikko)

Flow mode (Hidas tila) Yksittainen virtaus

Pump flow rate (Pumpun 12

virtausnopeus)

0.4 Matala C-teras @3 mm E 3
Electrolyte (Elektrolyytti) A2

Voltage (Jannite) 43V

Temperature recomm. (Lampétilasuos.)

+5 °C (+19,8 °C)

Polishing time (Kiillotusaika)

Ei rajoitusta
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36

0.4 Matala C-teras @3 mm *
Light stop value (Valon pysaytysarvo) Auto
Graphic time scale (Graafinen aika- Auto
asteikko)
Flow mode (Hidas tila) Yksittdinen virtaus
Pump flow rate (Pumpun 20
virtausnopeus)
0.5 Matala C-teras @3 mm ¥
Electrolyte (Elektrolyytti) A8
Voltage (Jannite) 50V
Temperature recomm. (Lampétilasuos.) | +15°C (+19,8 °C)
Polishing time (Kiillotusaika) Ei rajoitusta
Light stop value (Valon pysaytysarvo) Auto
Graphic time scale (Graafinen aika- Auto
asteikko)
Flow mode (Hidas tila) Yksittdinen virtaus
Pump flow rate (Pumpun 16
virtausnopeus)
0.7 Impax 45 HRC @3 mm 3
Electrolyte (Elektrolyytti) A2
Voltage (Jannite) 30V
Temperature recomm. (Lampétilasuos.) | +20°C (+19,8 °C)
Polishing time (Kiillotusaika) Ei rajoitusta
Light stop value (Valon pysaytysarvo) Auto
Graphic time scale (Graafinen aika- Auto
asteikko)
Flow mode (Hidas tila) Yksittdinen virtaus
Pump flow rate (Pumpun 12
virtausnopeus)
0.8 Impax 45 HRC @3 mm *
Electrolyte (Elektrolyytti) A8
Voltage (Jannite) 60V
Temperature recomm. (Ldmpétilasuos.) | +15 °C (+19,8 °C)
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0.8 Impax 45 HRC @3 mm *
Polishing time (Kiillotusaika) Ei rajoitusta

Light stop value (Valon pysaytysarvo) Auto

Graphic time scale (Graafinen aika- Auto

asteikko)

Flow mode (Hidas tila) Yksittainen virtaus

Pump flow rate (Pumpun 16

virtausnopeus)

0.10 Titaani 3 mm E 3
Electrolyte (Elektrolyytti) A3

Voltage (Jannite) 35V

Temperature recomm. (Ldmpétilasuos.) | +5 °C (+19,8 °C)

Polishing time (Kiillotusaika) Ei rajoitusta

Light stop value (Valon pysaytysarvo) Auto

Graphic time scale (Graafinen aika- Auto

asteikko)

Flow mode (Hidas tila) Yksittainen virtaus

Pump flow rate (Pumpun 10

virtausnopeus)

0.12 Kupari @3 mm *
Electrolyte (Elektrolyytti) D2

Voltage (Jannite) 5V

Temperature recomm. (Lampétilasuos.) | +5 °C (+19,8 °C)

Polishing time (Kiillotusaika) Ei rajoitusta

Light stop value (Valon pysaytysarvo) Auto

Graphic time scale (Graafinen aika- Auto

asteikko)

Flow mode (Hidas tila) Yksittainen virtaus

Pump flow rate (Pumpun 10

virtausnopeus)

0.14 Messinki @3 mm ¥
Electrolyte (Elektrolyytti) D2

Voltage (Jannite) 6V
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0.14 Messinki @3 mm E 3
Temperature recomm. (Lampétilasuos.) | +5 °C (+19,8 °C)
Polishing time (Kiillotusaika) Ei rajoitusta

Light stop value (Valon pysaytysarvo) Auto

Graphic time scale (Graafinen aika- Auto

asteikko)

Flow mode (Hidas tila) Yksittainen virtaus
Pump flow rate (Pumpun 10

virtausnopeus)

0.16 Pronssi @3 mm ¥
Electrolyte (Elektrolyytti) D2

Voltage (Jannite) 7,4V
Temperature recomm. (Lampétilasuos.) | +5 °C (+19,8 °C)
Polishing time (Kiillotusaika) Ei rajoitusta

Light stop value (Valon pysaytysarvo) Auto

Graphic time scale (Graafinen aika- Auto

asteikko)

Flow mode (Hidas tila) Yksittainen virtaus
Pump flow rate (Pumpun 10

virtausnopeus)

0.18 Alumiini @3 mm 3%
Electrolyte (Elektrolyytti) A2

Voltage (Jannite) 40V
Temperature recomm. (Lamp¢étilasuos.) | +5 °C (+19,8 °C)
Polishing time (Kiillotusaika) Ei rajoitusta

Light stop value (Valon pysaytysarvo) Auto

Graphic time scale (Graafinen aika- Auto

asteikko)

Flow mode (Hidas tila) Yksittainen virtaus
Pump flow rate (Pumpun 13

virtausnopeus)
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6.2.2 Menetelman valitseminen

1. Valitse Main menu (Paavalikko) -nayto6lta kohta Struers Methods (Struers
-menetelmat).

Jokaiselle materiaalille esitetaan kaksi erilaista menetelmaa. Menetelmat
sisaltavat kaikki prosessiin tarvittavat asetukset.

— Esiohennus ja tyhjennys (5

Esiohentamiseen ja tyhjentamiseen on 8 esiasetettua menetelmaa.
Ne esitetaan 10 mm lapimittaisina ja pieni kellosymboli elektrolyytin
nimen vieressa.

—  Lopullinen ohennus ¥

Lopulliseen ohennukseen on olemassa 10 esiasetettua menetelmaa.
Ne esitetdaan 3 mm lapimittaisina ja pieni valonlahteen symboli
elektrolyytin nimen vieressa.

2. Valitse menetelma, jota haluat kayttaa.

6.2.3 Menetelman luominen
Luo menetelma seuraavasti:

. Kopioi Struers -menetelma Struers Methods (Struers -menetelmat) -kansiosta ja tallenna
se User MethodsUser methods (Kayttdjan menetelmat) -kansioon.

tai

«  Valitse tyhja menetelma tai kopioi olemassa oleva menetelma kansiosta User
MethodsUser methods (Kayttdjan menetelmat).

. Nimea menetelma uudelleen. Katso Metodin uudelleennimeaminen = 44,

. Muokkaa menetelmaa ja tallenna muutokset. Katso Muuta asetuksia = 45.

Menetelman kopiointi

1. Valitse Main menu (Paavalikko) -nayto6lta jokin seuraavista ndytoista:
—  Struers Methods (Struers -menetelmat)

tai

— User MethodsUser methods (Kayttdjan menetelmat)

Valitse menetelma3, jota haluat kayttaa.
Kopioi menetelma: Paina F1 — Copy (Kopio).
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4. Vahvista valintasi painamalla Syota.

5. Jos kopioit menetelman Struers Methods (Struers -menetelmat) -
naytolta:

— Paina Takaisin palatakseen Main menu (Paavalikko) -naytélle.

— Valitse User MethodsUser methods (Kayttdjan menetelmat) -naytto.

6. Valitse User MethodsUser methods (Kayttdjan menetelmat) -naytossa
kenttd, johon haluat lisata uuden menetelman.

7. Sisallyta menetelma. Paina F2 — Insert (Aseta).

F2
8. Jos kaytat tyhjaa menetelmaa, nimi muuttuu automaattisesti muodosta I
Empty method (Tyhja menetelma) muotoon Unnamed method (Ei nimetty
menetelma).

9. Vahvista valintasi painamalla Syota.
Pl

6.2.4 Sellaisen menetelman luominen, joka ei perustu Struers -menetelmiin

Jos tyOskentelet materiaalien kanssa, jotka eivat kuulu Struers Methods (Struers -menetelmat) -
tietokannan menetelmiin, voit luoda uuden menetelman. Tata varten sinun on suoritettava
skannaus.

Menettely

1. Valitse Main menu (Paavalikko) -nayt6lta User MethodsUser methods
(Kayttajan menetelmat) -naytto.

2. Valitse menetelm4, jota haluat kayttaa uudelle materiaalille, esimerkiksi tyhja
menetelma tai kopioi menetelma Struers -naytto.

Paina Sydta nahdaksesi valitun menetelman asetukset.

4. Muuta tarvittaessa Electrolyte (Elektrolyytti) -asetus oikean elektrolyytin
asettaminen uudelle materiaalillesi.
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o1

6. Valitse Set max. volt. (Aseta maks. jannite) -asetus, ja aseta suurin jannite,
jota kaytetaan skannauksen aikana:

10-100V

Paina F1 valitaksesi Scan (Skannaa) -toiminnon.
F1 ,

Valitse ja maarita Set flow rate (Aseta virtausnopeus) -asetus.
Kaynnista skannaus: Paina Kaynnistys.

Skannauksen tulos

1. Kun skannaus on valmis, katso nykyista tiheyskayraa: Paina Syota.

Esimerkki — skannaustulos

Tassa esimerkissa kuvaaja esittaa virrantiheyskayraa. Taman tuloksen avulla voit maarittaa
likimaaraisen arvon Kiillotusjannitteelle. Tangentti T leikkaa kdyraa sen keskelta. Taman arvon
avulla voit optimoida kiillotusjanniteasetuksen.

rMH
601
T —

" L 2oU

S8V

Skannauksen suodattaminen

Jos skannauskayrassa on paljon "kohinaa”, oikean kiillotusjannitteen maarittaminen voi olla
vaikeaa.

1. Puhdista skannauskayra painamalla F3 Filter scan (Suodatinskannaus).

U

Esimerkki — suodatettu skannauskdyrd

TenuPol-5 41



6 Kayta laitetta

Ld

mH
701 25U

Sev

Skannauksen parantaminen

Voit optimoida skannauskayraa entisestaan, jos oikean kiillotusjannitteen maarittaminen on
edelleen vaikeaa.

1. Vahvista skannauskayraa painamalla F4 Enhance scan (Paranna skannausta).

ij

Esimerkki — parannettu skannauskdyré

mA
801

8

Esimerkki — ihanteellinen virrantiheyskdyrd

Tassa esimerkissa nakyvat kiillotuksen ja syévytyksen eri alueet.
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Anodic dissolution

<+ Direct —»e—m—— Indirect

Current density : :
in :
Afem’? -4+—Best polishing

e + __Formation of layer

<+ Etching »+——— Polishing

-D

' Formation of
© OXygen

— Voltage (V)

Kiillotusjannitteen maarittaminen

Viskoosin kerroksen muodostuminen on
valttamatonta parhaiden elektrolyyttisen
kiillotustuloksen saavuttamiseksi.

. Muodostelma alkaa alueelta B-C.
. Alue C - D on paras kiillotettavaksi.

. Paksuin viskoosi kerros on alueella C — D,
jossa jannite/virta-suhde on suurin.

Struers -testit osoittavat, etta
mahdollisimman paksu viskoosikerros
antaa tasaisimmat kiillotustulokset.

. Alueella D - E tapahtuu hapen
muodostumista. Tama tuottaa
kuoppautumista, eika se sovellu
kiillotukseen tai syovytykseen.

Voit kayttaa tangenttia maarittadksesi pisteen, jossa on paksuin viskoosi alue.

1. Siirra tangenttia virrantiheyskayraa pitkin alueella C-D, kunnes tangentin
kulma X-akseliin ndhden on pienin (piste T,).
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6.2.5

44

mH
601
V —
L

2. Paina F2 syo¢ttaaksesi kiillotusjannitteen menetelmaan.

Jannite, jossa tangentti koskettaa virrantiheyskayraa, nakyy naytolla, V.

3. Palaa menetelméaan painamalla Takaisin.

Menetelmaan on lisatty kiillotuksen jannitearvot.

4. Tallenna uudet janniteasetukset: Paina F4 — Save (Tallenna).

Skannauksen toistaminen

1. Jos haluat toistaa skannauksen, paina F1 — Scan (Skannaa) nayton nayttdessa

virrantiheyskayraa. o '

Reian koon tarkistaminen
Voit tarkistaa tehdyn reian koon mittaamalla reian uudelleen ohennusprosessin

jalkeen.

F3
1. Paina F3 Hole (Reika). Kiillotuskammio taytetaan elektrolyytilla ja _j
valoisuusarvo mitataan uudelleen.

Metodin uudelleennimeaminen

Voit nimeta menetelman uudelleen haluamallasi nimella.

Huomautus
0 Et voi muokata tai muuttaa menetelmien nimia Struers Methods (Struers -
menetelmat) -tietokannassa.
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Valitse Main menu (Paavalikko) -naytolta User MethodsUser methods

(Kayttajan menetelmat) -naytto.

Valitse menetelma, jota haluat kayttaa.

Paina F4 — Rename (Nimea uudelleen).

Sinua pyydetaan hyvaksymaan naytetty teksti tai valitsemaan
muokkaustoiminto painamalla Alas.

Katso Tekstin muuttaminen = 45.

6.2.6 Tekstin muuttaminen

Jos haluat muuttaa tekstiarvoa, valitse kentta tekstin syottamista varten.

1.

Aseta kohdistin sen merkin paalle, jota haluat muuttaa.

FA1.: Siirra kohdistinta vasemmalle.

F3: Siirrad kohdistinta oikealle.
Siirry merkistoon.

Siirra kohdistinta ja valitse merkit, jotka haluat syottaa.

F1: Siirrd kohdistinta vasemmalle.
F2: Poista yksi merkki tekstista.
F3: Siirra kohdistinta oikealle.

F4: Lisaa valilydnnin tekstiin.

Aseta uusi merkki tekstiin ja siirra kohdistinta.

Toista toimenpide jokaiselle merkille.

Tallenna muutokset.

Poistu tekstieditorista.

6.2.7 Muuta asetuksia

&CDEFGHIJKLI’INDF QRSTUVWKYZESES:_
abede fghi jk Imnop qrstuvwxyzssip@),
Q123456789+-%/ ., ;=007
AARRACEPEERETITT FidAGAOSI000VYEER

35535 c3REGEETTTT ROOO0OSNOTUPTZef

v

-

HEEBEE

Huomautus
Struers Methods (Struers -menetelmat) -tietokannan menetelmien nimia ei voi

muuttaa.
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Voit muuttaa asetuksia menetelmassa tarpeidesi mukaan.
. Kun muutat asetusta menetelmassa, F4Save (Tallenna) nakyy nayton alarivilla.

«  Jos teet muutoksia olemassa olevaan menetelmaan, alkuperainen menetelma korvataan,
kun tallennat muutokset.

. Jos haluat sailyttaa seka alkuperaisen menetelman etta uuden version, tee kopio
menetelmasta uudella nimelld, ja tee muutokset kopioon.

Menettely

Jos haluat muuttaa asetusta, valitse kentta, jossa asetusta muutetaan.

1. Valitse asetus, jota haluat muuttaa.

— Jos se on numeerinen arvo, arvon ymparille tulee
hakasulkeet [ ].

— Jos se on aakkosnumeerinen arvo, ponnahdusvalikko
tulee nakyviin.

2. Valitse haluttu arvo.
NE]

— Jos arvoja on kaksi, vaihda arvojen valilla.

3. Tallenna muutokset.

4. Vahvista muutokset.

Asetukset

Electrolyte (Elektrolyytti)

Standardit Struers -elektrolyytit sisaltyvat. 10 kayttajan maarittelemaa elektrolyyttia voidaan
lisata.

Voltage (Jannite)

0,1-100,0 N 0,1 N:n valein

Temperature recomm. (Limpétilasuos.)

Suositeltu lampotila: -50°C — +45°C (-58°F — +113°F).
Elektrolyytin todellinen lampatila on ilmoitettu suluissa suositellun lampotilan vieressa.

Ohjeet kohteen Temp. warning (LAmp. varoitus) asettamiseen, katso Max. Temperature
(Maksimilampdtila), Maaritysnaytto = 22
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Polishing time (Kiillotusaika)

Jos asetus Light stop value (Valon pysaytysarvo) on asetettu arvoon Auto (Auto)
(automaattinen tila), jossa reika havaitaan automaattisesti, asetusta No Limit (Ei rajoitusta)
on kaytettava.

Asetukset kohteelle Polishing time (Kiillotusaika)

1 s askelin 5 s askelin 10 s askelin

No Limit (Ei 0-30s 30-60s 60 s-30 min
rajoitusta)

Light stop value (Valon pysaytysarvo)

«  Auto (Auto)
Kiillotusyksikko on varustettu infrapuna-anturilla, joka mittaa jatkuvasti naytteen
vastakkaiselle puolelle sijoitetun infrapunavalolahteen lahettamaa valoa. Kun nayte on
tarpeeksi ohut paastamaan valon lapi, eli siihen on tehty reika, kiillotus pysahtyy
automaattisesti ja saavutettu arvo nakyy naytolla. Koska reiat kehittyvat joskus hyvin
nopeasti, voidaan nahda suhteellisen korkea arvo.

«  Time (Aika)
Jos kiillotus lopetetaan valittomasti, reika voi olla liian pieni. Tassa tapauksessa voit
asettaa Light stop value (Valon pysdytysarvo) -asetuksen manuaalisesti. Arvon on
oltava suurempi kuin Auto (Auto) -asetuksella saavutettu arvo, joka yleensa on alin
arvo, joka voidaan saavuttaa kasitellylle materiaalille.

Asetukset kohteelle Light stop value (Valon pysaytysarvo)
1 s askelin | 2 s askelin | 5 s askelin | 10 s 25s 50s
askelin askelin askelin
Auto 0-50 50-100 100-500 500- 1000- 2000-
(Auto) 1000 2000 4096

Graphic time scale (Graafinen aika-asteikko)

10 s—-30 min.

Kun prosessi on kaynnissa, nykyista aikakaaviota paivitetaan jatkuvasti. Kun Graphic time
scale (Graafinen aika-asteikko) -asetus on asetettu arvoon Auto (Auto), prosessin viimeiset
kolme minuuttia ndytetaan. Jos nakyvissa on lyhyempia tai pidempia aikakaavioita, voit
muuttaa asetusta.
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Flow mode (Hidas tila)

On kolme erilaista virtaustilaa:

. Single flow (Yksittainen virtaus)
Samaa virtausnopeutta kaytetaan koko kiillotusprosessin ajan.

Jos kokonaiskiillotusaika on tiedossa, kayta kaksoisvirtausta vahentaaksesi virtausta
prosessin loppua kohti. Tama voi minimoida liian suuren elektrolyyttivirtauksen
aiheuttamien erittdin ohuiden reunojen vaurioitumisen. Vaihtoehtoja on kaksi:

. Dual flow, step mode (Kaksoisvirtaus, askeltila)
Virtaus pienennetaan alkuvirtauksesta lopulliseen virtaukseen yhdessa vaiheessa.

. Dual flow, ramp mode (Kaksoisvirtaus, ramppitila)
Virtausta vahennetaan asteittain alkuvirtauksesta loppuvirtaukseen.

Pump flow rate (Pumpun virtausnopeus)

0-50

6.2.8 Menetelman nollaaminen

Voit palauttaa menetelman oletusarvot.

Huomautus
0 Et voi muokata tai muuttaa menetelmien nimia Struers Methods (Struers -
1

menetelmat) -tietokannassa.

Valitse Main menu (Paavalikko) -ndytolta kohta User MethodsUser methods
(Kayttajan menetelmat).

2. Valitse menetelma, jonka haluat palauttaa.

3. Palauta menetelma: Paina F3 — Reset (Nollaa).

4. Vahvista valintasi painamalla Syota.

6.3 Elektrolyyttinen valmistelu

Elektrolyyttisesti ohennettavien naytteiden halkaisijan on oltava 3 mm ja paksuuden 0,1-0,5 mm.

Ne voidaan valmistaa kipinaty6stolla, mekaanisella sorvauksella tai leikkaamalla. Vaihtoehtoisesti
kayta TenuPol-5 -laitetta naytteiden esiohentamiseen sopivan kokoisten levyjen valmistamiseksi.

Ohennusvaihtoehdot
Voit kayttaa TenuPol-5 -laitetta suorittamaan kolme erilaista elektrolyyttista ohennusta:

. Esiohennus. Katso Naytteen esiohennus = 49,
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. Tyhjennys. Katso Tyhjennys/Lavistys = 50.

. Lopullinen ohennus. Katso Lopullinen ohennus = 52,

Hapetus

Huomautus
” On tarkeaa estaa naytteiden hapettuminen, koska se hairitsee elektrolyyttista

kiillotusprosessia.
Kalvosta lavistetyt naytteet on hienohiottava molemmilta puolilta mahdollisen
hapettumisen poistamiseksi ennen valmistelua.

6.3.1 Naytteen valmistelu esiohennusta varten

1. Leikkaa tarkkuusleikkauskoneella nayte, jonka lapimitta on maks. 21 mm (esim.
Accutom).

Kiinnita levy kaksipuolisella liimateipilla tasaiselle metallilohkolle.
Kayta levyn hiontaan hioma-/kiillotuskonetta (esim. Tegramin), jossa on SiC Paper.
Hio levy vastakkaiselta puolelta, kunnes naytteen paksuus on enintaan 1 mm.

Kayta tarvittaessa toimintoa AccuStop naytteiden tasoparalleelihiontaan.

o g s WD

Viimeistele valmistelu kayttaen # 1000 SiC Paper.

6.3.2 Naytteen esiohennus

VAROITUS
A Ald kosketa, siirra tai peukaloi laitetta kayton aikana.

HUOMIO
A Kayta aina suojalaseja tai suojavisiiria ja kemikaaleja kestavia kasineita.

Vihje
l @ Seka naytepidike etta suihkut ovat saatavilla lisavarusteena.

Esiohennettavien naytteiden taytyy olla maks. 1 mm paksuja ja halkaisijaltaan maks. 21 mm.

Naytteet ohennetaan paksuuteen maks. 0,1-0,5 mm.

Kiillotusaika vaihtelee naytteen alkuperaisen paksuuden mukaan, ja se on maaritettava
kullekin materiaalille.

Kayta 10 mm:n naytepidiketta ja 2,5 mm suuttimia (optio).
Menettely

1. Aseta nayte 100 mm naytetelineeseen. Katso Kiinnita nayte naytepidikkeeseen. = 50

2. Kayta 2,5 mm suuttimia naytteen kiillottamiseen esiasetetun ajan.
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3.

Kiillotusaika on maaritettava valitulle materiaalille ja vaihtelee naytteen alkuperaisen
paksuuden mukaan.

Esiohentamisen jalkeen paksuuden on oltava 0,1-0,5 mm.

6.3.3 Tyhjennys/Lavistys

Voit poimia 3 mm (tai 2,3 mm) naytteita elektrolyyttisesti kdyttamalla 10 mm naytepidiketta ja
2,5 mm suuttimia (optio).

Naytteen alueet tyhjennetadn haponkestavalla teipilla.(optio)

1.

P WD

© N o o

10.
11.

12.
13.
14.

Valmista pieni kylpy esim. etanolia tai tislattua vetta, ja aseta se lahelle kiillotusyksikkoa.
Poista naytteesta rasva alkoholilla.
Peita naytteen toinen puoli haponkestavalla teipilla (optio).

Aseta naytteen toiselle puolelle 1-4 levya haponkestavaa teippia, jonka halkaisija on 3 mm
tai 2,3 mm, ympyraan, jonka halkaisija on 10 mm.

Paina teippi tiukasti metallia vasten.
Aseta nayte 10 mm naytepidikkeeseen.
Aseta naytepidike kiillotussoluun.

Irrota katodi sivulta, jossa ndyte on kokonaan peitetty vetamalla minijakkipistoke ulos.

VAROITUS

A Ala kosketa, siirra tai peukaloi laitetta kayton aikana.

Kiillota naytetta, kunnes paljastunut alue on kadonnut, jattaen 3 mm tai 2,3 mm naytteet
haponkestavien teippilevyjen alle.

Kiillotusaika on maaritettava valitulle materiaalille ja vaihtelee naytteen alkuperaisen
paksuuden mukaan.

Pysayta prosessi

Ota naytepidike pois kiillotuskennosta ja avaa se esimerkiksi etanolin tai tislatun veden
kylvyssa kemiallisen syovytyksen estamiseksi.

Siirra nayte pinseteilla etanolihauteeseen.
Aseta nayte suodatinpaperin paalle ja anna sen kuivua hetki.

Nayte on valmis lopulliseen ohennukseen tai varastointiin.

6.3.4 Kiinnita nayte naytepidikkeeseen.

Naytepidikkeeseen asetettavan naytteen on oltava halkaisijaltaan 3 mm ja paksuudeltaan 0,1-
0,5 mm. Katso Naytteen valmistelu esiohennusta varten = 49,

50
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6.3.5

6.3.6

TenuPol-5

j VAROITUS

Irrota naytetelineen kaksi osaa
kaantamalla niita vastakkaisiin suuntiin. A

Poista kalvo. B

Yhdista nadytetelineen kaksi osaa (kuulet
napsahduksen). Al4 aseta kalvoa
paikalleen.

Aseta nayteteline niin, etta leikattu osa on
yléspain.

Aseta naytepidike platinaliuskan reian
paalle.

7

Paina kalvoa varovasti alas aukkoon, A
kunnes se asettuu tiukasti naytetta vasten.

C
I

A Naytepidikkeet
B Kalvo

Ohennusprosessin aloittaminen

HUOMIO
Kayta aina suojalaseja tai suojavisiiria ja kemikaaleja kestavia kasineita.

Ala kosketa, siirra tai peukaloi laitetta kdyton aikana.

Valmista pieni kylpy esim. etanolia tai tislattua vetta, ja
aseta se lahelle kiillotusyksikkoa.

g'd v

Varmista, etta olet tayttanyt elektrolyyttisailion oikean
tyyppisella ja oikealla maaralla elektrolyyttia.

Aseta naytepidike kiillotussoluun siten, etta
naytepidikkeen kosketuskappale osoittaa kiillotussolun
kosketusosaa kohti.

Valitse oikea menetelma. Katso Menetelman
valitseminen = 39.

Varmista, etta elektrolyytin lampétila on asetettu
oikein.

Paina Kaynnistys ohjausyksikdn ohjauspaneelissa.

Naytteen jalkikasittely

HUOMIO

f} Kayta aina suojalaseja tai suojavisiiria ja kemikaaleja kestavia kasineita.
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VAROITUS
A Ala kosketa, siirra tai peukaloi laitetta kayton aikana.

Huomautus

Valmista pieni kylpy esim. etanolia tai tislattua vetta, ja aseta se lahelle
kiillotusyksikkoa.

Kun ohennusprosessi on valmis, virta katkaistaan ja kuulet merkkiaanen.

1. Ota naytepidike pois kiillotuskennosta ja avaa se esimerkiksi etanolin tai tislatun veden
kylvyssa kemiallisen syovytyksen estamiseksi.

2. Siirra nayte pinseteilla etanolihauteeseen.

3. Aseta nayte suodatinpaperin paalle ja anna sen kuivua hetki.

Naytteiden suojaaminen hapettumiselta

. Sailyta ohennettuja naytteita tyhjiossa silikageeli-kuivauslaitteen kanssa.

. Yleensa voit sailyttaa naytteita glyserolissa.

6.3.7 Lopullinen ohennus
. Kiillota naytteita, joiden halkaisija on 3 mm (tai 2,3 mm), kayttamalla 1 mm suihkuja.

Kiillotusta tehdaan, kunnes tulee pieni reika. Prosessi pysaytetaan yleensa kayttamalla
asetusta Light stop value (Valon pysaytysarvo) (naytteen lapi kulkevan valon havaitseminen
reian muodostuessa).

Jos haluat muuttaa reian kokoa, muuta asetusta Light stop value (Valon pysaytysarvo).

Vihje

Ohennettuja naytteita voidaan pitaa tyhjiossa silikageelilla varustetussa
kuivauslaitteessa. Useimmissa tapauksissa voit my0ds pitaa ohennettuja naytteita
glyserolissa suojassa hapettumiselta.

6.3.8 Ohennusprosessin pysayttaminen

HUOMIO
A Kayta aina suojalaseja tai suojavisiiria ja kemikaaleja kestavia kasineita.

VAROITUS
fi Ala kosketa, siirra tai peukaloi laitetta kayton aikana.

. Jos olet maarittanyt Light stop value (Valon pysdytysarvo) -asetuksen, prosessi pysahtyy
automaattisesti, kun naytteeseen syntyy reika. Tata kaytetaan yleensa lopulliseen
ohennukseen.
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+  Jos olet maarittanyt Polishing time (Kiillotusaika) -asetuksen, prosessi pysahtyy
automaattisesti, kun esiasetettu aika on loppunut, riippumatta siita, onko reika syntynyt
vai ei. Ajastinta kaytetaan yleensa esiohennukseen ja tyhjennykseen.

1. Voit pysayttaa prosessin milloin tahansa painamalla

Seis. @

Katso Naytteen jalkikasittely = 51.

6.3.9 Elektrolyyttisailion tyhjennys

HUOMIO
A Kayta aina suojakasineita, suojalaseja ja suppiloa, kun kasittelet elektrolyytteja.

1. Irrota eristetysta elektrolyyttisailiosta pohjalevy, jossa pumppu ja jaahdytyskierukka ovat.

2. Jos aiot kayttaa elektrolyyttia uudelleen, kaada se suppilon avulla varovasti takaisin
elektrolyyttisailioon.

Jos havitat elektrolyytin, siirrd se havitettavaksi sopivaan astiaan.

3.
Huomautus
0 Noudata aina voimassa olevia elektrolyyttien kasittelya ja havittamista

koskevia turvallisuusmaarayksia.

6.3.10 Kiillotuskennon puhdistaminen

HUOMIO
fi Kayta aina suojalaseja tai suojavisiiria ja kemikaaleja kestavia kasineita.

MANUAL FUNCT IONS

ol el CHENGE ELECTROCVIE
G CLEANING

(sley PUMP

Kun olet tyhjentanyt elektrolyyttisailion, sinun on puhdistettava kiillotusyksikko vedella
pumppaamalla vetta kiillotuskennon lapi.

1. Tayta sailio vedella.
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2. Valitse Main menu (Paavalikko) -naytolta Manual funct. (Manuaalinen toim.) > Cleaning
(Puhdistus).

3. Katso Puhdistus = 59.

6.4 Tulosten optimointi

Jos elektrolyyttisen kiillotuksen laatu ei ole tyydyttava, voit muuttaa kiillotusolosuhteita.
Nama nakdékohdat voivat vaikuttaa laatuun:

. Elektrolyytin tyyppi

. Elektrolyytin virtausnopeus

. Lampdtila

«  Sahkoiset olosuhteet

Jos tulokset eivat parane, elektrolyytti ei todennakdisesti sovellu tydstettavan materiaalin
ohentamiseen, vaikka se elektrolyyttisesti kiillottaakin materiaalin. Kokeile toista
elektrolyyttityyppia.

6.4.1  Elektrolyytit
Elektrolyytin kemiallinen koostumus on erittain tarkea kiillotuksen laadun kannalta.

Sopimaton elektrolyytti johtaa huonolaatuisempaan kiillotukseen, hapettuneeseen tai
sybvytettyyn pintaan, kuoppautumiseen tai yksipuoliseen kiillotukseen, jossa vain naytteen toinen
puoli kiillottuu ja toinen on musta ja hapettunut.

Elektrolyytti, joka johtaa tietyn materiaalin hyvaan kiillotukseen kaytettaessa muita laitteita, ei
valttamatta anna yhta hyvia tuloksia talla koneella.

Elektrolyytit
«  Tarkista sekoitetun elektrolyytin ikd. Seos ei saa olla yli 3 kuukautta vanha.

. Tarkista elektrolyytilla tehtyjen kiillotuskertojen maara. Elektrolyytti voi kulua lilan monista
kiillotuksista.

. Varmista, etta kaytetaan oikeaa materiaalin ja elektrolyytin yhdistelmaa.

. Varmista, etta elektrolyytti jadhtyy riittavasti kayton aikana.

6.4.2 Virtausnopeus
Virtausnopeus maarittaa, voidaanko viskoosi anodinen kerros sailyttaa kiillotuksen aikana.
Oikean virtausnopeuden on perustuttava kiillotettavaan materiaaliin ja elektrolyytiin.
Paras virtausnopeus vaihtelee tapauskohtaisesti, ja se on maaritettava yksilollisesti.

Suihkukiillotus pyrkii poistamaan kerroksen.
6.4.3 Lampotila

Joissakin tapauksissa pienempi lampétila-asetus antaa parempia tuloksia. Pienempi lampétila-
asetus hidastaa kiillotusprosessia ja vahentaa syopymista ja hapettumista.
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6.4.4 Sahkoiset olosuhteet

Sahkoiset olosuhteet maaraavat, saadaanko kiillotusta ollenkaan. Oikeat olosuhteet ovat
olemassa vain tietylla virrantiheysalueella.

6.4.5 Kiillotusvirheet
Kiillotusvirheet jaetaan taman koneen osalta seuraaviin luokkiin:

. Virheellinen kiillotus, jossa kiillotusolosuhteet estavat peilimaisen tuloksen naytteen
toisella tai molemmilla puolilla. Kuoppautumista voi esiintya.

. Kiillotus suoritetaan, mutta reian reunassa ei ole ohutta aluetta.

Virheellinen kiillotus

Sahkaoisten olosuhteiden muuttaminen voi parantaa prosessia.

- Jannite on saattanut olla liian matala kiillotusalueen saavuttamiseksi.
e Josvirta on liian suuri, voi syntya kuoppautumista.

. Lampdtilan laskeminen voi tehda kiillotusprosessista vahemman herkan jannitteen
muutoksille.

. Virtausnopeutta voidaan muuttaa. Liian suuri virtausnopeus voi rikkoa kiillotuskerroksen,
mika voi estaa naytteen toisen puolen kiillottamisen. Hitaampi virtausnopeus voi
aiheuttaa kiillotuskerroksen muodostumisen.

Jos tulokset eivat parane, kasiteltavaa materiaalia ei todennakéisesti voida kiillottaa
elektrolyytilla. Kokeile toista elektrolyyttityyppia.

Kiillotuspiiri

HUOMIO
Kayta aina suojalaseja tai suojavisiiria ja kemikaaleja kestavia kasineita.

VAROITUS
Ala kosketa, siirra tai peukaloi laitetta kayton aikana.

> B

«  Varmista, etta kaikki pistokkeet on kytketty kunnolla.

. Varmista, etta ruostumaton naytteenpitimen kosketinosa on ehja ja liitetty
platinaliuskaan.

. Varmista, etta naytteenpidin on kytketty kiillotuskammion jousikoskettimeen, kun se on
asennettu kammioon.

- Tarkista jannite jousikoskettimen yli.
e Tarkista suihkunpitimen minijakkiliittimien pistokkeet.

. Tarkista platinajohdin suuttimissa.
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6.4.6

7.1

56

Reika on liian suuri

Reika on saattanut kasvaa liian suureksi, jolloin ensin muodostunut ohut kalvo on kadonnut.
Elektrolyyttinen kiillotus hydkkaa pinnan aspiraatioiden ylaosiin ja hyokkaa myds reian reunaan
ikdan kuin se olisi aspiraatio. Kun suihkuvaikutus on voimakas, on erittain tarkeaa pysayttaa
prosessi, kun reika on pieni.

. Saada tarvittaessa virtausnopeutta. Voimakas suihku voi hyokata liian pienelle alueelle.
. Muuta tarvittaessa sahkovirran tiheytta.
«  Aseta Light stop value (Valon pysaytysarvo) -asetukseksi Auto (Auto).

. Matalampi lampétila-asetus antaa paremman profiilin reian ymparille, koska viskositeetti
muuttuu.

Kunnossapito ja huolto

Oikeaa kunnossapitoa vaaditaan koneen maksimaalisen kayttdajan ja kayttdian saavuttamiseksi.
Kunnossapito on tarkeaa koneesi jatkuvan turvallisen kdytdn varmistamiseksi.

Tassa osiossa kuvatut kunnossapitotoimenpiteet on suoritettava ammattitaitoisen tai koulutetun
henkildston toimesta.

Ohjausjarjestelman turvallisuuteen liittyvat osat (SRP/CS)

Turvallisuuteen liittyvien osien osalta katso kohta "Ohjausjarjestelman turvallisuuteen liittyvat
osat (SRP/CS)” taman ohjekirjan osassa "Tekniset tiedot”.

Tekniset kysymykset ja varaosat

Jos sinulla on teknisia kysymyksia tai jos haluat tilata varaosia, ilmoita sarjanumero ja
jannite/taajuus. Sarjanumero ja jannite on ilmoitettu koneen arvokilvessa.

Manuaaliset toiminnot

Ohjelmistossa on useita manuaalisia toimintoja.
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MANUAL FUNCTIONS

ol el CHRNGE ECECTROLCVIE |
e CLERANING

ey PUMP

1. Valitse Main menu (Paavalikko) -ndyto6lta kohta Manual funct.
(Manuaalinen toim.).

Manual Functions (Manuaaliset toiminnot) -naytolla voit valita seuraavista vaihtoehdoista:
(TS0 ¢+ Change electrolyte (Vaihda elektrolyytti). Katso Elektrolyytin vaihtaminen

= 57.
nTn/ «  Cleaning (Puhdistus). Katso Puhdistus = 59.

. Pump (Pumppu). Katso Pumpun kaytté manuaalisesti = 61.
(shey

7.1.1  Elektrolyytin vaihtaminen

Kun vaihdat menetelmasta, jossa kaytetaan yhta elektrolyyttityyppia, menetelmaan, jossa
kaytetaan erityyppista elektrolyyttia, sinun on vaihdettava elektrolyytti. Sinua pyydetaan
vaihtamaan elektrolyytti ja puhdistamaan jarjestelma. Tarvittaessa voit kdynnistaa taman
toiminnon manuaalisesti.

HUOMIO
Kayta aina suojalaseja tai suojavisiiria ja kemikaaleja kestavia kasineita.

VAROITUS
Ala kosketa, siirra tai peukaloi laitetta kayton aikana.

> B
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1. Valitse Main menu (Pdavalikko) -nayt6lta kohta Manual funct. (Manuaalinen
toim.).

2. Valitse Manual Functions (Manuaaliset toiminnot) -nayt6lta kohta Change (s
electrolyte (Vaihda elektrolyytti).

Paina Syota jatkaaksesi.

4. Seuraa nayton ohjeita. Naytén ohjeet on lueteltu alla.

5. Paina Syéta jatkaaksesi vaiheiden sekvenssia.

Voit peruuttaa prosessin milloin tahansa. Tee se painamalla Keskeyta.

6. Seuraavat viestit tulevat nakyviin.
[ Remove Electrolyte: |

4. Lift the polishing unit.

2. Place it in the container with water
3. Remove the present elec.

([ Poista elektrolyytti: 1]

1. Nosta kiillotusyksikko.

2. Aseta se astiaan, jossa on vetta

3. Poista nykyinen sahk.)

[ Cleaning... ]

The system is being cleaned now.
Please wait 54s

([ Puhdistaa... ]

Jarjestelmaa puhdistetaan parhaillaan.

Odota 54 s)
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7 Kunnossapito ja huolto

[ Cleaning done ]

1. Lift the polishing table.

2. Use alcohol to remove water.

3. Clean off the remaining alcohol.

([ Puhdistus tehty ]

1. Nosta kiillotuspoyta.

2. Kayta alkoholia veden poistamiseen.

3. Poista jaljella oleva alkoholi.)

[ Remove water ]
Remove the water.
([ Poista vesi ]

Poista vesi.)

[ Select new Electrolyte ]
A2
A3
A8

10% oxalic

USER 1

([ Valitse uusi elektrolyytti ]
A2

A3

A8

10 % oksaalihappo
USER 1)

7.1.2 Puhdistus

Kun olet lopettanut koneen kayton, sinun on puhdistettava jarjestelma.

TenuPol-5

> B

HUOMIO

VAROITUS
Ala kosketa, siirra tai peukaloi laitetta kdyton aikana.

Kayta aina suojalaseja tai suojavisiiria ja kemikaaleja kestavia kasineita.
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Valitse Main menu (Paavalikko) -naytolta kohta Manual funct. (Manuaalinen
toim.).

Valitse Manual Functions (Manuaaliset toiminnot) -naytolta Cleaning
(Puhdistus) -naytto.

Paina Syota jatkaaksesi.

Seuraa nayton ohjeita.Nayton ohjeet on lueteltu alla.

Paina Sy6ta jatkaaksesi vaiheiden sekvenssia.

Voit peruuttaa prosessin milloin tahansa. Tee se painamalla Keskeyta.

Seuraavat viestit tulevat nakyviin.
[ Remove Electrolyte: |

1. Lift the polishing unit.

2. Place it in the container with water
3. Remove the present elec.

([ Poista elektrolyytti: 1]

1. Nosta kiillotusyksikko.

2. Aseta se astiaan, jossa on vetta

3. Poista nykyinen sahk.)

[ Cleaning... ]

The system is being cleaned now.
Please wait 54s

([ Puhdistaa... ]

Jarjestelmaa puhdistetaan parhaillaan.

Odota 54 s)

TenuPol-5



7 Kunnossapito ja huolto

[ Cleaning done ]

1. Lift the polishing table.

2. Use alcohol to remove water.

3. Clean off the remaining alcohol.

([ Puhdistus tehty ]

1. Nosta kiillotuspoyta.

2. Kayta alkoholia veden poistamiseen.

3. Poista jaljella oleva alkoholi.)

[ Remove water ]
Remove the water.
([ Poista vesi ]

Poista vesi.)

7.1.3 Pumpun kaytté manuaalisesti

Voit aktivoida pumpun ja sdataa virtausnopeutta manuaalisesti.

1. Valitse Main menu (Paavalikko) -ndyto6lta kohta Manual funct.
(Manuaalinen toim.).

2. Valitse Manual Functions (Manuaaliset toiminnot) -naytolta ‘%,
kohta Pump (Pumppu).

3. Paina Syota.

4, Saadavirtausnopeutta.

5. Pysayta pumppu painamalla Syota tai Keskeyta.

>
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7 Kunnossapito ja huolto

7.2  Paivittain

Puhdista kone paivittain tydskentelyn paatyttya, silla kiillotuskennon elektrolyyttijagdmat voivat
vaikuttaa myohempaan valmisteluun.

Kiillotusyksikko

Huuhtele kiillotuskenno ja pumppu huolellisesti vedella ennen uuden elektrolyytin tayttamista ja
jokaisen tyopaivan lopussa.

VAROITUS
A Ala koskaan kayta asetonia tai vastaavia liuottimia.

HUOMIO
Ala koskaan kaanna kiillotusyksikkéa ylésalaisin, etenkaan jos pumpussa on
elektrolyyttia.

Huomautus
0 Ala koskaan jata konetta taytettyna elektrolyytilla pitkaksi aikaa, koska tama voi
aiheuttaa vedenalaisten osien syopymista.

Huomautus
o Varmista, etta moottorin kotelo ei koskaan joudu kosketuksiin elektrolyytin
kanssa.

Huomautus
G Jos olet tydskennellyt kuparin tai kupariseosten kanssa, katodeihin on voinut
kertya kuparia. Poista se muutamalla pisaralla typpihappoa ennen huuhtelua.

1. Valitse Main menu (Paavalikko) -nayt6lta kohta Manual funct. (Manuaalinen
toim.).

2. Valitse Manual funct. (Manuaalinen toim.) -nayt6lta Pump (Pumppu) -naytto. ‘8%:‘
Katso Pumpun kayttdo manuaalisesti = 61.

3. Kaynnista pumppu ja aseta virtausnopeudeksi 50.
— Varmista, etta virtaus suihkuista on tasainen eika tukoksia ole.

— Jos havaitset tukoksen tai vuodon, pysayta pumppu ja puhdista suuttimet
huolellisesti ennen pumpun kaynnistamista uudelleen.

— Toista, kunnes virtaus suihkuista on tyydyttava.
—  Pysayta pumppu.
Aseta naytepidike kiillotuskammioon.

5. Noudata puhdistusohjeita: Katso Puhdistus = 59.
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6. Kun puhdistusohjelma on paattynyt, puhdista kaikki saavutettavat pinnat
kostealla liinalla, mukaan lukien elektrolyyttisailion sisapuoli.

7. Pese kaikki kaytetyt naytepidikkeet huolellisesti.

7.2.1 Ohjausyksikko
. Valta elektrolyytin laikkymista kaappiin tai ohjausyksikén etulevyyn.

. Puhdista etulevy kostealla liinalla kayton jalkeen.

7.3 Viikoittain

Puhdista ohjausyksikko kostealla liinalla.

7.4 Kuukausittain

Kierratysyksikko

Katso taman laitteen kayttoopas.

Huomautus

G Vaihda jaahdytysneste valittomasti, jos huomaat, etta se on levien tai
bakteerien tartuttama.

7.4.1 Pumpun kalibrointi

Kun kone kdynnistetddan ensimmaisen kerran

Pumppu on saadettava ennen ensimmaista kayttokertaa.

Aloita pumpun saatoé toimimalla seuraavasti:

1. Kun kaynnistat koneen ensimmaisen kerran, nayttoon tulee
seuraava viesti:

The pump must be adjusted. (Pumppua taytyy saataa.)
Aseta kalibrointipidike kiillotuskennoon.

Aseta musta putki lampodanturin reikaan.

Liita kalibrointipidike.

Valitse Adjust with tube (S4ada putken kanssa).

o s e

Jos haluat jatkaa pumpun saatoa, katso Saadon suorittaminen =
64 tassa osiossa.

My6hempi kaytto
Jos tulokset eivat ole oikeita tai jos et pysty toistamaan tuloksia, saada pumppua.

Tama toiminto kalibroi kiillotusyksikdn pumpun ja varmistaa, etta Struers -menetelmien
virtausnopeusasetukset ovat oikeita.
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64

P w b oPE

o1

Aseta kalibrointipidike kiillotuskennoon.

Aseta musta putki lampoanturin reikaan.

Liita kalibrointipidike.

Valitse Main menu (Paavalikko) -ndytolta Configuration (Maaritys) -
naytto.

Press F4 — Adj. Pump (Vier. pumppu).

Jos haluat jatkaa pumpun saatoa, katso Saadon suorittaminen = 64
tassa osiossa.

Saadon suorittaminen

10.
11.

12.
13.

Seuraava sanoma tulee nakyviin:

Insert container

Please insert a container filled with 1.5 litre water.

Add a drop of detergent.

(Aseta sailio

Aseta 1,5 litran vedella taytetty astia.

Lisaa pisara pesuainetta.)

Tayta astia 1,5 litralla vetta.

Lisaa yksi pisara pesuainetta vapauttaaksesi veden pintajannityksen.
Paina Syota jatkaaksesi.

Seuraava sanoma tulee nakyviin:
Insert tubes

Insert jet holder with ascending tube, return tube and specimen
holder with specimen.

(Aseta putket

Aseta suihkuputken pidike, jossa on nouseva putki, paluuputki ja
naytepidike, jossa on nayte).

Tee ohjeiden mukaan.
Paina Syota jatkaaksesi.

Valitse Maximum pump flow (Pumpun maksimivirtaus).

Paina Sy6ta kaynnistaaksesi pumpun.
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7 Kunnossapito ja huolto

14. Saada veden taso ylamerkkiin. Maksimiasetuksen on oltava n. 120.

AEl

15. Paina Syota tallentaaksesi arvon.

16. Valitse Minimum pump flow (Pumpun minimivirtaus).
17. Saada veden taso alamerkkiin. Minimiasetuksen on oltava n. 75.

18. Paina Syota tallentaaksesi arvon.

19. Kun olet tehnyt saadon, paina Keskeyta.

7.5 Vuosittain

Turvalaitteet on testattava vahintaan kerran vuodessa.

7.5.1 Testaa turvalaitteet

VAROITUS
A Ala kayta konetta viallisilla turvalaitteilla. Ota yhteytta Struers -huoltoon.

Suojakuori

Turvalaitteet on testattava vahintaan kerran vuodessa.

VAROITUS

Ala kayta konetta viallisilla turvalaitteilla.
Ota yhteytta Struers -huoltoon.
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7.6

7.7

7.8

66

Menettely

1. Suojakannen ja tydalueen lukituksen tarkastamiseksi irrota suojakansi,
mukaan lukien tyéalueen lukitus.

2. Paina Kaynnistys.

3. Varmista, etta kiillotus ei kaynnisty.

Varaosat

Turvallisuuteen liittyvien osien osalta katso kohta "Ohjausjarjestelman turvallisuuteen liittyvat
osat (SRP/CS)” taman ohjekirjan osassa "Tekniset tiedot”.

Tekniset kysymykset ja varaosat

Jos sinulla on teknisia kysymyksia tai jos haluat tilata varaosia, ilmoita sarjanumero ja
valmistusvuosi. Nama tiedot on ilmoitettu koneen tyyppikilvessa.

Saadaksesi lisatietoja tai varaosien saatavuuden tarkistamiseksi, ota yhteytta Struers -huoltoon.
Yhteystiedot loytyvat osoitteesta Struers.com.

Huolto ja korjaus

Suosittelemme saannollisten huoltotarkastusten suorittamista vuosittain tai aina 1500
kayttdétunnin jalkeen.

Kun kone kaynnistetaan, nayttd naytta tietoja kokonaiskayttdajasta ja koneen huollosta.

1500 kayttotunnin jalkeen naytdssa nakyy viesti, joka muistuttaa kayttajaa huoltotarkastuksen
ajoittamisesta.

mekaniikka, pneumatiikka, jne.).

Huomautus
0 Huollon saa tehda vain pateva asentaja (sahkotekniikka, elektroniikka,
Ota yhteytta Struers -huoltoon.

Havittaminen

WEEE-symbolilla merkityt laitteet sisaltavat sahko- ja
elektroniikkakomponentteja, eika niita saa havittaa sekajatteen mukana.

Ota yhteytta paikallisiin viranomaisiin saadaksesi tietoa kansallisen
lainsddadanndn mukaisesta oikeasta havittamistavasta.

Noudata paikallisia maarayksia kulutustarvikkeiden havittamisessa ja nesteiden
kierratyksessa.

Elektrolyytit

Ota yhteytta paikallisiin viranomaisiin saadaksesi tietoa kansallisen lainsaadannén mukaisesta
oikeasta havittamistavasta.
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8 Vianmaaritys

Vianmaaritys

Ohjausyksikko

Virhe

Syy

Toimenpide

Syo6ttojannite on liian
matala.

Virtalahteen jannite on liian
matala verrattuna
ohjausyksikon takana
ilmoitettuun jannitteeseen.

Vaihda tarvittaessa
janniteasetusta. Katso
Jannite = 27.

Ei sahkokytkentaa.

Kiillotusyksikkdon ei ole
yhteytta.

Varmista, etta
kiillotusyksikko on kytketty
ohjausyksikon takaosaan.

Liian vahan elektrolyyttia
elektrolyyttisailiossa.

Lisaa elektrolyytin maaraa

sdiliossa enintdan 1,5 litraan.

Suojakannen kytkin ei ole
aktivoitu.

Varmista, etta suojakansi on
asetettu oikein uraan ja
kuulet releen napsahduksen
ohjausyksikdssa.

Lampéotila on yli maks. rajan.

Elektrolyytin lampdtila on
esiasetetun rajan ylapuolella.

Liita laite viemariin tai
ulkoiseen
jaahdytysyksikkoon ja odota,
kunnes lampédtila on alle
maaritetyn rajan.

Laite on paalla, mutta naytto
on tyhja.

Nayton taustavalo on
sammutettu.

Aktivoi taustavalo uudelleen
painamalla mita tahansa
painiketta.

Katso myos Tulosten optimointi = 54.

TenuPol-5
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9 Tekniset tiedot

2.1

9.2

68

Tekniset tiedot — TenuPol-5

Enimmaiskuormitus: 2 A

Aihe Tekniset tiedot
Ohjelmistot ja elektroniikka | Naytto 128 x 240 pistetta (16 x 40
merkkia)
Ohjaimet Kosketuslevy
Tietokanta 18 Struers menetelmaa + 200
kayttdjan maariteltavissa
olevaa menetelmaa
(tallennettu ei-
haihtumattomaan muistiin)
Tehonsy6tto 50/60 Hz - 1x100-120V
Enimmaiskuormitus: 4 A
50/60 Hz - 1x220-240V

Lahto: Jannite/Nykyinen

Kiillotus

0-100V (0,1 V askelin)/2,5 A

Turvallisuusstandardit

Katso vaatimustenmukaisuusvakuutus

Mitat ja paino

Leveys 385 mm (15,2”)
Syvyys 350 mm (13,8”)
Korkeus 160 mm (6,3”)

Paino 14,7 kg (32,4 b)

Kayttoymparisto

Ympariston lampdtila

5-40°C (41-104°F)

Kosteus 0-95 % RH, ei kondensoituva
Sdilytys- ja Ymparistdn lampdtila -25-55°C (13-113°F)
kuljetusolosuhteet Kosteus 0-95 % RH, ei kondensoituva
Melu- ja tarinatasot
Melutaso Painotettu Lpa = 55,4 dB(A) (mitattu arvo)
aanipaastojen }
painetaso tytasemilla Epavarmuus K = 4 dB
Mittaukset on tehty standardin EN ISO 11202
mukaisesti
Tarinataso N/A
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9 Tekniset tiedot

9.3 Turvapiirien kategoriat/Suorituskykytaso

Katso TenuPol-5Kiillotusyksikko -kayttoohjeet

9.4 Ohjausjarjestelman turvallisuuteen liittyvat osat (SRP/CS)

VAROITUS
A Turvallisuuskriittiset komponentit on vaihdettava 20 vuoden

enimmaiskayttoian jalkeen.
Ota yhteytta Struers -huoltoon.

Huomautus

vaikuttavat koneen turvalliseen kayttoon.

l G SRP/CS (ohjausjarjestelman turvallisuuteen liittyvat osat) ovat osia, jotka

Huomautus
0 Turvallisuuskriittisten komponenttien vaihdon saa tehda vain Struersin
insindori tai pateva asentaja (sahkomekaaninen, elektroniikka, mekaniikka,

pneumatiikka, jne.).

Turvallisuuskriittiset komponentit saa vaihtaa vain komponentteihin, joiden

turvallisuustaso on vahintaan sama.

Ota yhteytta Struers -huoltoon.

ri—
Kiillotusyksikkd

Tehorele

0

Turvallisuutee | Valmistaja/valmistaj | Valmistajan Sahkoteknine | Struers-

n liittyva osa an kuvaus luettelonro. n viite luettelonr
o.

Lukituskytkinpii | Schmersal BNS33-11Z-2M | SS1 25500140

= | Koodattu

Kiillotusyksikko magneettianturi

Lukituskytkinpii | Schmersal BPS33 Ss1 25500141

rl';l ik Koodattu magneetti

Kiillotusyksikko | (toimilaite) anturille

Lukituskytkinpii | Finder 62.32.9.024.480 | K1 2KL46680

9.5 Kaaviot

Huomautus

ohjekirjan verkkoversiota.

l 0 Jos haluat tarkastella tiettyja tietoja yksityiskohtaisemmin, katso timan

TenuPol-5
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9.5.1

70

Kaaviot — TenuPol-5

Ohjausyksikko

Otsikko Nro.
TenuPol-5, Lohkokaavio 15393051 A
TenuPol-5, Liitantasovitin 15393508 B

Kiillotusyksikko

Katso taman laitteen kayttoopas.

TenuPol-5
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15393508 B
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10 Valmistaja

9.6

10

TenuPol-5

Lainsaadantoa ja maarayksia koskevia tietoja

FCC-huomautus

Tama laite on testattu ja sen on todettu noudattavan luokan B digitaalisille laitteille asetettuja
rajoituksia FCC-saantdjen osan 15 mukaisesti. Nama rajat on suunniteltu tarjoamaan
kohtuullinen suoja haitallisilta hairi6ilta asuintiloihin tehdyssa asennuksessa. Tama laite
tuottaa, kdyttaa ja voi sateilld radiotaajuista energiaa, ja jos sita ei asenneta ja kayteta
ohjeiden mukaisesti, se voi aiheuttaa haitallisia hairidita radioviestinnalle. Ei kuitenkaan ole
takeita siita, ettei hairioita ilmenisi jossain tietyssa asennuksessa. Jos tama laite aiheuttaa
haitallisia hairioita radio- tai televisiovastaanottoon, mika voidaan maarittdd sammuttamalla ja
kaynnistamalla laite, kdyttajaa kehotetaan yrittamaan korjata hairiét yhdella tai useammalla
seuraavista toimenpiteista:

. Suuntaa tai sijoita vastaanottoantenni uudelleen.
. Lisaa etaisyytta laitteiston ja vastaanottimen valilla.

. Liita laite pistorasiaan, joka on eri piirissa kuin se, johon vastaanotin on kytketty.

Valmistaja

Struers ApS

Pederstrupvej 84

DK-2750 Ballerup, Denmark
Puhelin: +45 44 600 800
Faksi: +45 44 600 801
www.struers.com

Valmistajan vastuu

Seuraavia rajoituksia taytyy noudattaa, koska rajoitusten rikkominen voi johtaa Struers -
yrityksen lakisaateisten velvoitteiden kumoutumiseen.

Valmistaja ei ole vastuussa taman ohjekirjan tekstissa ja/tai kuvissa olevista virheista Tassa
ohjekirjassa olevia tietoja voidaan muuttaa ilman erillista ilmoitusta. Ohjekirja voi mainita
lisdvarusteita tai osia, jotka eivat sisally laitteiston toimitettuun versioon.

Valmistajan katsotaan olevan vastuussa laitteen turvallisuuteen, luotettavuuteen ja
suorituskykyyn liittyvista ominaisuuksista vain, jos laitetta kaytetaan, huolletaan ja huolletaan
kayttoohjeiden mukaisesti.
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/) Struers

Ensuring Certainty

Perustuu: 15397902 B

Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Valmistaja
Nimi

Malli
Toiminto
Tyyppi
Luettelonro.

Sarjanro

Struers ApS - Pederstrupvej 84 » DK-2750 Ballerup « Denmark
TenuPol-5 Ohjausyksikko

N/A

Séhkdkemiallinen ohentaminen

539

05396233 Ohjausyksikkd yhdessa 04086002 Kiillotusyksikko

]

c E Moduuli H, globaalin lahestymistavan mukaan EU

Vakuutamme, ettda mainittu tuote on seuraavien lainsaadannon, direktiivien ja standardien mukainen:

2006/42/EY
2011/65/EU
2014/30/EU

Lisastandardit

EN ISO 12100:2010, EN ISO 13849-1:2015, EN ISO 13849-2:2012
EN IEC 63000:2018

EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013, EN 61000-6-1:2007, EN 61000-6-3:2007, EN 61000-6-3-
A1:2011, EN 61000-6-3-A1-AC:2012

NFPA 70, NFPA 79, FCC 47 CFR osa 15 alakohta B

Valtuutettu koostamaan tekninen tiedosto/ Paivays: [Release date]
Valtuutettu allekirjoittaja
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For translations see
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