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使用目的 
 

 

金属組織学試料作製後の専門的な自動試料洗浄用で、訓練を受けた

熟練の作業員のみが操作できます。 本装置は、本装置用に設計され

たストルアスの試料ホルダー/試料移動板を使用するように設計され

ています。 水や超音波に触れても安定している洗浄剤のみをご使用

ください。 

 

専用的な作業環境で使用してください  

（微細構造研究所など）。 

 

材料組織研究に適した固体材料以外の洗浄材料で、水や超音波にさ

らされると安定している場合。 特に、本装置はあらゆる種類の爆発

性および可燃性の材料に使用してはいけません。 

水以外の液体による微細構造検査用試料の洗浄。 

 

 

ラバミン 

 

 

 

注記: 

ご使用の前に本書を必ずお読みください。 

本書のコピーは今後、いつでも参照できるような場所に保管して

ください。 

 

 

  

以下の場合は本装置を使用しな

いでください。 

モデル: 
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技術的な質問や予備品の発注時には、シリアル番号と定格電圧／周
波数を明示してください。 シリアル番号と定格電圧は、装置の銘板

に記載してあります。 また、取扱説明書の発行日と図書番号も必要

です。 発行日と図書番号は表紙に記載してあります。 

 

以下の制約事項を遵守してください。制約事項を遵守しないときは

、ストルアス社の法的義務が免除される場合があります。 

取扱説明書: ストルアス社の取扱説明書は、取扱説明書が対象とす

るストルアス社製の装置に限って使用できます。 

 

本取扱説明書のテキストやイラストの誤記については、ストルアス

社は責任を負いません。 本取扱説明書は、事前の予告なしに変更す

る場合があります。 本取扱説明書では、現在の装置にはない付属品

や部品を記載している場合があります。 

 

本取扱説明書の著作権は、ストルアス社に帰属します。 ストルアス

社の書面による了承を得ずに、本取扱説明書の全部又は一部を複製

することを禁じます。 

 

無断複写・転載を禁じます。© Struers 2019. 

 

Struers  

Pederstrupvej 84  

DK 2750 Ballerup 

Denmark 

電話 +45 44 600 800 

Fax +45 44 600 801 
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ラバミン 

安全に関する注意事項 1 

 

ご使用の前に必ずお読みください 
 

 

1. 本情報に従わず 、装置を適切に操作しない場合、深刻な怪我を

負う、あるいは装置を損傷する可能性があります。  

2. 本装置は、現地の安全基準を遵守して設置してください。 機械

のすべての機能および接続されている装置は、正常に機能して

いる必要があります。 

3. オペレーターは、本書の安全およびユーザーガイドのセクショ

ン、接続される装置および付属品に関連するセクションを必ず

お読みください。 

4. 本装置は、訓練を受けた熟練の担当者が操作および管理してく

ださい。 

5. 本機は、本機と付随するアクセサリの重さに耐え、作業に適切

な高さで、安全かつ安定した台の上に置いて下さい。 

6. ラバミンを使用する場合、洗浄剤には水を使用してください。 

洗浄剤として水以外の液体を使用しないでください。 

7. 閉めているときは、蓋に近づかないでください。 蓋を閉じた後

は、蓋を無理に開けないでください。  

8. 洗浄ステップの前後に、すべての保持リングが試料上の正しい

位置にあることを確認します。  

9. 試料移動板と個々の試料を使用するときは、直径が小さく密度

の低い試料は使用しないでください。 

小型または軽量の試料は、回転中に試料移動板から浮かび上が

り、ボウルの側面に押し出されることがあります。 ボウルや試

料を損傷する恐れがあります。 

代わりに試料を試料ホルダーに固定します。 

10. 電源や空気に障害があると、蓋が閉まります。 指を挟まないよ

う、機械に手を触れないでください。 

11. 作業員は、本機背面に記載されている電圧に対応する電圧で使

用していることを確認する義務があります。 本装置は、必ず接

地してください。 地域の規制に従ってください。 装置を分解

する前、または追加部品を取り付ける前は、必ず装置の電源を

切り、プラグまたはケーブルを抜いて下さい。 

                                                
1 安全に関する注意事項シート、改訂 B 
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12. 機械の回転部分の作業をする際は、服や髪の毛が回転部品に挟

まれたりしないよう十分に注意してください。 適切な安全服を

着用してください。 

13. 本装置が誤作動したり、異音を発生したりする場合は、装置の

使用を中止して、ストルアス社の技術部門に連絡してください

。 

14. 保守点検作業の際は、必ず本装置の主電源を切ってから行って

ください。 

コンデンサの残留電位がなくなるまで 5 分間待ちます。 

15. 3分の間に主電源の入り/切りを 1回以上行わないでください。 

ドライブを損傷します。  

16. 火災が発生した場合は、周囲の人および消防署に危険を知らせ

、電源を切ります。 粉末消火器を使用してください。 水は使

用しないでください。 

 

 

 

本装置は、取扱説明書に記載されるその使用目的にのみ使用してください。 

 

本装置は、ストルアスが提供する消耗品を使用することを前提に設計されています。 誤使用、不適切な設

置、改造、不注意、事故、または不適切な修理を行った場合、ストルアスはユーザーまたは装置の損害に対

して責任を負いません。 

 

保守または修理時本装置の一部分を分解する場合は必ず、適切な技術（電気機械、電子工学、機械、圧縮装

置など）を持った技術者が行う必要があります。 
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アイコンと表記規則 
 

 

ストルアス社は、以下のアイコンおよび記号を使用します。 

本書で使用される安全メッセージは、 取扱説明書の注意書きに記さ

れています。  

 

本装置に記されている潜在的な危険についての詳しい情報は、取扱

説明書をご覧ください。 

 

 

 

電気的危険 

電気的な危険が存在することを示しています。回避しないと、深

刻な怪我を負う、あるいは死亡します。 

  

 

危険 

高いレベルの危険が存在することを示しています。回避しないと

、深刻な怪我を負う、あるいは死亡します。 

  

 

警告 

中程度の危険が存在することを示しています。回避しないと、深

刻な怪我あるいは死亡する可能性があります。 

  

 

注意 

低いレベルの危険が存在することを示しています。回避しないと

、軽度あるいは中程度の怪我を負う可能性があります。 

  

 

挟まれ注意 

挟まれる危険が存在することを示しています。回避しないと、軽

度あるいは中程度または深刻な怪我を負う可能性があります。 

 

 

 

注記: 

物的損害の危険性、あるいは慎重な取り扱いの必要性を示します

。 

 

 

ヒント: 

補足情報およびヒントを示します。 

アイコンと安全メッセージ 

一般的な情報 
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本書の表紙に記される「ロゴ」の色は、内容を理解するのに役立つ

色が配慮されています。  

したがって、本書はカラー印刷してご使用ください。 

 

 

太字 ボタンラベルまたはソフトウェアプログラムの

メニューオプションを示します。 

斜字体 製品名、ソフトウェアプログラムのアイテム、

図の標題を示します。 

青色文字 別のページまたはウェブサイトへのリンクを示

します。 

Alt + 説明書の電子版では、最後のフォーカスポイン

トに戻ります。 

 黒点 必要な作業手順を示します。 

 

ロゴの色 

表記規則 
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1. 運転準備 
 

 

ラバミンは、水のみを使用した金属組織学的試料作製後の試料を洗

浄するための自動洗浄装置です。 試料は、水や超音波にさらされた

とき、安定している必要があります。 試料は試料ホルダーに固定す

るか、保持リングで試料移動板に固定します。 試料ホルダー/移動

板のバランスが取れていなければなりません。 

 

ラバミンは、直径 160 mm までで総重量 2.5 kg (5.5 lb) の試料ホ

ルダーおよび直径 165 mm までの試料移動板用に設計されています

。 

 

試料移動板にセットされた小さくて軽い試料は、洗浄する際にゴム

マットで所定の位置に保持する必要があります。  

 

洗浄プロセスは、オペレーターがバランスの取れた試料ホルダー/移

動板をユニットに挿入することで開始します。 カバーを押し下げて

、ユニットを手動で閉じます。 前面パネルのプログラムキーを押し

て、洗浄プログラムを選択し、開始します。 

 

ユニットは自動的に停止し、カバーが開きます。 その後、オペレー

タは、洗浄した試料ホルダー / 移動板と試料を取り外すことができ

ます。 

 

 

装置の説明 
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梱包ケースのなかに、以下の内容品が納められていることを確認し

てください。 

1 ラバミン 

1 接続部品（p6 から 1/8 インチ）  

（ラバミンを標準の 1/8 インチ圧縮空気供給口に接続） 

1 接続部品  

（ラバミンをテグラミン排気口に接続） 

1 給水口 ホース、直径 19mm / ¾ " インチ（2.5 m）  

1 給水用Ｙコネクタ  

1 フィルタガスケット（3/4 インチ）  

1 ガスケット付き異径リング（¾ ～½ インチ）  

1 排水口ホース（直径 30 mm/ 1¼"） (1.5 m)  

2 ホースクランプ、直径 25~40 mm   

1 ホースクランプ、直径 11 mm  

2 主ケーブル  

1 単独試料用の保持リングセット。 各サイズ 15 個 

 直径 25 mm ～1 インチ  

 直径 30 mm ～1.25 インチ  

 直径 40 mm ～1.5 インチ  

 直径 50 mm ～2 インチ  

1 レベリングツール（単独試料用）  

2 ゴムマット  

（試料移動板内の軽量試料用） 

1 グレートプレートセット 

 1 グレートプレート 

 2 ゴム足 

 1 説明書 

1 取扱説明書一式 

 

 

梱包内容の確認  
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注記: 

ラバミンは必ず機械の下部から持ち上げてください。 

 

 箱上部の梱包用テープを切ります。 

 ボックスの側面を開きます（図を参照）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 取り外し部品の袋を外します。 

 ラバミンを箱から取り出します。 

 

 

 

ヒント: 

梱包用箱、ボルト、金具は、ラバミンの輸送または移動の場合に

使用するため保管してください。  

本来の梱包材と金具が使用されない場合、 機械の深刻な損傷の原

因になる可能性があります。その場合、 保証は無効になります。 

 

 

ラバミンの開梱 
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 本機は、本機と付随するアクセサリおよび消耗品の重さに耐え

、作業に適切な高さで、安全かつ安定した台の上に置いて下さ

い。 

 作業台には十分な照明が当たるようにしてください。 ただし、

直接グレア（作業員に直接眩しい光を当てる）と反射グレア（

光源の反射）を避けてください。 

 

 

 

高さ: 推奨 80 cm (31.5 インチ) 

幅: 最小 70 cm (27.6 インチ) 

奥行: 最小 80 cm (31.5 インチ) 

 

 

 本装置が 4 本すべてのゴム脚がテーブルに着座し、安定してい

ることを確認します。 

（精度を高めるため、本装置は必ず平坦 (許容範囲 ±1 mm) の

場所に設置してください。） 

 本装置は、電源付近に設置されなければなりません。 

 

 

保守担当者の作業がしやすいように、本装置の周辺には十分なスペ

ースを確保してください。 

 

ラバミンの設置 

推奨される作業台の寸法 

推奨スペース  
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ラバミンの部品の名称および場所を覚えてください。 

 

 主電源スイッチ  

主電源は、装置の背面にあります。 

非常時に、メインスイッチで機械の電源を切ります。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ふた 

 制御パネル 

 カップリングフランジ 

 ボウル 

 

 

ラバミンの詳細  

ラバミンの前面 

 

 

 

 
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 ヒューズ 

 主電源スイッチ 

 主電源接続部 

 銘板 

 圧縮空気の吸気口 
 給水口 
 排水口 

 

 

背面 

   

 
 
 

 
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電気的危険 

電気装置を設置する際は、必ず電源を切った状態で行ってくださ

い。 

本装置は、必ず接地（アース）してください。 

本装置側面の銘板に、定格電圧が記載されています。給電圧が定

格電圧に対応していることを確認してください。 

電圧が間違っていると、電気回路を損傷する可能性があります。 

 

 

ラバミンには、次の 2種類の主電源ケーブルが用意されています: 

 

すべてのケーブルには、ラバミンと接続するための IEC 320 ケーブ

ルコネクタが付属しています。 

 

 

 

2 ピン（欧州仕様）プラグは単相接続に使用します。 

このケーブルのプラグが使用する国で認定されていない場合は、認

定プラグに交換する必要があります。 また、以下のようにリード線

を接続する必要があります。 

 

黄/緑: アース（接地

） 

茶:  ライン（ライ

ブ） 

青:  ニュートラル 

 

 

3 ピン（北米 NEMA 5-15P）プラグは単相接続に使用します。 

このケーブルのプラグが使用する国で認定されていない場合は、認

定プラグに交換する必要があります。 また、以下のようにリード線

を接続する必要があります。 

 

緑: アース（接地

） 

黒色:  ライン（ライ

ブ） 

白色:  ライン（ライ

ブ） 

 

 

 

電源供給 

装置との接続 

単相供給 
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ラバミンの工場出荷時設定は 200～240V / 50～60Hz です。 

 

 

 

情報 

工場出荷時の設定が主電源の設定と異なる場合は、設定を 100～

120V / 50～60Hz に変更することができます。 

 

 機械の背面にあるヒューズホルダーを引き出します。 

 ヒューズを正しい設定に回します。 

 

必要な電圧 設定 

200～240V / 50～60Hz 230V 

100～120V / 50～60Hz 115V 

 

 

 ヒューズホルダーを再度挿入します。 

 

 

電圧設定の変更 
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給水本管から水が供給されている可能性があります。 

 

 

重要 

冷水は、頭部圧力 1.8～9.9 bar (26～143 psi) で供給してくだ

さい。 

 

 

ヒント 

新しく送水管を設置する場合は、数分間水を流した状態にして管

内を掃除した後でラバミンに接続してください。 

 

 

ヒント 

ラバミンは、例えば、付属の Yコネクタを使用してテグラミンと

同じ給水に接続することができます 

 

 

 先端が 90° の給水ホースをラバミン背面にある給水口に取り

付けます（ラバミンの詳細を参照）。 

− フィルタ ガスケットをカップリング ナットに挿入します。

このときに、ガスケットの平坦面を圧力ホース側に向けてく

ださい。 

− カップリング ナットをしっかりと締め込みます。 

 

 

 給水ホースの他端を、冷却水の給水栓に取り付けます。 

− 必要に応じて、減圧ピースとガスケットを給水本管に取り付

けてからカップリングナットをしっかりと締め込みます。 

 

 

 排水ホースを排水菅に取り付けます。 （その際に、挿入を容易

にするため、グリースあるいは石鹸水を塗布してください。） 

ホースクランプを使用して固定します。  

 排水ホースのもう片方の端を排水口につなぎます。 ホースが全

長で滑らかに下向きになるよう位置を調整します。 必要に応じ

てホースを短くします。 

 

 

ヒント 

排水ホースが全長で下向きになっていること、途中で折れ曲がっ

ていないことを確認してください。 

 

 

給水 

排水口への接続 

排水口への接続 
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試料ホルダーが誤って落下した場合、グレートプレートはボウルの

底にある超音波ユニットの損傷を防ぎます。 

 

 プレートが水平になるように、グレートプレートをボウルに入

れます。 

− 足の長い部分は下向きにしてください。 

− 小さな穴を水分配器に取り付けます。 

 

 

 
 

 

 

圧縮空気の接続: 

 クイッククランプを圧縮空気ホースに取り付けて付属のホース

クランプで固定します。 

 給気ホースをクイックカップリングに接続し、もう一方の端を

ラバミンの圧縮空気給気口に取り付けます。 

 

 

重要 

ISO 8573-1 で規定されているように、空気圧は 4.5 bar（65 psi

）から 7 bar（101 psi）で、クラス 3 と同等またはそれ以上の

品質である必要があります。 

洗浄プログラム 3 では、200 l/ 分の気流が必要です。 

 

 

ヒント 

ラバミンは、例えば、付属の Yコネクタを使用してテグラミンと

同じ給水に接続することができます 

 

 

 

グレートプレートの挿入 

圧縮空気接続口 

Ｔ接続部品 

水分配器 

脚部 
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音圧レベルの値については、取扱説明書の背面にある技術データを

参照してください。 

 

 

注意 

大きな音に長時間さらされると、聴力に永久的なダメージを与え

る恐れがあります。 

地域の規則を上回る騒音に暴露される場合、耳栓を使用してくだ

さい。 

 

騒音レベル 
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2. 基本操作 
 

 

 

 

 

洗浄プログラム 1 

洗浄プログラム 2 

洗浄プログラム 3 

停止 

 

 

 

ラバミンの３種類の洗浄プログラム: 

 

試料作製工程間の洗浄と乾燥用。  
(約 1 分)  

エアーフラッシングがないため、湿気が残る可能性がある。 

 

汚れた試料の洗浄と乾燥用。  
(約 1.5分) 

エアーフラッシングがないため、湿気が残る可能性がある。 

 

試料の最終的な洗浄と乾燥用。  
(約 2 分) 

エアーフラッシングがあり、湿気が残らない。 

 

 

 

 

正面パネル  

洗浄プログラム 

洗浄プログラム 1 

洗浄プログラム 2 

洗浄プログラム 3 
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試料は試料ホルダー/試料移動板に均等に供給する必要があります。 

試料の大きさおよび重さをほぼ同等にします。 

 

 

重要 

試料ホルダー/試料移動板が均等でないと、研磨時に大きく誤差が

生じます。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uniforce面出し器を使用する場合は、Uniforce の取扱説明書の手順

を確認してください。 

 試料ホルダーを Uniforce 面出し器の上またはレベリングディ

スクの上に置きます。 

 試料ホルダーの中心付近に少なくとも 3つの標本を対称に配置

して、均一でバランスの取れた回転を確保します。 

 ゆっくりとネジを締めて試料を固定します。  

ネジの長さは、常に固定試料板から突き出る長さが最も少なく

、ネジ山の全長が固定試料板より小さいものを選びます。  

 クランプ後は、試料がしっかりと固定されていることを確認し

てください。 

 

 

 

試料のクランピングと面出し 

試料ホルダーの埋込み 
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個々の試料には保持リングを取り付け、試料移動板から吊り下げる

必要があります。 

 

 

重要 
4 mm の厚さの試料移動板を使用してください。  

2 mm の試料移動板を使用する場合、穴は試料の直径に合う必要が

あります。そうしないと、回転中に試料が移動板から飛び出る可

能性があります。 

 

 

試料は水よりも高い密度が必要です。  

密度の低い試料は、試料移動板から浮かび上がり、スピン中にボウ

ルの側面に押し出されます。  

ボウルや試料を損傷する恐れがあります。 

 

ゴムマットを使用して、小さくて軽い試料を所定の位置に保持しま

す。 

 試料移動板（直径 140 mm または 160 mm）のサイズに合うゴム

マットを選択します。 

 マットを試料移動板の上に置き、（加圧脚用の）穴が試料の真

上にあることを確認します。 

 準備中はマットをそのままにします。 

 

 

 

 

単独試料の高さは 20 - 28 mm とします。 

（さらに高い試料も使用できます。詳細については、26 ページを参

照してください。） 

 

   
 

 

 

 

単独試料 

試料の重量 / 密度:  

試料の高さ: 

20 mm (0.8インチ ) 28 mm (1.1インチ ) 
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重要 

保持リングは、試料の直径の周りにしっかりと装着する必要があ

ります。 

 

保持リングは、納品されたレベリングツールまたはアプリケータ（

オプションアクセサリ）を使用して取り付けることができます。 

 

 試料を、作製する面を下に向けてレベリングツールに置きます

。 

 保持リングを試料の上にスライドさせ、試料の側面から数ミリ

ほど押し下げます。  

 試料を上下逆さまにして、レベリングツールの正しい開口部に

配置します。 

 保持リングがレベリングツールの表面に達するまで押し下げま

す。 

試料の背面は、保持リングを通して 3 mm 突出している必要が

あります。  
 

 
 

 

 

重要 

保持リングは試料の上に配置する必要があります。そうしないと

、洗浄中に試料が試料移動板から落下する可能性があります。 

 

 

 

    
 

保持リングの取り付け 

レベリングツール 

3 mm 
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 1 つ以上の保持リングをアプリケータに取り付けます。 

 アプリケータを試料の上に置き、保持リングをコーンの上にス

ライドさせます。 

 保持リングがコーンの下端と同じ高さになるまで押します。 

 試料を試料移動板に移動します。 

 

 

重要 

洗浄ステップの前後に、すべての保持リングが試料上の正しい位

置にあることを確認します。  

必要に応じて、保持リングを水平にするか、緩んだリングを新し

いリングと交換します。 

 

 

 保持リングを試料上部から遠ざけて、試料移動板から伸びる部

分を減らします。 

 洗浄中に試料が給水口 / 排水口に接触しないことを確認してく

ださい。  

 

 

注記 
高速回転のため、試料は、移動板から飛散しないよう「上が重い

」状態にしないでください。 

 

 

 試料作製手順が完了したら、試料ホルダー / 試料移動板を試料

回転ヘッドから取り外します。 

 ラバミンで、カップリングフランジを下に押して、試料ホルダ

ー / 試料移動板を挿入します。 

 カップリングの 3 本のピンが試料ホルダー / 試料移動板の対

応する穴にはまるまで、試料ホルダー / 試料移動板を回転しま

す。 

 フランジから手を離します。 

試料ホルダー / 試料移動板がカップリングにしっかりと固定さ

れていることを確認します。 

 

 

 

ヒント 

試料ホルダー / 試料移動板を片手で持ちます。  

もう一方の手でカップリングを操作します。 

 

 

 適切な洗浄プログラムのキーを押して、洗浄プロセスを開始し

ます。 

 

洗浄プログラムが終了すると、蓋が自動的に開き、試料ホルダー / 

試料移動板を取り外すことができます。 

 

保持リング用アプリケータ 

背の高い試料 
試料 28-32 mm。  

試料の洗浄 

切断作業の開始 
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3. オペレーターのメンテナンス 
 

 

 

重要 

ボウルは圧縮空気で洗浄しないでください  。 

水位センサーは、加圧空気にさらされると損傷する可能性があり

ます。 

 

 出力フィルターがボウルの底を詰まらせるのを防ぐために、排出

されなかった粒子は取り除きます。 粒子が残した変色は完全に

除去できません。 

 湿った布でボウルを拭きます。 

 

 

 ラバミンの表面を湿らせた布で拭いて、通常の食器用洗剤を少

々含ませたお湯で拭いてください。 

 

 

重要 

アルコールやアセトンなどの溶剤は、絶対に使用しないでくださ

い。 

 

 

 家庭用研磨パッドでボウルを掃除します（金属製の研磨剤は使

用しないでください）。 

 水と空気の接続を確認してください。 

 

 

 

 

蓋は、蓋が開いている間にモーターが回転するのを防ぐ安全スイッ

チシステムを備えています。 

 

 

 

注記: 
テストは必ず資格のある技術者（電気機械、電子、機械、空気圧

などに関する）が行ってください。 

 

 

 バルブを閉じます。 

 洗浄プログラムを開始します。 機械が動作を開始します。 

 蓋を開けてみてください。 力を入れないでください。 

蓋を開けて、モーターが回転している場合は、停止を押してス

トルアスのサービス部に連絡してください。 

 

 蓋を開けたまま洗浄プログラムを開始します。  

日次メンテナンス 

週次メンテナンス 

毎年 

安全装置のテスト 

カバー安全スイッチシステム 
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 モーターが回転し始めたら、停止  を押し、ストルアスのサー

ビス部に連絡してください。 

 

 安全装置が正しく機能することを確認します。 

安全装置は、スムーズにロック位置までスライドできなければ

なりません。 

スライドしない場合は、ストルアス社のサービス部に連絡して

ください。 

 

 

 

警告 

安全装置に不具合のあるまま装置を使用しないでください。 

ストルアスのサービス部に連絡してください。 

 

 

取扱説明書のリファレンスガイドセクションで予備部品と図面を参

照してください。  

予備部品 
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4. トラブルシューティング 
 

 

 状態 対応 

 
 
 

振動が多すぎる

。 

試料ホルダーのバランスが取

れていることを確認します。 

 
 
 

給水口エラー。 水供給を確認します。 

 
 
 

排水エラー。 排水口に詰まりがないか確認

します。 

 
 
 

空気圧がない。 給気を確認します。 

 
 
 

試料ホルダーが

詰まっています

。 

障害物がないか確認します。  

試料ホルダーのバランスが取

れていることを確認します。 

 
 
 

プロセス開始後

に蓋が下がらな

い  

（15 秒でタイ

ムアウト） 

障害物がないか確認します。 

 
 
 

システムエラー

。 

洗浄プログラムキーを押して

、システムエラー番号を表示

します。  

ストルアス社のサービス部門

に連絡してください。 

 

 停止  を押して、信号をクリアします。 

 

 

LED エラー信号 
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システムエラー番号は、ストルアス社のサービス技術者がエラーを

特定するのに役立ちます。 

システムエラー番号を表示するには: 

 洗浄プログラムキーを押します。  

3 つの LED が点滅します。 

LED 1 は最初の桁の数字を示します。 

LED 2 は 2 桁目を示します。 

LED 3 は 3 桁目を示します。 

 

例:  

LED 1 が 1 回点滅、LED 2 が 3 回点滅、LED 3 が 2 回点滅: シス

テムエラー番号は #132 です。  

 停止  を押して、信号をクリアします。 

（システムエラーによってソフトウェアシステムが停止した場

合、メインスイッチでラバミンの電源をオフにする必要があり

ます。） 

 

 

 

システムエラー番号 
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5. 注意書き 
 

 

 

電気的危険 

電気装置を設置する際は、必ず電源を切った状態で行ってくださ

い。 

本装置は、必ず接地（アース）してください。 

本装置側面の銘板に、定格電圧が記載されています。給電圧が定

格電圧に対応していることを確認してください。 

電圧が間違っていると、電気回路を損傷する可能性があります。 

 

 

注意 

大きな音に長時間さらされると、聴力に永久的なダメージを与え

る恐れがあります。 

地域の規則を上回る騒音に暴露される場合、耳栓を使用してくだ

さい。 

 

 

警告 

安全装置に不具合のあるまま装置を使用しないでください。 

ストルアスのサービス部に連絡してください。 

 

 

警告 

安全上重要なコンポーネントは、最大寿命 20 年で交換が必要で

す。 

詳しくは、ストルアスのサービス部にお問い合わせください。 
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6. 輸送および保管 
 

 

 

注記:再利用するため梱包箱と緩衝材は保管してください。 

本来の梱包材と金具が使用されない場合、 試験機の深刻な損傷の

原因になる可能性があります。その場合、 保証は無効になります

。 

 

以下の手順で行います。 

 試料ホルダーが装置内にないことを確認します。 

 装置を掃除します。 

 電源、水路、圧縮空気を遮断します。 

 装置を新しい場所に移動します。  

 

 

装置を長期間保管または移動する場合は、以下の追加手順を行いま

す。 

 装置を掃除します。 

 装置にプラスチックを巻きつけます（装置に乾燥剤（シリカゲ

ル）を入れます）。 

 装置を輸送箱に入れてテープで梱包します。 

 

 

注記: 

輸送する装置はしっかりと梱包してください。 

しっかり梱包されていないと、 装置の深刻な損傷の原因になる可

能性があります。その場合、 保証は無効になります。 ご不明な

点は、ストルアスのサービス部にお問い合わせください。 

ストルアスでは、すべて元の梱包材を使用できるよう保管してお

くことをお勧めしています。  

 

 

 

7. 廃棄 
 

WEEE 記号  の付いた装置には、電気および電子部品が使用されて

いるため、一般の廃棄物として廃棄できません。  

国内の規制を準拠した正しい廃棄方法に関する詳細は、地方自治体

にお問い合わせください。 
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リファレンスガイド 
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1. ストルアスの知識 
 

 

機械研磨は、顕微鏡検査用微細構造試料の最も一般的な作製方法で

す。 解析や検査の種類で、作製を終えた試料面に対し特別な要求が

決められます。 完全な仕上がり、つまり真の構造を得るまで作製作

業を進めることもできますが、また試料面が特定の検査に対して許

容できる程度になった時、試料作製作業を終了する事もできます。 

 

 

ヒント: 

詳しくは、ストルアスのホームページの研磨・琢磨 セクションを

参照してください。 

 

 

 

2. アクセサリと消耗品 
 

 

詳細については、ラバミンのカタログ をご覧ください。 

 

https://www.struers.com/en-GB/Knowledge/Grinding-and-polishing
https://www.struers.com/Library#brochures
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3. 予備部品と図面 
 

 

詳しい情報、または他の交換部品の入手に関しては、地 域のストル

アスサービス部門にお問い合わせください。 連絡先情報は、

Struers.com に掲載されています。 

 

 

 

 

 

 

安全関連部品 メーカー / メーカーの説明 メーカーカタ

ログ番号 

El.Ref. ストルアスの

カタログ番号: 

セーフティリレ

ー 

Omron 安全リレーユニット G9SB-3012-A KS1 2KS10006 

インターロック

磁気センサ 

Schmersal 安全センサ BNS 120-02Z SS1 2SS00130 

インターロック

磁気アクチュエ

ータ 

Schmersal 安全センサアクチュ

エータ 

BP 10 SS1 2SS00131 

インターロック

スイッチ 

Schmersal 安全センサ AZ 17-02ZK YS1 2SS00171 

インターロック

スイッチアクチ

ュエータ 

Schmersal 安全スイッチアクチ

ュエータ 

AZ 17/170-B5 YS1 2SS10020 

空気圧システム ストルアスのラバミン空気圧シ

ステム 

16233561 Y1, Y2, Y3 16233561 

 

 

 

警告 

安全上重要なコンポーネントは、最大寿命 20 年で交換が必要で

す。 

詳しくは、ストルアスのサービス部にお問い合わせください。 

 

 

注記:  

安全上重要なコンポーネントの交換は、必ずストルアス社のエン

ジニアまたは資格のある技術者（電気機械、電子、機械、空気圧

などに関する）が行ってください。 

安全上重要なコンポーネントは、少なくとも同じ安全レベルのコ

ンポーネントでのみ交換してください。 

 

詳しくは、ストルアスのサービス部にお問い合わせください。 

 

制御システムの安全関連部品 

(SRP/CS) 

https://www.struers.com/
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ブロック図 ..................................... 16233051A 

回路図、ラバミン (2 ページ)  .................... 16233101A 

ラバミンの空気図................................ 16231000C  

ラバミンの給水図 ............................... 16231001B  

 

以降のページを参照してください。 

  

回路と図面 

file://Dkpdm4/PDMRelease/100/equi/E-FILE-35820_0001.DSN
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4. 技術データ 
 

 

項目 
仕様 

メートル法（国際） インチ法（アメリカ） 

物理的仕様 

給水 水道水  

水道の圧力 1.8～9.9 bar 26～143 psi 

給水 3⁄4" 3⁄4" 

圧縮空気 圧力 

 

流量 

最小 4.5  

最大 7 bar 

200 l/min 

最小 65 psi 

最台 101 psi 

200 l/min 

電気供給と消費電力 電圧／周波数 200～240V / 50～60Hz  100～120V / 50～60Hz 

電力の位相 1 相 (N+L1+PE) または 2 相 (L1+L2+PE) 

消費電力: 

アイドル時 

最大: 

 

2.5 W 

140 W  

@ 200～240V 

 

2.5 W 

140 W  

@100～120V 

電流 0.7 A 

@ 200～240V 

1.2 A 

@100～120V 

寸法と重量 幅 317 mm 12.5 インチ 

奥行き 629 mm 24.8 インチ 

高さ、 蓋を閉めた状

態  

  蓋を開けた状

態 

325 mm 

488 mm 

12.1 インチ 

19.2 インチ 

重量 17 kg 37.5 ポンド 

容量 1.7 l 0.45 ガロン 

標準仕様 

EU 指令 適合宣言書を参照してください  

安全回路カテゴリ 試料移動板の回転 EN 60204-1、停止カテゴリ 0 

EN ISO 13849-1、カテゴリ 3，PL d 

フードの下降動作 EN 60204-1、停止カテゴリ 0 

EN ISO 13849-1、カテゴリ 1，PL c 
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項目 
仕様 

メートル法（国際） インチ法（アメリカ） 

環境仕様 

騒音レベル 職場における A 特性

補正音響放射圧力レベ

ル 

LPA  = 57 dB(A) 測定値 

不確定値 K = 4 dB 

EN ISO-11202:2010  

に準拠して測定。 

等価超音波圧力レベル

（等価超音波レベル） 

LTeq、T = 90.2 dB 測定値 

不確定値 K = 2 dB 

EN ISO-11202:2010  

EN ISO-61010-1:2010（12.5 章） 

宣言されたデュアルナンバーのノイズ放出値  

EN ISO-4871:2009 に準拠 

動作環境 温度 (運用時) 5～40oC 41～104oF 

湿度、結露しないこと 35～85 % RH 

保管 / 輸送時 周囲温度 0 – 60°C 32 – 140°F 

湿度 90% RH 以下 (結露なきこと) 

インタフェース仕様 

制御 タッチパッド 
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設置要件 

 − 電源供給 

− 圧縮空気 

− 給水  

− 排水口 

− 作業台 

− 輸送ボックスを開けるためのナイフ 

 

箱の寸法 

 

 

  

H 41 cm (16 インチ) 

W 75 cm (29 インチ) 

D 38 cm (15 インチ) 

重量 23 kg (51 ポンド) 

  

  

  

  

  
 

 

 

No.: 16237037 

改訂 A 

 

発行日: 2019.07.12 

 

本装置を設置する前に取扱説明書の設置説明をお読みください。 
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開梱 

  箱上部の梱包用テープを切ります。  

 ボックスの側面を開きます（図を参照）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 取り外し部品の袋を外します。 

 ラバミンを箱から取り出します。 

設置場所 

  本装置は、必ず電源付近に設置してください。 

 本装置は、水平面を持つ安定した作業台の上に設置されるよう設計されて

います。  

 

推奨される寸法: 

 

高さ: 推奨 80 cm (31.5 インチ) 

幅: 50 cm (20 インチ) 

奥行き: 90 cm (35 インチ) 

 

推奨される作業台の寸法 作業台の高さ (H) は、地域の規定に従ってくださ
い。 

 

 保守技術者の作業がしやすいように、本装置の周辺には十分なスペースを

確保してください。  

 

推奨スペース 
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前部: 前部の推奨スペース: 100 cm (40 インチ) 
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寸法 

  

 

幅 317 mm 12.5 イ

ンチ 

奥行き 629 mm 24.8 イ

ンチ 

高さ、 閉 

   開  

325 mm 

488 mm 

12.1 イ

ンチ 

19.2 イ

ンチ 

重量 17 kg 37.5 ポ

ンド 
 

 

  

重心 
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リフティング 

  

注記: 

ラバミンを蓋で持ち上げないでください 。 

本装置は必ず機械の下部から持ち上げてください。 

 

 

電源供給 

 本装置には、2種類のメインケーブル (長さ 2.5 m/ 8.2') が付属していま

す。 
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2 ピン（欧州仕様）プラグは単相接続に使用します。 

このケーブルのプラグが使用する国で認定されていない場合は、認定プラグに

交換する必要があります。  

 

3 ピン(北米 NEMA 6-15P) プラグは 2 相接続に使用します。 

このケーブルのプラグが使用する国で認定されていない場合は、認定プラグに

交換する必要があります。  

 

電気的データ 電圧 / 周波数 200～240 V  

50～60Hz  

100～120V 

 50～60Hz 

電源インレット 1 相 (N+L1+PE) または 2 相 (L1+L2+PE) 

消費電力: 

アイドル時 

最大: 

 

2.5 W 

140 W  
@ 200～240V 

 

2.5 W 

140 W  
@100～120V 

電流 0.7 A 
@ 200～240V 

1.2 A 
@100～120V 
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安全回路の仕様 

安全回路カテゴリ 
 最低準拠規格 

試料移動板の回転 
EN 60204-1、停止カテゴリ 0 

EN ISO 13849-1、カテゴリ 3，PL d 

フードの下降動作 
EN 60204-1、停止カテゴリ 0 

EN ISO 13849-1、カテゴリ 1，PL c 

 

 

給水  必要  オプション 

給水本管から水が供給されている可能性があります。  

ラバミンは、例えば、付属の Yコネクタを使用してテグラミンと同じ給水に接続することができます 

水圧: 1.8～9.9 bar (26～143 psi)   

給水容量: 最小 6 l/min  

水の消費量: 約 4.2 - 4.5 l/ サイクル（すべての洗浄プログラム） 

供給ホース: 3⁄4" 給水口ホース  x 2m / 6.5' 標準コネクタ、フィルタガスケット、異径

リング 3⁄4" から 1⁄2" 

接続部 3/4 インチ英国基準管 

 

排水口  必要  オプション 

本装置には、1.5 m（5 フィート）の排水ホースが付属しています。 

排水口が本装置の下にあることを確認してください。 
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圧縮空気  必要  オプション 

ラバミンは、付属の接続部品で標準の 1/8 インチ径圧縮空気供給口に接続できます。 

圧縮空気出口が 1 つしかない場合、付属の T 接続部品を使用してテグラミンに入る前に給気を分割できま

す。  

圧力:  4.5～7 bar (65～101 psi) 

エアーフロー:  洗浄プログラム 1 + 2: 50 l/min  

洗浄プログラム 3: 200 l/min 

空気消費量:  洗浄プログラム 1 + 2: 洗浄サイクル 1 回につき約 1 リットル  

洗浄プログラム 3:洗浄サイクル 1 回につき約 100 リットル（@200 l/min） 

推奨:  クラス 3、ISO 8573-1 の規格 

排気  必要  オプション 

不要     

環境条件 

 

5～40 °C 

41～104 °F 

 

35～85 % RH (結露なきこと) 

アクセサリと消耗品 

 ラバミンは直径 160 mm までの試料ホルダーを使用し、最大総重量は 

2.5 kg (5.5 lb) です。テグラミン-25 /-30 およびテグラフォース-5 

および ロトフォース-4 の試料移動板場合は、直径 165 mm までの 

厚さ 4 mm の試料移動板を推奨します。 
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