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1 Acerca de este manual

1

1.1

2.1

Acerca de este manual

PRECAUCION
fi El equipo de Struers debe ser utilizado junto con el manual de instrucciones

suministrado y siguiendo las indicaciones del mismo.

N
Nota
c Leer detenidamente el manual de instrucciones antes de usar.
Y
\
Nota
Si desea ver informacion especifica en detalle, consulte la version en linea de este
manual.
Yy

Accesorios y consumibles

Accesorios

Para obtener informacion sobre la gama disponible, consulte el folleto de LectroPol-5:

. Sitio web de Struers (http://www.struers.com)

Consumibles

El equipo se ha disefiado para ser utilizado exclusivamente con consumibles de Struers disefiados
especialmente para este fin y este tipo de maquina.

Otros productos pueden contener solventes agresivos con capacidad para disolver, por ejemplo,
sellos de goma. La garantia no cubre dafios en las piezas de la maquina (por ejemplo, juntas y
tubos) que puedan estar directamente relacionados con el uso de consumibles distintos a los
suministrados por Struers.

Para obtener informacion sobre la gama disponible, consulte:

. Catalogo de consumibles de Struers (via https://www.struers.com)

La seguridad

Uso previsto

La unidad se ha disefiado para uso en combinacion con:
. LectroPol-5 Unidad de pulido

La maquina se ha disefiado para un uso en entornos de trabajo profesionales como, por ejemplo,
laboratorios de materialografia.

LectroPol-5
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2 Laseguridad

LectroPol-5 se ha disefado para realizar la preparacion electrolitica de muestras y ataque
quimico de muestras metalogréficas.

El equipo se ha disefiado para uso en aplicaciones de control de calidad en las que pueda
prepararse la superficie para realizar distintas inspecciones materialograficas con un microscopio
electrénico (TEM).

El equipo se ha disefiado para la preparacion de materiales conductores adecuados para ataque
electrolitico.

Para que el equipo funcione correctamente y de forma segura, debe utilizarse con accesorios y
consumibles de Struers especialmente disefiados para este fin y este tipo de dispositivo.

Cuando esta en uso, el equipo de la maquina no debe tocarse, moverse ni manipularse.

El operario debe haber sido debidamente formado sobre el modo de manipular y usar electrolitos
con esta maquina.

La maquina debe ser utilizada exclusivamente por personal debidamente cualificado/capacitado.

Unidad de pulido

Consulte el Manual de instrucciones de esta unidad.

El dispositivo no debe Preparacion de materiales distintos de los adecuados para
utilizarse para lo siguiente  estudios materialograficos.

La maquina no debe utilizarse con ningun tipo de material
explosivo y/o inflamable, ni materiales que no sean estables
durante el mecanizado, calentamiento o presion.

No utilizar la maquina sin la ventilacion adecuada.

La maquina no debe utilizarse con consumibles ni con una
combinacion de electrolitos y accesorios que no sean
compatibles con este equipo.

Modelo LectroPol-5

2.2 Medidas de seguridad de LectroPol-5

2.21 A Leer detenidamente antes de usar la maquina

1. Hacer caso omiso de esta informacion y usar el equipo de un modo incorrecto puede
provocar graves lesiones corporales y dafos materiales.

2. Lamaquina debe instalarse con arreglo a lo dispuesto en los reglamentos de seguridad
locales. Todas las funciones de la maquina y de los equipos conectados deben poder
usarse y funcionar sin problemas. La maquina debe estar conectada a la toma de tierra.

3. Eloperario debe leer las medidas de seguridad y el Manual de Instrucciones, asi como las
secciones relevantes de los manuales de los equipos y accesorios conectados.

4. Eloperario debe haber sido debidamente formado sobre el modo de manipular y usar
electrolitos con esta maquina.

LectroPol-5 7



2 Laseguridad

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Respete todos los requisitos de seguridad relativos a la manipulacién, mezcla, vaciado y
eliminacién de electrolitos.

La maquina debe instalarse en una ubicacioén bien ventilada. Si es necesario, también puede
colocarla en una campana de humos.

La maquina debe colocarse sobre una mesa segura, estable y a una altura de trabajo
adecuada.

El dispositivo se ha disefiado para ser utilizado exclusivamente con consumibles de Struers
disefiados especialmente para este fin y este tipo de dispositivo.

La maquina esta disefiada para su uso con electrolitos recomendados por Struers.Los
electrolitos no recomendados por Struers pueden ser peligrosos para el operario o dafiar la
maquina.

Peligro de quemaduras quimicas. Respete todos los requisitos de seguridad relativos a la
manipulacion, mezcla, vaciado y eliminacion de electrolitos.

Muchos electrolitos contienen alcohol u otros disolventes inflamables. Siga siempre todas las
precauciones de seguridad cuando trabaje con estos tipos de electrolitos.

No utilice nunca la unidad de pulido para el pulido o el ataque electrolitico con electrolitos que
estén a una temperatura inferior a 0 °C/32°F En su lugar, utilice la unidad de pulido especial
para bajas temperaturas.

La muestra debe fijarse de forma segura a la mesa de pulido.

Nunca intente abrir la unidad de pulido mientras esta en funcionamiento.

No toque la muestra ni el brazo del anodo durante el pulido o el ataque electrolitico.
No utilice la bomba sin que haya electrolito o agua en el depdsito para electrolito.

Struers recomienda apagar o desconectar el suministro de agua principal sila maquina va a
quedar desatendida.

Utilice siempre gafas de seguridad, guantes y otras prendas de proteccion recomendadas.

Accesorios: Utilice exclusivamente accesorios desarrollados especificamente para uso con
este tipo de maquina.

Si observa fallos de funcionamiento o escucha ruidos inusuales, apague la maquina y avise al
servicio técnico.

Apague siempre el suministro eléctrico y retire el enchufe o cable del suministro eléctrico antes
de desmontar la maquina o de instalar componentes adicionales.

Asegurese que la tensién de suministro eléctrico actual se corresponde con la tension que se
indica en la placa de identificacion de la maquina.

La maquina debe desconectarse del suministro eléctrico antes de iniciar cualquier tipo de
servicio. Espere 5 minutos para dar tiempo a que se descargue el potencial residual de los
condensadores.

El equipo de Struers debe ser utilizado junto con el manual de instrucciones suministrado y
siguiendo las indicaciones del mismo.

Struers declina toda responsabilidad por las lesiones que sufra el usuario o los dafios que se
produzcan en el equipo por causa de un uso indebido, instalacién incorrecta, modificacion,
negligencia, accidente o reparacion inadecuada.
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2 Laseguridad

26. El desmontaje de cualquier parte del equipo, durante el mantenimiento o reparacion, la
realizara exclusivamente un técnico cualificado (electromecanico, electrénico, mecanico,
neumatico, etc.).

2.3 Mensajes de seguridad

Struers utiliza las siguientes sefales que indican posibles peligros.

PELIGRO ELECTRICO
Esta sefal indica un peligro eléctrico, que si no se evita, podria ofrecer como

resultado la muerte o lesiones muy graves.

PELIGRO
Esta sefal indica un peligro con un nivel alto de riesgo que, podria ofrecer como

resultado la muerte o lesiones muy graves.

ADVERTENCIA
Esta sefal indica un peligro con un nivel medio de riesgo que, si no se evita,
podria ofrecer como resultado la muerte o lesiones muy graves.

PRECAUCION
Esta sefal indica un peligro con un nivel bajo de riesgo que, si no se evita, podria

ofrecer como resultado lesiones moderadas o de poca gravedad.

PELIGRO DE APLASTAMIENTO
Esta sefal indica un peligro de aplastamiento que, si no se evita, podria ofrecer

como resultado lesiones graves, moderadas o de poca gravedad.

PELIGRO POR CALOR
Esta sefal indica un peligro por calor que, si no se evita, podria resultar en

lesiones graves, moderadas o de poca gravedad.

LG4 4 Ils

Mensajes generales

Nota

Esta sefal indica que existe el riesgo de que se produzcan dafios en la propiedad
o la necesidad de proceder con especial atencion.

Sugerencia
@ Esta sefal indica que hay disponibles informacion y consejos adicionales.

LectroPol-5 9



2 Laseguridad

24

10

Mensajes de seguridad de este manual

> BB BBk P

>

ADVERTENCIA
El equipo de Struers debe ser utilizado junto con el manual de instrucciones

suministrado y siguiendo las indicaciones del mismo.

ADVERTENCIA
Respete todos los requisitos de seguridad relativos a la manipulacion, mezcla,

vaciado y eliminacién de electrolitos.

ADVERTENCIA

Peligro de quemaduras quimicas.

Respete todos los requisitos de seguridad relativos a la manipulacion, mezcla,
vaciado y eliminacién de electrolitos.

PRECAUCION
Solicite y lea siempre la ficha de datos de seguridad de cada electrolito antes de

empezar a trabajar con él.

PRECAUCION
Muchos electrolitos contienen alcohol u otros disolventes inflamables. Siga siempre

todas las precauciones de seguridad cuando trabaje con estos tipos de electrolitos.

PRECAUCION
El operario debe haber sido debidamente formado sobre el modo de manipulary

usar electrolitos con esta maquina.

PRECAUCION
La maquina esta disefiada para su uso con electrolitos recomendados por Struers.

Los electrolitos no recomendados por Struers pueden ser peligrosos para el operario
o danar la maquina.

PRECAUCION

Riesgos de incendio y explosion

. El acido perclorico al 60% es un producto muy corrosivo y oxidante. Calentarlo
puede provocar una explosion y el contacto con materiales combustibles puede
provocar un incendio.

. La extincion de incendios debe llevarse a cabo desde una ubicacion protegida.
Utilice los medios de extincién especificados en la ficha de datos de seguridad.

PRECAUCION
Todas las personas que participan en la mezcla, uso, almacenamiento, transporte y

la eliminacion de electrolitos deben recibir formacion sobre cdmo manipular el acido
perclérico cuando realizan estas tareas.
. No inhale los vapores de la solucién ni de sus componentes.

. Evite el contacto con la piel.

LectroPol-5



2 Laseguridad

ADVERTENCIA
Al trabajar con acido perclérico, utilice siempre una pantalla de proteccion

completa o gafas de proteccion contra salpicaduras, guantes de goma y una bata
o mono de laboratorio.

ADVERTENCIA
Asegurese de mezclar el disolvente en una campana para humos quimicos
disefiada para uso de acido perclorico.

ADVERTENCIA

No utilice depdsitos combustibles ni carbonosos, recipientes de reaccion,
bandejas para derrames, estantes de almacenamiento o materiales similares
cuando trabaje con acido percldérico.

PRECAUCION
No produzca acido percldrico anhidro, ya sea a partir de sus sales o de

soluciones acuosas, por ejemplo, calentando acidos de alto punto de ebulliciéon o
agentes deshidratantes, como acido sulfurico o pentdxido de fésforo. Ademas de
un explosidn espontanea, el acido anhidro explota instantdneamente al entrar en
contacto con materiales organicos oxidables.

PRECAUCION
Limite el uso o almacenamiento de acido perclérico a cantidades inferiores a 500

g por campana de humos.

PELIGRO DE APLASTAMIENTO
Tenga cuidado con las manos/dedos al manipular la maquina.

PELIGRO ELECTRICO

La maquina debe estar conectada a la toma de tierra.

Desconecte el suministro eléctrico antes de instalar equipos eléctricos.
Asegurese que la tension de suministro eléctrico actual se corresponde con la
tensién que se indica en la placa de identificacién de la maquina.

Una tension incorrecta puede dafar el circuito eléctrico.

PELIGRO ELECTRICO

Para instalaciones eléctricas con diferenciales (RCCB)

Para esta maquina se requiere un interruptor diferencial Tipo B, Se recomienda
30 mA (o superior). (EN 50178/5.2.11.1).

> PPk B BB P

Para instalaciones eléctricas sin diferenciales
El equipo debe protegerse con un transformador de aislamiento (transformador
bobinas dobles).

Pdngase en contacto con un electricista cualificado para verificar la solucion.

Cumpla siempre los reglamentos locales.

LectroPol-5 11



2 Laseguridad

PRECAUCION
La exposicion prolongada a ruidos intensos puede causar dafios permanentes a

nivel auditivo.
Use proteccién auditiva si la exposicién a los ruidos supera los niveles establecidos
en los reglamentos locales.

PRECAUCION
No use la maquina con accesorios o consumibles no compatibles.

PRECAUCION
Utilice siempre gafas de seguridad o una pantalla de proteccién, guantes resistentes
a productos quimicos.

ADVERTENCIA
No toque, mueva ni manipule la unidad durante su uso.

ADVERTENCIA
No utilice la maquina con dispositivos de seguridad defectuosos.
Pongase en contacto con el servicio técnico de Struers.

ADVERTENCIA
Los componentes esenciales de seguridad tienen que sustituirse, como méaximo,

después de un ciclo de vida de 20 anos.
Pdongase en contacto con el servicio técnico de Struers.

PELIGRO DE APLASTAMIENTO
Tenga cuidado con las manos/dedos al manipular la maquina.
Use calzado de seguridad al manipular maquinaria pesada.

> B BBk P

2.5 Trabajo con electrolitos

ADVERTENCIA

Peligro de quemaduras quimicas.

Respete todos los requisitos de seguridad relativos a la manipulacion, mezcla,
vaciado y eliminacioén de electrolitos.

PRECAUCION
Solicite y lea siempre la ficha de datos de seguridad de cada electrolito antes de

empezar a trabajar con él.

PRECAUCION
Muchos electrolitos contienen alcohol u otros disolventes inflamables. Siga siempre

todas las precauciones de seguridad cuando trabaje con estos tipos de electrolitos.

> B B>
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2 Laseguridad

PRECAUCION
El operario debe haber sido debidamente formado sobre el modo de manipulary
usar electrolitos con esta maquina.

PRECAUCION
La maquina esta disefiada para su uso con electrolitos recomendados por

Struers. Los electrolitos no recomendados por Struers pueden ser peligrosos
para el operario o dafar la maquina.

Trabajo con acido perclérico

Consulte Acido perclérico »29.

Disponibilidad

Los electrolitos de Struers no se comercializan en Estados Unidos. Si es necesario, los
compuestos quimicos del electrolito deben adquirirse de forma independiente.

Pongase en contacto con su representante de Struers para obtener mas informacion.

Después de su uso

No permita que el electrolito se seque o cristalice en el interior de la maquina ni sobre el material
pulido.

Los pafios utilizados para limpiar las las gotas o los derrames se deben enjuagar con agua para
evitar que no se seque el electrolito.

Disposiciéon

Consulte Disposicion »71.

2.51  Acido perclérico

Si trabaja con electrolitos de Struers marcados con el prefijo A, debe mezclar una cantidad
determinada de acido perclérico con la solucién electrolitica.

PRECAUCION
A Solicite y lea siempre la ficha de datos de seguridad de cada electrolito antes de

empezar a trabajar con él.

Para encontrar la ficha de datos de seguridad de los componentes en cuestién, consulte:
www.struers.com.

LectroPol-5 13



2 Laseguridad

PRECAUCION

Riesgos de incendio y explosion
. El acido perclérico al 60% es un producto muy corrosivo y oxidante. Calentarlo

puede provocar una explosion y el contacto con materiales combustibles puede
provocar un incendio.

. La extincion de incendios debe llevarse a cabo desde una ubicacion protegida.
Utilice los medios de extincion especificados en la ficha de datos de seguridad.

Formacion

PRECAUCION
fi Todas las personas que participan en la mezcla, uso, almacenamiento, transporte y

la eliminacion de electrolitos deben recibir formacion sobre cémo manipular el acido
perclérico cuando realizan estas tareas.
. No inhale los vapores de la solucion ni de sus componentes.

. Evite el contacto con la piel.

Mezcla de acido perclérico con la solucién electrolitica

Si trabaja con electrolitos de Struers marcados con el prefijo A, debe mezclar una cantidad
determinada de acido perclérico con la solucién electrolitica.

ADVERTENCIA

Al trabajar con acido percldrico, utilice siempre una pantalla de proteccién completa
A o gafas de proteccion contra salpicaduras, guantes de goma y una bata o mono de

laboratorio.

ADVERTENCIA

Asegurese de mezclar el disolvente en una campana para humos quimicos disefiada
A para uso de acido percldrico.

ADVERTENCIA

No utilice depdsitos combustibles ni carbonosos, recipientes de reaccién, bandejas
A para derrames, estantes de almacenamiento o materiales similares cuando trabaje

con acido percldrico.

ADVERTENCIA

Para obtener informacion sobre los electrolitos, consulte la ficha de datos seguridad
A del producto en cuestion.

Procedimiento

PRECAUCION
Los componentes deben utilizarse en la cantidad correcta, tal como se especifica a
continuacion.

14 LectroPol-5



2 Laseguridad

Electrolito A2

1. Mezclar etanol, butoxietanol y agua.

2. Inmediatamente antes usar, afiadir A2 Il - acido perclérico a la mezcla A2 1.

Férmula A21] A21l

90 ml de agua destilada 78 ml de acido perclérico
730 ml de etanol

100 ml de butoxietanol

Quimicos Todos los productos quimicos son quimicamente puros, preferiblemente
de grado analitico. El porcentaje es, cuando no se indique otro, el
porcentaje del peso.

Butoxietanol Eter monobutilico de etilenglicol,
CH3-(CH,),-CH,-O-CH,-CH,0OH

Etanol al 96% vol. CH;-CH,OH

Acido perclérico 60%, HCIO,

Agua destilada H,O

Salud y seguridad

Antes de mezclar, leer detenidamente la ficha de datos de seguridad de los componentes en
cuestion.

El usuario debe seguir las indicaciones del manual de instrucciones suministrado con el equipo
para llevar a cabo correctamente el procedimiento de trabajo.

Nota
l o El producto debe eliminarse de acuerdo con la normativa local relativa a

mercancias peligrosas.

Electrolito A3

1. Mezclar etanol y butoxietanol.

2. Inmediatamente antes usar, afiadir A3 Il - acido percldrico a la mezcla A3 .

Férmula A3l A3l

600 ml de metanol 60 ml de acido perclorico

360 ml de butoxietanol

Quimicos Todos los productos quimicos son quimicamente puros, preferiblemente
de grado analitico. El porcentaje es, cuando no se indique otro, el
porcentaje del peso.

Butoxietanol Eter monobutilico de etilenglicol,
CH3-(CH,),-CH,-O-CH,-CH,OH

Metanol 100% vol., CH;OH

Acido perclérico 60%, HCIO,

LectroPol-5 15



2 Laseguridad

16

Electrolito A3

Salud y seguridad

Antes de mezclar, leer detenidamente la ficha de datos de seguridad de los componentes en
cuestion.

El usuario debe seguir las indicaciones del manual de instrucciones suministrado con el equipo
para llevar a cabo correctamente el procedimiento de trabajo.

Nota
| o El producto debe eliminarse de acuerdo con la normativa local relativa a

mercancias peligrosas.

Electrolito D2

1. Mezclar el acido fosférico en agua destilada

2. AfAadir etanol, propanol y urea.

Férmula D2

500 ml de agua destilada

250 ml de acido fosférico

250 ml de etanol

50 ml de propanol

5gdeurea

Quimicos Todos los productos quimicos son quimicamente puros, preferiblemente
de grado analitico. El porcentaje es, cuando no se indique otro, el
porcentaje del peso.

Etanol 96% vol., CH;-CH,OH

Acido fosférico Acido ortofosférico al 85%, (HO);PO

Propanol 2-propanol al 100%, CH;-CH,-
CH,OH

Urea CO(NH,),

Agua destilada H,O

Salud y seguridad

Antes de mezclar, leer detenidamente la ficha de datos de seguridad de los componentes en
cuestion.

El usuario debe seguir las indicaciones del manual de instrucciones suministrado con el equipo
para llevar a cabo correctamente el procedimiento de trabajo.

Nota
l c El producto debe eliminarse de acuerdo con la normativa local relativa a

mercancias peligrosas.
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Almacenamiento de solucién o acido perclérico

PRECAUCION
ff No produzca acido perclorico anhidro, ya sea a partir de sus sales o de

soluciones acuosas, por ejemplo, calentando acidos de alto punto de ebullicion o
agentes deshidratantes, como acido sulfurico o pentdxido de fésforo. Ademas de
un explosién espontanea, el acido anhidro explota instantdneamente al entrar en
contacto con materiales organicos oxidables.

PRECAUCION
fi Limite el uso o almacenamiento de acido perclérico a cantidades inferiores a 500

g por campana de humos.

3. Nodeje nunca que el acido percldrico cristalice en cuellos de botella, tapones o cualquier
otro lugar.

4. Almacene el producto quimico en un lugar seguro, fresco y bien ventilado una bandeja para
derrames de metal, vidrio o ceramica.

5. Almacene el producto quimico lejos de otros productos quimicos o materiales combustibles
u organicos.

6. Nodeje nunca que las soluciones se sequen.

Para obtener mas informacion, consulte la ficha de datos de seguridad del producto.

3 Introduccion

3.1  Descripcidén del dispositivo

El equipo se utiliza para la preparacion materialografica, lo que permite un examen mas detallado
de los materiales con fines de control de calidad.

El pulido y el ataque electrolitico se pueden realizar en la mayoria de superficies de materiales
metalicos. El proceso electroquimico es posible en materiales conductores de electricidad por la
accion del electrolito y la electricidad. Durante el proceso, la aplicacién de una corriente local
elevada al area de la muestra cubierta con electrolitos, tendra un efecto de ataque quimico enla
superficie. Este proceso hace que la superficie sea adecuada para otros analisis
materialograficos.

El equipo consta de una unidad de control y una unidad de pulido. La unidad de pulido se ha
disefado para utilizarse en combinacion con una unidad de control de LectroPol-5.

La unidad de pulido debe colocarse en una zona bien ventilada, preferiblemente en una campana
de humos, para evitar la inhalacién de vapores peligrosos. La unidad de pulido no debe utilizarse
para temperaturas por debajo de cero. Para este fin, hay disponible una unidad de pulido para el
pulido a bajas temperaturas.

Para la unidad de pulido a bajas temperaturas se requiere una unidad de refrigeracion que debe
adquirirse por separado. Una bomba hace circular el liquido refrigerante a través de los
serpentines de refrigeracion. La unidad de refrigeracion se conecta a la unidad de pulido.

LectroPol-5 17
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El operario llena y vacia los cartuchos de electrolito (accesorios).

Antes de iniciar el proceso, el operario coloca una muestra en la mesa de pulido. El operario
selecciona un método adecuado, un accesorio y el electrolito.

El operario se asegura de seleccionar una combinacion adecuada de electrolitos y parametros de
pulido para el material. El operario introduce el cartucho del electrolito en la unidad de pulido.

El operario inicia el proceso. Una funcién de escaneo puede ayudar a determinar automaticamente
los ajustes escaneando en un rango de voltajes predefinido. Las pequenas capas de material se
eliminan en el proceso de pulido electrolitico y la superficie irregular del material se reduce a un area
plana para su posterior analisis.

La tension y la corriente se supervisan y ajustan automaticamente.En caso de calor y/o consumo de
energia excesivo, la unidad se apaga automaticamente.

Después de su uso, el cartucho del electrolito debe retirarse y colocarse en un lugar seguro.

La limpieza se realiza utilizando un depdsito de electrolito lleno de agua.

Nota
Para maximizar el tiempo de actividad y la vida util operativa de la maquina, se
requiere un mantenimiento adecuado.

Nota
l 0 El dispositivo se ha disefiado para ser utilizado exclusivamente con consumibles de

Struers disefiados especialmente para este fin y este tipo de dispositivo.

Datos generales

A B c A Unidad de ataque quimico externa
B Unidad de control
C Unidad de pulido
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Unidad de control

A B C
N |
[ ] ]\
L/ /
v v
444

Unidad de pulido
Consulte el manual especifico suministrado con el equipo.

3.3  Funciones del panel de control

Unidad de control

LectroPol-5

Vista frontal - Unidad de control

A Pantalla

B Interruptor principal (en la parte
trasera)

C Panel de control

Vista trasera - Unidad de control

Conector - Suministro eléctrico
Interruptor principal
Compartimento de fusibles
Conector - Unidad de pulido
Conector - Ataque externo

moow>»

Pantalla

Teclas de funcién - F1 a F4
Desplazarse hacia
arriba/Desplazarse hacia abajo
Volver

Seleccionar/Entrar

Arrancar

Parar

GTMMO OW>
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Funcién

-
iy

Fy

Tecla de funcion

. Pulse este botdn para activar los controles para diversos fines. Consulte la
linea inferior de las pantallas individuales.

Desplazarse hacia arriba

. Pulse este botdn para desplazarse hacia arriba en una pantalla y para
aumentare el valor de un ajuste.

Desplazarse hacia abajo

. Pulse este botdon para desplazarse hacia abajo en una pantalla y para reducir el
valor de un ajuste.

! v)
OEEE Ef

Volver

Utilice este botén en el panel de control para volver a las funciones o valores
anteriores.

. Pulse el botén para volver al menu principal.
. Pulse el botén para volver a la tltima funcién o valor.

. Pulse el botén para cancelar cambios.

Seleccionar/Entrar

. Pulse este botdn para acceder a un campo, por ejemplo, un ajuste, para
seleccionar un valor y para confirmar una seleccion.

Arrancar

. Inicia el proceso de preparacion.

EEE

Parar

. Detiene el proceso de preparacion.

Unidad de pulido

Consulte el Manual de instrucciones de esta unidad.

La pantalla

Nota
Las pantallas que se muestran en este manual pueden diferir de las pantallas

actuales del software.

Cuando enciende la maquina, en la pantalla se muestra la configuracion y la version del software

instalados.

Después del arranque, la pantalla cambia a la ultima que se mostré cuando se apagé la maquina.
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La pantalla se divide en dos areas principales. Vea este

ejemplo.
A Barra de titulo POLISHING EXT. ETCH,
’ .z ectr el AC2 A2
La barra de titulo muestra la funcién que ha Uoltage 53y 2.50

20s 6s

seleccionado. - :
cflS e B H

B Campos de informacion
Estos campos muestran informacion sobre la
funcion seleccionada. En algunos campos se puede
seleccionar y cambiar el valor.

C Opciones de la tecla de funcién
Las funciones mostradas dependen de la pantalla
que se esté mostrando.

En la pantalla se muestra informacion como los menus, los ajustes de preparacién o el proceso
de preparacion que esta en progreso.

Navegacion en el display.
Use los botones del panel de control para desplazarse por la pantalla.

Consulte Funciones del panel de control »19.

Sonido

Pitido corto Cuando pulsa una tecla, un breve pitido indica que la seleccion
esta confirmada.
Puede activar o desactivar el pitido: seleccione Configuration
(Configuracién).

Pitido largo Un pitido largo al pulsar un botén indica que la tecla no puede

activarse en ese momento.

No puede desactivar este pitido.

Modo de espera

Para prolongar la vida util de la pantalla, la retroiluminacion se atenta automaticamente cuando
la maquina no se utiliza durante 10 minutos. (30 min)

. Pulse cualquier tecla para volver a activar la pantalla.

LectroPol-5 21



3 Introducciéon

3.4.1

3.4.2

22

Menu principal

MARIN MENU

i
LLu 0lofo] o

USER
METHODS  FUNCT.

|
S
"C

MANUAL CONFIG.

Desde el menu Main menu (Menu principal) puede elegir entre las siguientes opciones:

. Struers Methods (Struers Métodos)

. User Methods (Métodos de usuario)

. Manual funct. (Funciéon manual)

7F A . Config. (Config.)

H—

°C

Consulte
. Métodos » 39
. Funciones manuales » 58

. La pantalla de configuracion »23

La pantalla de proceso

Este es un ejemplo en el que se muestra la pantalla de proceso.
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A Grafico de tiempo actual —
B Grafico de barras de tiempo transcurrido. A 28 AU Sl ]
Ejemplo: Polishing (Pulido) . .
C Estac!o del proceso. EJe_mplo_:’Process | rousiie 24,00 25 D
running (Proceso en ejecucion) B E_'i_:'mme o0 205 .
D Temperatura del electrolito [ - 1 4s
c —+———p-Process running

343 La pantalla de configuracién

CONF IGURAT ION
1splay con x 22
Language ot N H
Temperature unit:
Temp. warning : +5°C
Max. temperature: 45°C
Pump pre-time : 4s
Pol./Etch. pause: is
Edit
DEF. Elect. ADJ.
URLUE Name PUMP
Puede cambiar la configuracion general directamente desde el menu Configuration
(Configuracion).
1.  Enlapantalla Main menu (Menu principal), seleccione Config. (Config.). TFA
2. Enlapantalla Configuration (Configuracion), seleccione. —

o
C
— Display contrast (Contraste de pantalla)
— Language (Idioma)
—  Temperature unit (Unidad de temperatura)
— Temp. warning (Advertencia de temp.)
— Max. Temperature (Temperatura max.)

—  Pump pre-time (Pretiempo de bomba)

— Pol./etch. pause (Pausa pul./atag. quim.)
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Elemento de menu

Descripcion

Display contrast
(Contraste de
pantalla)

Si es necesario, ajuste el contraste de la pantalla.

Language (Idioma)

Seleccione el idioma que desea usar.

Si es necesario, puede cambiar el idioma posteriormente.

Temperature unit
(Unidad de
temperatura)

Ajuste la unidad de temperatura que se va a utilizar: Celsius o
Fahrenheit.

Temp. warning
(Advertencia de
temp.)

Ajuste el nivel de temperatura para cada método, si es necesario.
Cuando se alcanza la temperatura preajustada, se inicia la
refrigeracion del electrolito.

Una advertencia de temperatura indica que la temperatura del
electrolito ha superado la temperatura ajustada en el método.

—  0-10°C (32-50 °F)
(o]

— No Warning (Sin advertencia)

Max. Temperature
(Temperatura max.)

Ajuste la temperatura maxima del electrolito, si es necesario. Si se
alcanza este valor durante el proceso, la maquina se detiene
automaticamente.

30-50 °C (86-122 °F)

Pump pre-time
(Pretiempo de
bomba)

Ajuste la hora a la que la bomba debe ponerse en marcha antes de
aplicar la corriente. Se utiliza para conseguir un caudal uniforme de
electrolito desde el principio del proceso.

- 4-15s

Pol./etch. pause
(Pausa pul./ataq.
quim.)

Si es necesario, defina una breve pausa entre el pulido y el ataque
quimico en la que no se aplique corriente. Durante esta pausa, se
cambia el caudal, si se ha ajustado, y la capa viscosa que se crea
durante el pulido se destruye para poder atacar quimicamente la
muestra.

0 - 5 segundos.

F1 - Def. value (Valor
predet.)

Si es necesario, restablezca los valores por los predeterminados
de fabrica:

— Seleccione el valor relevante.

— Pulse F1.

F2

N/A.
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Elemento de menu Descripcion
F3 - Edit Elect. Name | Si utiliza sus propios electrolitos, puede cambiar los nombres por los
(Editar nombre del que prefiera.
electrolito)
Nota
Al cambiar el nombre de un electrolito definido por
el usuario, el nombre cambia automaticamente en
todos los métodos en los que se usa este
electrolito.
1.  Seleccione el electrolito.
2. Pulse F3 para iniciar la funcion de edicién.
3. Seleccione el nombre.
4. Introduzca el nuevo nombre.
Consulte Cambio de texto »51.
F4 - Adj. Pump . La bomba debe ajustarse antes de utilizarla por primera vez. Utilice
(Ajust. bomba) esta funcién para comprobar regularmente la bomba.
Consulte Calibracion de la bomba » 67

3.5 Pulido y ataque electrolitico: pasos principales

Preparacion de la muestra

Antes de realizar el pulido y ataque electrolitico de una muestra, la muestra debe esmerilarse.
Cuanto mas fino sea el acabado de la superficie pulida, menor sera el tiempo de pulido y,
normalmente, el resultado final sera mejor.

Insercion del depésito de electrolito

ADVERTENCIA
fi Respete todos los requisitos de seguridad relativos a la manipulacion, mezcla,

vaciado y eliminacién de electrolitos.

Consulte Trabajo con electrolitos »28.

LectroPol-5
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1. Pulse el boton Arriba de la unidad de pulido para desplazar la
mesa de pulido a su posicion superior.

2. Abrala cubierta del compartimento del electrolito.

3. Inserte un depdsito lleno con el electrolito correcto.

4. Cierre la cubierta del compartimento del electrolito.

5. Pulse el boton Abajo y baje con cuidado la mesa de pulido hasta
su posicion inferior.

Seleccion de mascara

Todos los métodos de Struers se desarrollan y prueban con mascaras de 1 cm?. Puede preparar
muestras con un tamafio de mascara diferente. Ver Cambie el ajuste. »52.

Posicionamiento de la muestra
1.  Coloque la muestra sobre la mascara.

2. Asegurese de que la abertura queda completamente cubierta. De lo contrario, el electrolito
fluira por encima y alrededor del borde de la muestra.

Colocacion del brazo del anodo

Nota
l a La parte trasera de la muestra que se va a preparar debe ser un conductor eléctrico.
1

Eleve el brazo del anodo y coléquelo encima de la muestra.

El anodo hace contacto eléctrico con la muestra.

Inicio del proceso

1. Seleccione el método que desea usar. Consulte Seleccion de un método »39.

2. Pulse el botén Arrancar.
El proceso se realiza automaticamente.
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Tras el procesamiento de la muestra

Tan pronto como finaliza el proceso, debe lavar y limpiar la muestra para evitar que la superficie
sufra mas ataques.

1. Vuelva a colocar el brazo del anodo en su posicion predeterminada.
2. Retireylave la muestra.

3. Lave la muestra con alcohol y séquela inmediatamente.

Extraccion del depédsito de electrolito

ADVERTENCIA
Respete todos los requisitos de seguridad relativos a la manipulacion, mezcla,
vaciado y eliminacién de electrolitos.

Ver Trabajo con electrolitos »28.

1. Pulse el botén Arriba de la unidad de pulido para desplazar la
mesa de pulido a su posicion superior.

2. Abrala cubierta del compartimento del electrolito.

Retire con cuidado el depdsito de electrolito.

4. Cierre la cubierta del compartimento del electrolito.

5. Pulse el boton Abajo y baje con cuidado la mesa de pulido
hasta su posicion inferior.

Ataque externo

ADVERTENCIA
Respete todos los requisitos de seguridad relativos a la manipulacion, mezcla,
vaciado y eliminacioén de electrolitos.

Consulte Trabajo con electrolitos »28.
Si desea utilizar el ataque quimico externo, siga estas directrices.

1. Conecte el enchufe de la unidad de ataque quimico externa a la parte trasera de la unidad
de control.

2. Llene el depésito con el electrolito necesario.
3. Utilice unos alicates para sujetar la muestra.

4. Bajelamuestra con la superficie orientada hacia el electrolito.
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Nota

alicates. Si hay contacto, se producira un cortocircuito y la muestra no sufrira el
ataque quimico correctamente.

| 0 Asegurese de que no haya contacto entre el depdsito de ataque y la muestra o los
5

En cuanto la muestra se sumerge en el electrolito, comienza la cuenta atras del tiempo
preajustado.

Una vez transcurrido el tiempo, el voltaje se desconecta y el proceso de ataque quimico se
detiene.

Trabajo con electrolitos

ADVERTENCIA
Peligro de quemaduras quimicas.

Respete todos los requisitos de seguridad relativos a la manipulacion, mezcla,
vaciado y eliminacién de electrolitos.

PRECAUCION
Solicite y lea siempre la ficha de datos de seguridad de cada electrolito antes de
empezar a trabajar con él.

PRECAUCION
Muchos electrolitos contienen alcohol u otros disolventes inflamables. Siga siempre

todas las precauciones de seguridad cuando trabaje con estos tipos de electrolitos.

PRECAUCION
El operario debe haber sido debidamente formado sobre el modo de manipulary
usar electrolitos con esta maquina.

PRECAUCION

La maquina esta disefiada para su uso con electrolitos recomendados por Struers.
Los electrolitos no recomendados por Struers pueden ser peligrosos para el operario
o danar la maquina.

> B BB P

Trabajo con acido perclérico

Consulte Acido perclérico »29.

Disponibilidad

Los electrolitos de Struers no se comercializan en Estados Unidos. Si es necesario, los compuestos
quimicos del electrolito deben adquirirse de forma independiente.

Pongase en contacto con su representante de Struers para obtener mas informacion.

Después de su uso

No permita que el electrolito se seque o cristalice en el interior de la maquina ni sobre el material
pulido.
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Los pafios utilizados para limpiar las las gotas o los derrames se deben enjuagar con agua para
evitar que no se seque el electrolito.

Disposiciéon

Consulte Disposicion »71.

3.6.1  Acido perclérico

Si trabaja con electrolitos de Struers marcados con el prefijo A, debe mezclar una cantidad
determinada de acido perclérico con la solucién electrolitica.

PRECAUCION
A Solicite y lea siempre la ficha de datos de seguridad de cada electrolito antes de

empezar a trabajar con él.

Para encontrar la ficha de datos de seguridad de los componentes en cuestién, consulte:
www.struers.com.

PRECAUCION

Riesgos de incendio y explosiéon
. El acido percldrico al 60% es un producto muy corrosivo y oxidante.

Calentarlo puede provocar una explosion y el contacto con materiales
combustibles puede provocar un incendio.

. La extincion de incendios debe llevarse a cabo desde una ubicacion
protegida. Utilice los medios de extincion especificados en la ficha de datos
de seguridad.

Formacion

PRECAUCION
A Todas las personas que participan en la mezcla, uso, almacenamiento,

transporte y la eliminacién de electrolitos deben recibir formacién sobre como
manipular el &cido perclérico cuando realizan estas tareas.
. No inhale los vapores de la solucién ni de sus componentes.

. Evite el contacto con la piel.

Mezcla de acido perclérico con la solucién electrolitica

Si trabaja con electrolitos de Struers marcados con el prefijo A, debe mezclar una cantidad
determinada de acido perclérico con la solucién electrolitica.

ADVERTENCIA
fi Al trabajar con acido perclérico, utilice siempre una pantalla de proteccién

completa o gafas de proteccion contra salpicaduras, guantes de goma y una bata
0 mono de laboratorio.
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ADVERTENCIA
Asegurese de mezclar el disolvente en una campana para humos quimicos disefiada

para uso de acido perclérico.

ADVERTENCIA
No utilice depdsitos combustibles ni carbonosos, recipientes de reaccién, bandejas
A para derrames, estantes de almacenamiento o materiales similares cuando trabaje
con acido perclorico.

ADVERTENCIA
Para obtener informacion sobre los electrolitos, consulte la ficha de datos seguridad

del producto en cuestion.

Procedimiento

PRECAUCION
fi Los componentes deben utilizarse en la cantidad correcta, tal como se especifica a

continuacion.

Electrolito A2

1. Mezclar etanol, butoxietanol y agua.

2. Inmediatamente antes usar, afiadir A2 Il - acido percldrico a la mezcla A2 1.

Férmula A2l A2l

90 ml de agua destilada 78 ml de acido percldrico
730 ml de etanol

100 ml de butoxietanol

Quimicos Todos los productos quimicos son quimicamente puros, preferiblemente
de grado analitico. El porcentaje es, cuando no se indique otro, el
porcentaje del peso.

Butoxietanol Eter monobutilico de etilenglicol,
CH3-(CH,),-CH»-O-CH,-CH,OH

Etanol al 96% vol. CH;-CH,OH

Acido perclérico 60%, HCIO,

Agua destilada H,O

Salud y seguridad

Antes de mezclar, leer detenidamente la ficha de datos de seguridad de los componentes en
cuestion.

El usuario debe seguir las indicaciones del manual de instrucciones suministrado con el equipo
para llevar a cabo correctamente el procedimiento de trabajo.

Nota

mercancias peligrosas.

| G El producto debe eliminarse de acuerdo con la normativa local relativa a
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Electrolito A3

1. Mezclar etanol y butoxietanol.

2. Inmediatamente antes usar, afiadir A3 Il - acido percldrico a la mezcla A3 1.

Férmula A3l A3 ll

600 ml de metanol 60 ml de acido percldrico

360 ml de butoxietanol

Quimicos Todos los productos quimicos son quimicamente puros, preferiblemente
de grado analitico. El porcentaje es, cuando no se indique otro, el
porcentaje del peso.

Butoxietanol Eter monobutilico de etilenglicol,
CH;-(CH,),-CH,-O-CH,-CH,OH

Metanol 100% vol., CH;0OH

Acido perclérico 60%, HCIO,

Salud y seguridad

Antes de mezclar, leer detenidamente la ficha de datos de seguridad de los componentes en
cuestion.

El usuario debe seguir las indicaciones del manual de instrucciones suministrado con el equipo
para llevar a cabo correctamente el procedimiento de trabajo.

Nota
I 0 El producto debe eliminarse de acuerdo con la normativa local relativa a

mercancias peligrosas.

Electrolito D2

1. Mezclar el acido fosférico en agua destilada

2. Andadir etanol, propanol y urea.

Férmula D2

500 ml de agua destilada

250 ml de acido fosférico

250 ml de etanol

50 ml de propanol

5gdeurea
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Electrolito D2

Quimicos Todos los productos quimicos son quimicamente puros, preferiblemente
de grado analitico. El porcentaje es, cuando no se indique otro, el
porcentaje del peso.

Etanol 96% vol., CH3-CH,OH

Acido fosférico Acido ortofosférico al 85%,
(HO)3;PO

Propanol 2-propanol al 100%, CH;-CH,-
CH,OH

Urea CO(NH,),

Agua destilada H,O

Salud y seguridad

Antes de mezclar, leer detenidamente la ficha de datos de seguridad de los componentes en
cuestion.

El usuario debe seguir las indicaciones del manual de instrucciones suministrado con el equipo
para llevar a cabo correctamente el procedimiento de trabajo.

Nota
l c El producto debe eliminarse de acuerdo con la normativa local relativa a

mercancias peligrosas.

Almacenamiento de solucion o acido perclérico

6.

PRECAUCION

No produzca acido perclorico anhidro, ya sea a partir de sus sales o de soluciones
A acuosas, por ejemplo, calentando acidos de alto punto de ebullicion o agentes

deshidratantes, como acido sulfurico o pentéxido de fésforo. Ademas de un

explosion espontanea, el acido anhidro explota instantaneamente al entrar en

contacto con materiales organicos oxidables.

PRECAUCION
Limite el uso o almacenamiento de acido perclérico a cantidades inferiores a 500 g
por campana de humos.

No deje nunca que el acido perclérico cristalice en cuellos de botella, tapones o cualquier otro
lugar.

Almacene el producto quimico en un lugar seguro, fresco y bien ventilado una bandeja para
derrames de metal, vidrio o cerdmica.

Almacene el producto quimico lejos de otros productos quimicos o materiales combustibles u
organicos.

No deje nunca que las soluciones se sequen.

Para obtener mas informacion, consulte la ficha de datos de seguridad del producto.
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4 Transporte y almacenamiento

Si, en cualquier momento después de la instalacion, tiene que mover la unidad o almacenarla,
existen una serie de directrices que le recomendamos seguir.

Embale la maquina de forma segura antes de transportarla. Un embalaje deficiente podria
causar dafios en la unidad e invalidar la garantia. Péngase en contacto con el servicio
técnico de Struers.

Recomendamos que emplee todos los elementos y anclajes del embalaje original.

41 Transporte

Limpie la unidad de control con un pafo suave y humedo.

Limpie minuciosamente la unidad de pulido. Consulte el Manual de instrucciones de esta
unidad.

Desconecte el suministro eléctrico.

Desconecte la unidad de pulido del suministro de agua o de la unidad de enfriamiento
(Opcional).

Muevas las unidades hasta sus nuevas ubicaciones.

4.2 Almacenamiento

Nota

G Recomendamos que conserve todos los elementos y anclajes del embalaje

original para usos futuros.

Desconecte la unidad del suministro eléctrico.

Retire todos los accesorios.

Limpie y seque la unidad antes de almacenarla. Consulte Diariamente »67.
Coloque la maquina y los accesorios en su embalaje original.

Coloque una bolsa de desecante (gel de silice) en la caja.

Para obtener informacion detallada sobre la temperatura y la humedad de almacenamiento,
consulte Datos técnicos - LectroPol-5 » 73

Unidad de pulido

Consulte el Manual de instrucciones de esta unidad.

LectroPol-5
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5.1

5.2
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Instalacion

Desembale la maquina

Nota

Recomendamos que conserve todos los elementos y anclajes del embalaje original
para usos futuros.

El equipo se entrega en dos cajas.
. Unidad de control
. Unidad de pulido

Unidad de control

1. Cortar la cinta adhesiva de la parte superior de la caja.
2. Retire las piezas sueltas.

3. Saque la unidad de la caja.

Unidad de pulido

Consulte el Manual de instrucciones de esta unidad.

Mover la maquina

Consulte Transporte »33.

Compruebe la lista de embalaje

El equipo se entrega en dos cajas.
. Unidad de control

. Unidad de pulido.

Es posible que los accesorios opcionales estén en la caja de embalaje.

Unidad de control

La caja de embalaje contiene los siguientes articulos:

Uds. Descripcion

1 Unidad de control

2 Cables del suministro eléctrico

1 Unidad de ataque quimico externa

1 Juego de manuales de instrucciones
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5 Instalacion

5.3

5.4

Unidad de pulido

Consulte el Manual de instrucciones de esta unidad.
Ubicacion

PELIGRO DE APLASTAMIENTO

Tenga cuidado con las manos/dedos al manipular la maquina.
Use calzado de seguridad al manipular maquinaria pesada.

La longitud del cable de alimentaciéon y comunicaciones que conecta las dos unidades esde 2 m
(6,5 pies), de modo que las unidades se pueden colocar en ubicaciones separadas.

Unidad de control

. Coloque la unidad sobre una mesa de trabajo rigida y estable con una superficie horizontal y
una altura adecuada.

. Coloque la unidad cerca de la campana de humos donde esta ubicada la unidad de pulido.

Nota

No coloque la unidad de control en una campana de humos, ya que los
componentes electrénicos sensibles pueden resultar dafiados por los

vapores quimicos de los electrolitos.

Unidad de pulido
Consulte el Manual de instrucciones de esta unidad.

Suministro eléctrico

PELIGRO ELECTRICO

A La maquina debe estar conectada a la toma de tierra.
Desconecte el suministro eléctrico antes de instalar equipos eléctricos.
Asegurese que la tensidn de suministro eléctrico actual se corresponde con la

tension que se indica en la placa de identificaciéon de la maquina.
Una tension incorrecta puede dafar el circuito eléctrico.

Toma del suministro eléctrico

El enchufe del suministro eléctrico debe ofrecer un facil acceso.

El enchufe de alimentacion eléctrica debe estar situado a una alturade 0,6 a 1,9 m (2'2” a 6’)
por encima del nivel del suelo. Se recomienda situarlo a una altura maxima de 1,7 m (5’ 6”).
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5.4.1

5.4.2

36

Cables de alimentacion

PELIGRO ELECTRICO
A La maquina debe estar conectada a la toma de tierra.

Desconecte el suministro eléctrico antes de instalar equipos eléctricos.
Asegurese que la tension de suministro eléctrico actual se corresponde con la
tension que se indica en la placa de identificacidon de la maquina.

Una tension incorrecta puede dafar el circuito eléctrico.

Nota

de estos cables no estda homologado en el pais de instalacion del equipo, debera

sustituirse por un enchufe homologado.

| 0 El equipo se suministra con 2 tipos de cables de alimentacion eléctrica. Si el enchufe

Suministro monofasico

El enchufe de 2 patillas (Schuko europeo) se utiliza en
conexiones a suministros eléctricos monofasicos.

Los cables deben conectarse del modo siguiente:

Amarillo/Verde Conexion a tierra (masa)
Marrén Linea (fase)
Azul Neutro

Suministro bifasico

El enchufe de 3 patillas (NEMA norteamericano) se utiliza en
conexiones a suministros eléctricos bifasicos.

Los cables deben conectarse del modo siguiente:

Verde Conexion a tierra (masa)
Negro Neutro
Blanco Linea (fase)

Conexion a la maquina

. Conecte el cable del suministro eléctrico a la toma situada en
la parte posterior de la unidad de control.

. Conecte el cable al suministro eléctrico.

Tension

PRECAUCION

La maquina debe estar conectada a la toma de tierra.
Desconecte el suministro eléctrico antes de instalar equipos eléctricos.

Asegurese que la tension de suministro eléctrico actual se corresponde con la

Una tension incorrecta puede dafar el circuito eléctrico.
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Nota
0 En paises con suministro eléctrico de 100-120 V, debe cambiar el ajuste del
equipo.
- 115V:100-120 V/50/60 Hz
— 230V:200-240 V/50/60 HzAjuste de fabrica

Como cambiar la tension

1. Utilice un destornillador pequefio de
punta plana para abrir la cubierta del
compartimento de fusibles que se
encuentra en la parte posterior de la
unidad de control.

2. Saque el fusible del compartimento de

) A Compartimento de fusibles
fusibles.

3. Coloque el fusible en la posicién
requerida.

4. Introduzcalo de nuevo en el
compartimento de fusibles.

5. Cierre la tapa del compartimento de
fusibles.

5.5 Conexién de la unidad de pulido
ADVERTENCIA
Coloque la unidad en una campana de humos.
No toque, mueva ni manipule la unidad durante su uso.
1. Conecte el cable de la unidad de pulido en la parte trasera de la unidad de control.

2. Apriete el anillo de retencion para asegurar el conector.

Calibracion de la bomba

La primera vez que se enciende la maquina, se recomienda ajustar la bomba. Consulte
Calibracion de la bomba »67.

5.5.1 Montaje de un brazo prolongador (Opcional)

Puede montar un brazo prolongador para ataque quimico/pulido de muestras de hasta 100 mm.

Montaje del brazo prolongador
1. Retire la tapa de plastico gris del brazo del anodo.

2. Atornille y apriete la barra metalica.

3. Deslice el brazo prolongador sobre la barra.
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5.6

5.7

5.8

6.1
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Haga funcionar el dispositivo

Utilice el brazo de prolongacion del mismo modo que el brazo del &nodo.

1. Eleve el brazo y coléquelo sobre la muestra para garantizar un buen contacto eléctrico.

Conexion de la unidad de ataque quimico externa

L

A Conector - Ataque externo

1. Conecte los cables desde la unidad de
ataque quimico externo a la parte trasera
de la unidad de control.

Ruido

Para obtener informacion sobre el valor del nivel de presion sonora, consulte esta seccion: Niveles
de ruidos y vibraciones »73.

PRECAUCION
A La exposicion prolongada a ruidos intensos puede causar dafios permanentes a

nivel auditivo.
Use proteccion auditiva si la exposicién a los ruidos supera los niveles establecidos
en los reglamentos locales.

Vibraciones

Para obtener informacion sobre exposicion total a vibraciones de manos y brazos, consulte esta
seccion: Niveles de ruidos y vibraciones »73.

Haga funcionar el dispositivo

PRECAUCION
fi No use la maquina con accesorios o consumibles no compatibles.

Arranque de la maquina por primera vez

. Encienda la maquina con el interruptor principal situado en la parte trasera de la unidad de
control.

Arranque: la primera vez

La primera vez que se enciende la maquina, se muestra la pantalla Main menu (Mend principal).

Para obtener instrucciones sobre como desplazarse por la pantalla, consulte:
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6.2

6.2.1

. Funciones del panel de control » 19

. La pantalla » 20

Language (Idioma)
Seleccione el idioma que desea usar. Si es necesario, puede cambiar el idioma posteriormente.

1. Enlapantalla Main menu (Menu principal), seleccione Config. (Config.) > Language
(Idioma).

2. Desplacese hacia arriba o hacia abajo por la lista para seleccionar el idioma que desee.

Calibracion de la bomba

La bomba debe ajustarse antes de utilizarla por primera vez.

Esta funcion calibra la bomba de la unidad de pulido y garantiza que los ajustes de caudal de los
métodos de Struers sean correctos.

Consulte Calibracion de la bomba »67.

Arranque: operacion diaria

Cuando encienda la maquina, justo después de la pantalla de inicio se mostrara la ultima pantalla
que se mostraba al apagar la maquina.

Métodos

Puede trabajar con los siguientes tipos de métodos:
. Struers Methods (Struers Métodos).

Estos métodos estan predefinidos. No puede cambiar los ajustes. Si es necesario, copielos
en la carpeta User Methods (Métodos de usuario) y cambie los ajustes.

. User Methods (Métodos de usuario)

Estos métodos se pueden copiar y modificar segun sea necesario.

Seleccion de un método

1. Enlapantalla Main menu (Menu principal), seleccione la pantalla Struers
Methods (Struers Métodos).

Los métodos contienen todos los ajustes necesarios para el proceso.

2. Seleccione el método que desea usar.
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6.2.2
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Métodos Struers

Pulido/ataque quimico

Métodos
Acero
Mode (Modo) Polishing/Etching (Pulido/Ataque quim.)
Area (Area) 1 cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Pulido)

Etching (Ataque)

Electrolyte (Electrolito) A2 A2
Voltage (Tension) 40V 50V
Flow rate (Caudal) 14 9
Time (Tiempo) 12s 5s

Acero bajo en Carbono

Mode (Modo)

Polishing/Ext. Etching ((Pulido/Ataque quim. ext.)

Area (Area)

1 cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Pulido)

External etching (Ataque
externo)

Electrolyte (Electrolito) AC2 A2
Voltage (Tension) 53V 25V
Flow rate (Caudal) 7

Time (Tiempo) 20s 6s

Acero al carbono medio

Mode (Modo)

Polishing/Ext. Etching ((Pulido/Ataque quim. ext.)

Area (Area)

1 cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Pulido)

External etching (Ataque
externo)

Electrolyte (Electrolito) AC2 A2
Voltage (Tension) 60V 25V
Flow rate (Caudal) 12

Time (Tiempo) 18s 6s
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Acero endurecido

Mode (Modo)

Polishing only (Solo pulido)

Area (Area)

1 cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Pulido)

Electrolyte (Electrolito) A3
Voltage (Tension) 63V
Flow rate (Caudal) 13
Time (Tiempo) 18s

Acero inoxidable

Mode (Modo) Polishing/Ext. Etching ((Pulido/Ataque quim. ext.)
Area (Area) 1cm?
Temp. (Temp.) 22°C (71,6°F)
Polishing (Pulido) External etching (Ataque
externo)
Electrolyte (Electrolito) A3 oxalico al 10%
Voltage (Tension) 35V 15,0V
Flow rate (Caudal) 13
Time (Tiempo) 25s 60s
Aluminio
Mode (Modo) Polishing only (Solo pulido)
Area (Area) 1 cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Pulido)

Electrolyte (Electrolito) A2
Voltage (Tension) 48V
Flow rate (Caudal) 9
Time (Tiempo) 35s

Aleaciones de aluminio

Mode (Modo)

Polishing only (Solo pulido)

Area (Area)

1cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

LectroPol-5
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Aleaciones de aluminio

Polishing (Pulido)

Electrolyte (Electrolito) A2
Voltage (Tension) 39V
Flow rate (Caudal) 9
Time (Tiempo) 15s

Cobre
Mode (Modo) Polishing/Etching (Pulido/Ataque quim.)
Area (Area) 1 cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Pulido)

Etching (Ataque)

Electrolyte (Electrolito) D2 D2
Voltage (Tension) 24V 20V
Flow rate (Caudal) 13 10
Time (Tiempo) 20s 4s

Latén y bronce

Mode (Modo)

Polishing/Ext. Etching ((Pulido/Ataque quim. ext.)

Area (Area)

1 cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Pulido)

External etching (Ataque
externo)

Electrolyte (Electrolito) ES D2
Voltage (Tension) 56V 3,0V
Flow rate (Caudal) 18

Time (Tiempo) 18s 7s
Titanio

Mode (Modo) Polishing only (Solo pulido)

Area (Area) 1 cm?

Temp. (Temp.)

22°C (71,6°F)

Polishing (Pulido)

Electrolyte (Electrolito)

A3

Voltage (Tension)

35V
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Titanio
Flow rate (Caudal) 16
Time (Tiempo) 15s

6.2.3 Creacion de un método
Para crear un método:

. Copie un método de Struers desde la carpeta Struers Methods (Struers Métodos) y
guardelo en la carpeta User Methods (Métodos de usuario).

. Seleccione un método vacio o copie un método existente en la carpeta User Methods
(Métodos de usuario).

MARIN MENU

’FA

(PR S

N
=_ °C

USER MANUAL CONFIG.
METHODS  FUNCT.

Tl

. Guarde el método en la carpeta User Methods (Métodos de usuario).
. Cambie el nombre del método. Consulte Cambio de nombre de un grupo de métodos »51.

. Edite el método y guarde los cambios. Consulte Cambie el ajuste. »>52.

Copia de un método

1. Enlapantalla Main menu (Menu principal), es posible acceder a las
siguientes pantallas:

—  Struers Methods (Struers Métodos)

(o]

— User Methods (Métodos de usuario)

2. Seleccione el método que desea usar.
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3. Copiar el método: Pulse F1 - Copy (Copia). - '

4. Pulse Entrar para confirmar su seleccion.

5. Siestacopiando un método desde la pantalla Struers Methods (Struers
Métodos):

—  Pulse Volver para volver a la pantalla Main menu (Menu principal). .
D

— Seleccione la pantalla User Methods (Métodos de usuario).

6. Enlapantalla User Methods (Métodos de usuario), seleccione el campo en
el que desea insertar el nuevo método.

7. Inserte el método. Pulse F2 - Insert (Insertar). 7 ,

8.  Siutiliza un método vacio, el nombre cambia automaticamente de Empty
method (Método vacio) a Unnamed method (Método sin nombre).

9. Pulse Entrar para confirmar su seleccion. -I

10. Cambie el nombre del método. Consulte Cambio de nombre de un grupo de
métodos »51.

6.2.4 Creacion de un método no basado en métodos de Struers

Si trabaja con materiales que no estan cubiertos por los métodos de la base de datos de Struers
Methods (Struers Métodos), puede crear un nuevo método. Para ello, debe realizar un escaneado.

MARIN MENU

EESUAAN
= o0

I

USER MANUAL  CONFIG.
METHODS  FUNCT.

METHODS
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Procedimiento

1.

En la pantalla Main menu (Menu principal) , seleccione la pantalla User
Methods (Métodos de usuario).

Seleccione un método que desee utilizar para el nuevo material, por ejemplo,
un método vacio o copie un método de la pantalla Struers.

Pulse Entrar para ver los ajustes del método seleccionado. o

Si es necesario, cambie el ajuste de Electrolyte (Electrolito) para el -
electrolito correcto de su nuevo material.

Pulse F1 para seleccionar la funcién Scan (Escanear). U
Seleccione el ajuste Set max. volt. (Ajuste volt. max.) y ajuste la tension

maxima que se aplicara durante el escaneo:
10-100 V

Seleccione y ajuste el ajuste Set flow rate (Ajustar caudal).

Iniciar el escaneo: Pulse Arrancar. “

El resultado del escaneo

1.

LectroPol-5

Cuando termine el escaneo, vea la curva de densidad actual: Pulse Entrar.
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Ejemplo - la curva de densidad de corriente ideal

En este ejemplo se muestran las diferentes areas de pulido y ataque quimico.

Anodic dissolution

A E

<+ Direct —»+—— Indirect

Current
density '
in :Cf "D
Afem?
' - ' Formation of
«—Best polishing _“_oxygen —
A > *__Formation of layer
<+ Etching —»e— Polishing
Voltage (V) >

Ejemplo - resultado del escaneo

En este ejemplo, el grafico muestra la curva de densidad actual. Puede utilizar este resultado

para definir un valor aproximado para el voltaje de pulido y ataque quimico. Se muestra una
tangente, T.

AT 21, 4l
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Definicion de la tensién de pulido

La formacion de una capa viscosa es necesaria
para obtener los mejores resultados de pulido
electrolitico.

. La formacién comienza enlazona B - C.
. La mejor opcidn para pulir es la zona C — D.

. La capa viscosa mas gruesa se encuentra
enlazona C —D, donde se da la relacién de
voltaje/corriente mas alta.

Los ensayos de Struers demuestran que la
capa viscosa mas gruesa posible
proporciona los resultados de pulido mas
uniformes.

. Enla zona D — E se produce la formacion de
oxigeno. Esto producira picaduras que no
son adecuadas para pulido o ataque.

Puede usar la tangente para definir el punto con el area viscosa mas gruesa.

1. Muevala tangente a lo largo de la curva de densidad actual en la zona C - D
hasta que la tangente muestre el angulo mas pequerio relativo al eje X (punto
A
T,).

v

2. Pulse F2 para introducir la tension de pulido en el método.

En la pantalla se muestra la tension en el que la tangente toca la curva de F2 ’
densidad de corriente, V.
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Definicion del voltaje de ataque quimico

La zona de disolucion anddica directa es adecuada para el ataque electrolitico. Los
mejores resultados del ataque se obtienen en el rango inferior de la zona A — B.

. Esto significa que el voltaje de ataque electrolitico debe ajustarse en la zona A —
B.

3R L =T

Pulse F3 para ajustar el voltaje del ataque electrolitico en el método.

1. Pulse Volver para volver al método.

Los valores de voltaje tanto para pulido como ataque electrolitico se han
introducido en el método.

2. Guarde los nuevos ajustes para la tension: Pulse F4 - SaveSave (Guardar).

Repeticion del escaneo

1. Sidesea repetir el escaneo mientras en la pantalla se muestra la curva de
densidad actual, pulse F1 - Scan (Escanear). F1

L

El ajuste de Voltage (Tensién)

Si es necesario, modifique el ajuste de Voltage (Tension) para Polishing (Pulido) y/o Etching
(Ataque).

El voltaje de pulido

1. Ajuste Time (Tiempo) para Polishing (Pulido) en 10 segundos.
2. Ajuste Mode (Modo) en Polishing only (Solo pulido).
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Nota
0 Antes de continuar con el proceso, realice una sesion rapida de

esmerilado mecanico o cambie a una parte de la muestra que no se
haya pulido o sometido anteriormente a ataque quimico. Si es
necesario, utilice una nueva muestra.

Coloque la muestra y ajuste el brazo del anodo.

Cierre la cubierta de proteccion.

Inicie el pulido de la muestra: Pulse Arrancar.

Una vez finalizado el proceso, retire la cubierta de proteccion. n

7. Limpie la muestra y compruebe el resultado.

o o & » SR

Si el resultado no es satisfactorio, aumente o disminuya el voltaje de pulido en
incrementos de 2 V hasta obtener el mejor resultado.

El voltaje de ataque quimico

Ajuste el voltaje de pulido y repita la secuencia para determinar el voltaje de ataque
correcto.

Ajuste Voltage (Tension) para Polishing (Pulido).

Ajuste Mode (Modo) en Polishing/Etching (Pulido/Ataque quim.).

Ajuste Time (Tiempo) para Etching (Ataque)en 5 segundos.

1
2
3
Nota
Antes de continuar con el proceso, realice una sesién rapida de
0 esmerilado mecanico o cambie a una parte de la muestra que no se haya
4
5
6
7

pulido o sometido anteriormente a ataque quimico. Si es necesario,
utilice una nueva muestra.

Coloque la muestra y ajuste el brazo del anodo.

Cierre la cubierta de proteccion.
Inicie el pulido y el ataque de la muestra: Pulse Arrancar.

Una vez finalizado el proceso, retire la cubierta de proteccion. “

8. Limpie la muestra y compruebe el resultado.

Si el resultado no es satisfactorio, aumente o disminuya el voltaje de ataque en
incrementos de 1V hasta obtener el mejor resultado.

El ajuste de Time (Tiempo)

Si es necesario, modifique el ajuste de Time (Tiempo) para Polishing (Pulido) y Etching
(Ataque).
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El tiempo de pulido

1. Asegurese de que el voltaje sea el correcto.

Ajuste Mode (Modo) en Polishing only (Solo pulido).

2

Nota
Antes de continuar con el proceso, realice una sesién rapida de
esmerilado mecanico o cambie a una parte de la muestra que no se
haya pulido o sometido anteriormente a ataque quimico. Si es
necesario, utilice una nueva muestra.

3

4

5

6

Coloque la muestra y ajuste el brazo del anodo.

Cierre la cubierta de proteccion.
Inicie el pulido de la muestra: Pulse Arrancar.

Una vez finalizado el proceso, retire la cubierta de proteccion. “

7. Limpie la muestra y compruebe el resultado.

Si el resultado no es satisfactorio, aumente o disminuya el tiempo de pulido en
incrementos de 5 segundos hasta obtener el mejor resultado.

El tiempo de ataque

Asegurese de que el voltaje sea el correcto.

Ajuste Mode (Modo) en Polishing/Etching (Pulido/Ataque quim.).

1
2
Nota
Antes de continuar con el proceso, realice una sesién rapida de
0 esmerilado mecanico o cambie a una parte de la muestra que no se
3
4
5
6

haya pulido o sometido anteriormente a ataque quimico. Si es
necesario, utilice una nueva muestra.

Coloque la muestra y ajuste el brazo del anodo.

Cierre la cubierta de proteccion.
Inicie el pulido de la muestra: Pulse Arrancar.

Una vez finalizado el proceso, retire la cubierta de proteccién. “

7. Limpie la muestra y compruebe el resultado.

Si el resultado no es satisfactorio, aumente o disminuya el tiempo de ataque en
incrementos de 2 segundos hasta obtener el mejor resultado.

Cambio de mascara

Si desea pulir zonas mas grandes, cambie la mascara por una con un orificio de mayor tamafo. Esto
puede afectar a los siguientes ajustes:
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Voltage (Tension) Los ajustes de tension del método se aplican a distintos
tamafios de mascara.

Si esta puliendo una zona de mayor tamafio, la corriente que
fluye sera mas alta.

La corriente maxima de la maquina esta limitada a 6 Ay este
valor puede excederse debido al area de mayor tamafio. El
voltaje se reducird automaticamente a un valor mas bajo, de
modo que la corriente no exceda 6 A. En la pantalla se muestra
un mensaje.

Flow rate (Caudal) Si cambia la mascara por una con un orificio mas grande,
reduzca el caudal en aprox. 1-2.

Si cambia la mascara por una con un orificio mas pequefo,
aumente el caudal en aprox. 1-2.

6.2.5 Cambio de nombre de un grupo de métodos

Puede cambiar el nombre de un método por el nombre de su eleccion.

Nota
0 No puede editar ni cambiar los nombres de los métodos en la base de datos de
Struers Methods (Struers Métodos).

1. Enlapantalla Main menu (Menu principal), seleccione la pantalla User
Methods (Métodos de usuario)

2. Seleccione el método que desea renombrar.

3. Pulse F4 - Rename (Renombrar).

4. Se le solicitara que acepte el texto que se muestra o que pulse Abajo para j
seleccionar la funcién de edicion. v@

Consulte Cambio de texto »51.

6.2.6 Cambio de texto

Para cambiar un valor de texto, seleccione el campo a modificar.

1. Coloque el cursor sobre el caracter que desea cambiar. [RECOEFGHLIKLINOF GRSTUVIAYZESAEs_
abcde foghi jk Imnop qrstuvuxyzagip@Eh

. . . . 0123456759+—%/ ., =00 "7

F1: Mueve el cursor hacia la izquierda. BARRACOPEELETTT ROGOBOSIU00TVEER
3333ag3kEcEE i 11 nododosulllyiZef

F3: Mueve el cursor hacia la derecha.

2. Acceda al conjunto de caracteres.

A=l )
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3. Mueva el cursory seleccione los caracteres que desea
introducir. B ‘ F3 ,
—  F1: Mueve el cursor hacia la izquierda.
— F2: Elimina un caracter en el texto.
F2 F&
—  F3: Mueve el cursor hacia la derecha.
—  F4: Introduce un espacio en el texto.

4. Coloque el nuevo caracter en el texto y mueva el cursor
hacia la derecha.

.

Repita el procedimiento para cada caracter.
6. Guarde los cambios.

7. Salir del editor de texto.

6.2.7 Cambie el ajuste.

Nota
| 0 No se pueden cambiar los nombres de los métodos en la base de datos de Struers

Methods (Struers Métodos).

Puede cambiar los ajustes en un método para adaptarlo a sus requisitos.

. Cuando se cambia un ajuste en un método, en la linea inferior de la pantalla se muestra F4
Save (Guardar).

. Sirealiza cambios en un método existente, el método original se sobrescribira al guardar los
cambios.

. Si desea conservar tanto el método original como la nueva versién, haga una copia del método
con un nombre nuevo y realice los cambios en la copia.

Procedimiento

Para modificar una configuracion, seleccione el campo que desea cambiar.

1. Seleccione el ajuste que desea cambiar.

NEI RE)

—  Sisetrata de un valor numérico, se mostraran dos corchetes [ ]
alrededor del valor.

—  Siesunvalor alfanumérico, se mostrara un menu emergente.
2.  Seleccione el valor que desea.

NS RE)

— Sihay dos valores, alternar entre ellos.
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3. Guardel bios. '
uarde los cambios ”
4. Confirme los cambios.

Ajustes

Mode (Modo)

Seleccione el modo que desea usar:

. Polishing/Etching (Pulido/Ataque quim.)

. Polishing/Ext. Etching ((Pulido/Ataque quim. ext.)
. Polishing only (Solo pulido)

. Etching only (Solo ataque)

. Ext. etching only (Solo ataque quim. ext.)

Area (Area)

Seleccione entre los tamafos de mascara estandar suministrados con la maquina.

«  %cm?
. 1cm?
. 2 cm?
«  5cm?

. User (Usuario): Se trata de una mascara sin agujero. Si es necesario, haga un orificio
personalizado en la mascara para adaptarla a sus necesidades.
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Temp. (Temp.)

Temperatura recomendada: —50°C a +40°C (-58°F a +104°F).

La temperatura real del electrolito se muestra entre paréntesis junto a la temperatura
recomendada.

El ajuste depende del tipo de unidad de pulido que se utilice.

Unidad de pulido estandar
La temperatura se supervisa continuamente.

Seleccione un valor dentro del rango 0-40°C/32-104°F.

| G Si se utiliza agua corriente, la temperatura ajustada no debe ser inferior a la del

Nota

agua.

0 No aplique temperaturas por debajo de 0°C (32°F). Los tubos de la unidad de

Nota

pulido no se han disefiado para temperaturas inferiores a esta.

Unidad de pulido a baja temperatura

Si utiliza una unidad de pulido para bajas temperaturas, la maquina debe conectarse a una
unidad de refrigeracion externa (Opcional).

Cuando selecciona un valor inferior a 0°C/32°F, el control de temperatura de la maquina se
suspende y se utiliza la refrigeracion externa.

Las temperaturas que se muestran en la pantalla son unicamente a efectos de supervision, la
temperatura actual del electrolito no puede controlarse desde la maquina.

Electrolyte (Electrolito)

Seincluyen los electrolitos estandar de Struers. Puede agregar 5 electrolitos definidos por el
usuario.

Voltage (Tension)

Puede ajustar el voltaje para pulido y ataque.

Seleccione el valor que desea usar.

Voltaje de pulido:
0-100V, enincrementosde 1V

Voltaje de ataque:
0-25V, enincrementosde 0,5V

Ataque quimico externo:
0-15V, enincrementosde 0,5V
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Flow rate (Caudal)

Puede ajustar el caudal de forma independiente para el pulido y el ataque:

0-20
Nota
El caudal puede variar en funcion de la temperatura, la antigiiedad y el uso del
electrolito.

Time (Tiempo)

El ajuste después de 90 minutos/300 segundos es No Limit (Sin limite), un ajuste para el
funcionamiento manual.

Ajustes para Time (Tiempo)

Incrementos de 1 s | Incrementos de 5s | Incrementos de 10
s
Pulido 0-30s 30-60s 60 s-90 min
Ataque quimico 0-30s 30-60s 60-300 s

6.2.8 Restablecimiento de un método

Puede restablecer un método a sus valores predeterminados.

Struers Methods (Struers Métodos).

Nota
| 0 No puede editar ni cambiar los nombres de los métodos en la base de datos de
1

En la pantalla Main menu (Menu principal), seleccione la pantalla User
Methods (Métodos de usuario).

2. Seleccione el método que desea restablecer.

3. Restablezca el método: Pulse F3 - Reset (Restablecer).

4. Pulse Entrar para confirmar su seleccion.

6.3 Optimizacion de los resultados

6.3.1 Resolucion de problemas

Antes de comenzar a optimizar los resultados, compruebe el electrolito que se esta usando.
Consulte Electrolitos »57.

LectroPol-5 55



6 Haga funcionar el dispositivo

Error

Causa

Accion

La superficie no estéa pulida
o solo lo esta en parte.

La densidad actual es insuficiente.

. Aumente el voltaje
para alcanzar una
corriente mas alta.

El electrolito estd desgastado.

. Sustituya el electrolito.

Una cantidad insuficiente de
electrolito.

. Agregue electrolito.

Areas que no se han pulido.

Burbujas de gas: el voltaje es
demasiado alto.

. Reduzca el voltaje.

Burbujas de gas: el caudal es
demasiado alto.

. Ajuste el caudal.

La temperatura del electrolito es
demasiado alta.

. Compruebe la
temperatura del
electrolito.

La superficie pulida se
somete a ataque quimico.

Se ha producido un ataque quimico
en los limites del grano después de
desconectar la corriente.

. Retire y limpie la
muestra
inmediatamente
después de
desconectar la
corriente.

El voltaje es muy bajo.

. Aumente el voltaje.

Picaduras

El tiempo de preparacién fue muy
largo.

. Mejore la fase de
preparacion antes del
pulido.

. Reduzca el tiempo.

El voltaje es muy alto.

. Reduzca el voltaje.

La capa anddica es insuficiente.

. Reduzca el caudal.

Hay de depositos en la
superficie.

Materiales tales como el
titanio producen depésitos
en la superficie.

Limpieza de la muestra con
agua corriente.

Productos con reaccién insoluble.

. Sustituya el electrolito.
Utilice un electrolito
diferente o una mezcla
nueva.

. Aumente el voltaje.
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6.3.2

6.3.3

6.3.4

Error Causa Accion
La superficie esta ondulada. | El tiempo de preparaciéon es muy . Aumente el tiempo.
corto.
El caudal no es el correcto. . Aumente o reduzca el
caudal.
El electrolito esta desgastado. . Sustituya el electrolito.

El pulido es desigual debido a fases | * Mejore la fase de

de preparacion incorrectas. preparacion antes del
pulido.

El tipo de electrolito no es el . Utilice un electrolito

correcto. diferente con otros

datos de pulido.

La fase de preparacion no es . Mejore la fase de
correcta. preparacion antes del
pulido.

Electrolitos

Antes de comenzar a optimizar los resultados, compruebe lo siguiente:

. El depdsito del electrolito esta lleno hasta la marca de nivel maximo.

. El caudal minimo y maximo de la bomba se ha ajustado correctamente.

. La temperatura del electrolito es de aproximadamente 20-22 °C (68-72 °F).

Electrolitos

. Compruebe la antigiiedad del electrolito mezclado. La mezcla no debe tener mas de 3
meses.

. Compruebe el niumero de pulidos realizados con el electrolito. El electrolito puede
desgastarse si se realizan demasiados pulidos.

*  Asegurese de que se utiliza la combinaciéon correcta de material y electrolito.

. Asegurese de que el electrolito se enfria lo suficiente durante el funcionamiento.

Pulido de laminas delgadas
Al pulir laminas delgadas con altos voltajes, puede alejar las altas temperaturas de la muestra.

. Coloque un bloque de metal sobre las laminas. Asegurese de que exista un buen contacto
eléctrico entre la placa y el bloque metalico.

Ataque quimico de acero inoxidable

. Antes de realizar el ataque quimico externo del acero inoxidable en acido oxalico, lave la
muestra con agua tibia.
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6.3.5

6.3.6

6.4

58

Pulido de cobre con electrolito D2
Si utiliza el electrolito D2, solo puede pulir cobre hasta un tamafo de orificio de 2 cm?.

. Si desea pulir superficies mas grandes, utilice el electrolito E5.

Cambio a mascaras con diferentes tamanos de orificio

Si cambia a una mascara con un tamario de orificio diferente, es posible que tenga que cambiar el
caudal durante el pulido para adaptarlo al nuevo tamafio de orificio. Todos los métodos de Struers se
han desarrollado para orificios de 1 cm?.

. Si utiliza mascaras con orificios de 1/2y 2 cm?, no cambie el caudal.
. Si utiliza la mascara con el orificio de 5 cm?, reduzca el caudal en aproximadamente 2-4.

Para el ataque quimico, el caudal permanece sin cambios.

Funciones manuales

El software dispone de una serie de funciones manuales.

MANURL FUNCTIONS

nte'll  CHRNGE ECECTROLVIE |

i CLEANING
cglei PUMP
~ EXTERNAL ETCHING

1. Enlapantalla Main menu (Menu principal), seleccione la pantalla Manual
funct. (Funciéon manual).

Desde el menu Manual Functions (Funciones manuales) puede elegir entre las siguientes
opciones:

(TS0 ¢ Change electrolyte (Cambiar electrolito). Consulte Cambio del electrolito - 59.
m‘( . Cleaning (Limpieza) . Consulte Limpieza »62.

{8%} . Pump (Bomba). Consulte Funcionamiento manual de la bomba »64.

"’9 «  External etching (Ataque externo). Consulte Ataque externo »65.
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6.4.1 Cambio del electrolito

MANUAL FUNCT IONS

minis el CHENGE ELECTROLVIE |

@ CLEANING
;g,lg;. PUMP
~3 EXTERNAL ETCHING

Cuando cambia de un método que usa un tipo de electrolito a otro que usa un tipo de electrolito
diferente, debe cambiar el electrolito. Se le solicitara que cambie el electrolito y limpie el sistema.
Si es necesario, puede iniciar esta funcion manualmente.

PRECAUCION
Utilice siempre gafas de seguridad o una pantalla de proteccién, guantes
resistentes a productos quimicos.

ADVERTENCIA

fi No toque, mueva ni manipule la unidad durante su uso.

1. Enlapantalla Main menu (Menu principal), seleccione la pantalla Manual
funct. (Funcion manual).

2. Enlapantalla Manual Functions (Funciones manuales), seleccione la el
pantalla Change electrolyte (Cambiar electrolito).

3. Pulse Entrar para continuar. |

4. Sigalas instrucciones en pantalla. A continuacion, se enumeran las

instrucciones en pantalla.

5. Pulse Entrar para continuar con la secuencia de pasos. -I
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6.

Puede cancelar el proceso en cualquier momento. Para hacerlo, pulse Volver.

Se muestran los siguientes mensajes. Siga cada paso indicado en la pantalla.
CHAMGE OF ELECTROLYTE

Femowve Electrolygtes HZ

1. Litt the PDllShlh? table.
2. Flease wait =
A. REemowve Lhe present elec.

Fress ENTER when Peadg FDP the
next step or Esc Lo abor
s Mext =step Esci Abortl

[ Remove Electrolyte: A2 ]
1. Lift the polishing table.
2. Please wait for 57 s

3. Remove the present elec.
([Retirar electrolito: A2]

1. Eleve la mesa de pulido.
2.Espere57s

3. Retire el elec. presente )

CHAMGE OF ELECTROLYTE

——————— Insert Water

1. Insert a container with water.
2. Lower the polishing table.

FPres=s ENWTER when read FDP the
next step or Esc to agn
t: Hext =step Esc! Abortl

[ Insert Water ]

1. Insert a container with water.
2. Lower the polishing table.
([Agua de inser.]

1. Introduzca un depdsito con agua.

2. Baje la mesa de pulido.)

D
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CHAMGE OF ELECTROLYTE

——————xo Cleaning...
The sustem_is being cleansd now.
Fleaze wailt Sd=s
[-]

Presz= ENTER to force the next step
o Esc to abort.
(i Hext step E=sci Abort)

[ Cleaning... ]

The system is being cleaned now.
Please wait 54s

([Limpieza...]

El sistema se esta limpiando.

Espere 54 s)

CHAMGE OF ELECTROLYTE

——1T Cleaning done

1. Lift the polishing table.
2. Use alcohol to remove water.
%. Clean off the remaining alcohol.

Frez=s EMTER when Peadg for the
hext step or Ezsc Lo abort.
(i Hext step E=sci Abort)

[ Cleaning done ]

1. Lift the polishing table.

2. Use alcohol to remove water.

3. Clean off the remaining alcohol.
([Limpieza realizada]

1. Eleve la mesa de pulido.

2. Utilice alcohol para eliminar agua.

3. Limpie el alcohol restante.)

CHANMGE OF ELECTROLYTE

Femove water
Remowe the water.

Press ENTER when ready for the
next step or Esc Lo abort.
s Mext step Esci Abort2
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[ Remove water ]
Remove the water.
([Eliminar agua]

Elimine el agua.)

CHANMGE OF ELECTROLYTE

Select new Electrolute &

r

[
HCZ
0z

ES
18% oxalic
USER 1

Use &-F¥ to select a new electrolyle.
i Saue changes Esci Hbort2

[ Select new Electrolyte ]
A2
A3
A8

10% oxalic

USER1

([Seleccionar electrolito nuevo]
A2

A3

A8

oxalico al 10%
USUARIO 1)

6.4.2 Limpieza

Cuando haya terminado de usar la maquina, debe limpiar el sistema.

PRECAUCION
Utilice siempre gafas de seguridad o una pantalla de proteccién, guantes resistentes

a productos quimicos.

ADVERTENCIA

fi No toque, mueva ni manipule la unidad durante su uso.

Realice el procedimiento de limpieza desde la unidad de control de LectroPol-5.
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1. Enlapantalla Main menu (Menu principal), seleccione la pantalla Manual
funct. (Funciéon manual).

2. Enlapantalla Manual Functions (Funciones manuales), seleccione la ﬁﬁf/
pantalla Cleaning (Limpieza).
3. Pulse Entrar para continuar.

—

4. Siga las instrucciones en pantalla.A continuacion, se enumeran las
instrucciones en pantalla.

5. Pulse Entrar para continuar con la secuencia de pasos. -I
Puede cancelar el proceso en cualquier momento. Para hacerlo, pulse |
Volver.

6. Se muestran los siguientes mensajes. Siga cada paso indicado en la
pantalla.

[ Remove Electrolyte: ]

1. Lift the polishing table.
2. Please wait for 59 s

3. Remove the present elec.
([Retirar electrolito: ]

1. Eleve la mesa de pulido.

2. Por favor, espere 59 s

3. Retire el elec. presente )

[ Insert Water ]

1. Insert a container with water.
2. Lower the polishing table.
([Agua de inser.]

1. Introduzca un depdsito con agua.

2. Baje la mesa de pulido.)
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[ Cleaning... ]

The system is being cleaned now.
Please wait 57s

([Limpieza...]

El sistema se esta limpiando.

Por favor, espere 57 s)

[ Cleaning done ]

1. Lift the polishing table.

2. Use alcohol to remove water.

3. Clean off the remaining alcohol.
([Limpieza realizada]

1. Eleve la mesa de pulido.

2. Utilice alcohol para eliminar agua.

3. Limpie el alcohol restante.)

[ Remove water ]
Remove the water.
([Eliminar agua]

Elimine el agua.)

6.4.3 Funcionamiento manual de la bomba

Puede activar la bomba y ajustar el caudal manualmente.

1.

64

En la pantalla Main menu (Menu principal), seleccione la pantalla
Manual funct. (Funcién manual).

En la pantalla Manual Functions (Funciones manuales), seleccione la ‘%)
pantalla Pump (Bomba).

Pulse Entrar.

Ajuste el caudal.

Pulse Entrar o Volver para detener la bomba.
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6.4.4 Ataque externo

Puede controlar el proceso de ataque quimico externo.

MANURL FUNCTIONS

minte el CRCNGE ECECTROCVIE |

@ CLEANING
;g}g;. PUMP
~3 EXTERNAL ETCHING

1. Enlapantalla Main menu (Menu principal),
seleccione la pantalla Manual funct. (Funcién
manual).

2.  Enlapantalla Manual Functions (Funciones
manuales), seleccione External etching (Ataque
externo).

3. Pulse Entrar.

El temporizador inicia la cuenta inmediatamente.

H :

Nota

Para obtener los mejores resultados del
ataque quimico, sumerja la muestra

orientada hacia abajo en el electrolito.

Corriente

Cuando sumerja una muestra en el electrolito, la corriente
se muestra en la pantalla.
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Nota

Limite de corriente
Al realizar el ataque quimico externo,

la corriente maxima se limitaa 1,5 A.
Si se alcanza este valor, el voltaje
disminuye automaticamente para
evitar que el sistema supere el limite
de corriente. En la pantalla se
muestra un mensaje.

Tension

El voltaje se muestra en la pantalla. El ajuste que se
uso por ultima vez se utiliza como valor
predeterminado.

4. Siesnecesario, ajuste el voltaje.

0,5-15V, enincrementos de 0,5 V.

5. Sies necesario, pulse Volver para cancelar el
proceso.

Ataque quimico de mas muestras

1. Sidesea atacare mas muestras, pulse F1 para restablecer el
temporizador.

2. Repita el proceso.

Mantenimiento y servicio

Para maximizar el tiempo de actividad y la vida util operativa de la maquina, se requiere un
mantenimiento adecuado.El mantenimiento es importante para garantizar un funcionamiento
continuo y seguro de la maquina.

Los procedimientos de mantenimiento que se describen en esta seccién los debe realizar personal
debidamente cualificado o formado.

Partes del sistema de control relativas a la seguridad o SRP/CS

Para piezas especificas relacionadas con la seguridad, consulte la seccion "Partes del sistema de
control relativas a la seguridad o SRP/CS" en la seccidn "Datos técnicos” de este manual.

Consulte Partes del sistema de control relativas a la seguridad o SRP/CS » 74
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7.2

7.3

7.31

Preguntas técnicas y repuestos

Al formular cualquier pregunta de caracter técnico o al realizar un pedido de repuestos, indique el
numero de serie y la tension/frecuencia. El numero de serie y la tension se indican en la placa de
identificacion de la maquina.

Limpieza general

Para asegurar una larga vida Gtil de su maquina, recomienda encarecidamente limpiarla
regularmente.

Nota
l c No utilice un pafio seco ya que las superficies no son resistentes a arafiazos.

Nota

l c No usar nunca acetona, benceno ni disolventes similares.

. Limpie la placa frontal con un pafio humedo después de usarla.

Si no va a utilizar la maquina durante un periodo de tiempo prolongado.

. Limpie minuciosamente la maquina y todos los accesorios.

Unidad de pulido

Consulte el Manual de instrucciones de esta unidad.

Diariamente

Unidad de control

. Limpie todas las superficies accesibles con un trapo suave y humedo.

Accesorios

Consulte el manual especifico suministrado con el equipo.

Mensualmente

Consulte el Manual de instrucciones de LectroPol-5 Unidad de pulido.

Calibracion de la bomba

Silos resultados no son correctos, o si ho puede reproducir los resultados, ajuste la bomba.

Nota

l 0 La bomba debe ajustarse antes de utilizarla por primera vez.
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Nota
| 0 Si se utiliza un electrolito con una viscosidad significativamente diferente a la del

agua o si el equipo funciona a temperaturas por debajo de cero grados, es posible
que tenga que ajustar el caudal utilizando el electrolito viscoso o a baja temperatura.

Esta funcion calibra la bomba de la unidad de pulido y garantiza que los ajustes de caudal de los
métodos de Struers sean correctos.

. Examine el estado del electrolito antes de ajustar la bomba.
. Utilice esta funcién para comprobar regularmente la bomba.

. Utilice esta funcion para calibrar la bomba solo si ya no se obtienen resultados correctos.

Procedimiento

Realice este procedimiento desde la unidad de control.

1. Enlapantalla Main menu (Menu principal), seleccione la pantalla
Configuration (Configuracion).

2. Pulse F4 - Adj. Pump (Ajust. bomba). F4 '

3. Llene un depdsito de electrolito hasta la marca max. de agua.

4. Agregue una gota de detergente para liberar la tension superficial del
agua.

5. Se muestra el siguiente mensaje:
Insert container

Please insert a container filled to the max. mark with water.
Add a drop of detergent.

(Inserte deposito.

Introduzca un depésito lleno hasta la marca max. de agua.
ARada una gota de detergente.)

Introduzca el depdsito en la unidad de pulido.
Pulse Entrar para continuar.

8. Retire la mascara e inserte el tubo suministrado con la maquina en la
salida del electrolito.

9. Pulse Entrar para continuar.

10. Seleccione Maximum pump flow (Caudal max. de la bomba).
11. Pulse Entrar para poner en marcha la bomba.
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12. Ajuste el caudal de modo que el agua alcance la marca de nivel
maximo en el tubo.

13. Pulse Entrar para guardar el valor.

14. Seleccione Minimum pump flow (Caudal min. de la bomba).
15. Pulse Entrar para poner en marcha la bomba.

16. Ajuste el caudal de modo que el agua alcance la marca de nivel j
minimo en el tubo. A v
17. Pulse Entrar para guardar el valor.

18. Cuando haya completado el ajuste, pulse Volver.

7.4 Anualmente

Los dispositivos de seguridad deben comprobarse al menos una vez el afio. Consulte
Compruebe los dispositivos de seguridad » 69.

Unidad de pulido

Para realizar una inspeccion de la cubierta de proteccién, consulte el manual de instrucciones de
LectroPol-5 Unidad de pulido.

7.41 Compruebe los dispositivos de seguridad

Los dispositivos de seguridad deben comprobarse al menos una vez el afio.

ADVERTENCIA
No utilice la maquina con dispositivos de seguridad defectuosos.
Pdéngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

Nota

La comprobacion la debe realizar siempre un técnico cualificado
(electromecanico, electronico, mecanico, neumatico, etc).

Cubierta de protecciéon

La unidad de pulido tiene una cubierta de proteccién con un mecanismo que interrumpe el
suministro eléctrico de la unidad de pulido si la cubierta se abre durante un proceso.
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7.5

7.6
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Con la cubierta de proteccion cerrada

. Cierre la cubierta de la unidad de pulido.
2. Inicie un proceso: Pulse el boton Arrancar.
La maquina comienza a funcionar.

3. Abrala cubierta de la unidad de pulido.

El suministro eléctrico de la unidad de pulido debe interrumpirse
inmediatamente. Esto significa que la corriente de pulido debe caer a 0.

@ 4. Sila operacién no se detiene, pulse el boton Parar.
5. Podngase en contacto con el servicio técnico de Struers.
Con la cubierta de proteccion abierta

1. Inicie un proceso: Pulse el boton Arrancar.
La maquina comienza a funcionar.
La bomba comienza a hacer circular el electrolito y se comprueba la conexién

eléctrica.

El suministro eléctrico de la unidad de pulido debe interrumpirse
inmediatamente. Esto significa que la corriente de pulido debe caer a 0. El
grafico de tiempo actual debe mostrar que la corriente de pulido es 0.

2. Se muestra un mensaje de error: No electrical connection. Check anode
arm. (Sin conexion eléctrica. Compruebe el brazo del anodo.)

3. Silacorriente de pulido no es 0 y comienza el pulido electrolitico, pulse el botén
Parar.

4. Pongase en contacto con el servicio técnico de Struers.

Piezas de recambio

Para piezas especificas relacionadas con la seguridad, consulte la seccion "Partes del sistema de
control relativas a la seguridad o SRP/CS" en la seccién "Datos técnicos” de este manual.

Preguntas técnicas y repuestos

Al formular cualquier pregunta de caracter técnico o al realizar un pedido de repuestos, indique el
numero de serie y la tension/frecuencia. El nimero de serie y la tension se indican en la placa de
identificacion de la maquina.

Para mas informacion o para comprobar la disponibilidad de repuestos, pongase en contacto con el
servicio técnico de Struers. La informacion de contacto esta disponible en Struers.com.

Servicio y reparacion

Recomendamos realizar una comprobacion de servicio regular anualmente o después de cada 1500
horas de uso.
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7 Mantenimiento y servicio

Nota

El mantenimiento lo debe realizar exclusivamente un técnico cualificado
(electromecanico, electronico, mecanico, neumatico, etc.).

Pongase en contacto con el servicio técnico de Struers.

Comprobacion de servicio

Ofrecemos una amplia gama de planes de mantenimiento para satisfacer los requisitos de
nuestros clientes. Esta gama de servicios se denomina ServiceGuard.

Los planes de mantenimiento incluyen la inspeccion del equipo, la sustitucion de piezas de
desgaste, los ajustes/calibracién que garanticen una operatividad 6ptima y una prueba funcional
final.

e

7.7 Disposicidon

Los equipos marcados con el simbolo de WEEE contienen componentes
eléctricos y electrénicos, y no deben ser desechados como residuos
generales.

Poéngase en contacto con las autoridades locales para obtener informacion
sobre el método de eliminacion correcto en conformidad con la legislacion

Para la eliminacion de consumibles y del fluido de recirculacion, siga las
normativas locales.

Electrolitos

Pongase en contacto con las autoridades locales para obtener informacion sobre el método de
eliminacién correcto en conformidad con la legislacion nacional.
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Resolucién de problemas - LectroPol-5

Error

Causa

Accion

La tension del suministro
eléctrico es excesivamente
baja.

La tensién del suministro
eléctrico es excesivamente
baja en comparacién con la
indicada en la parte trasera de
la unidad de control.

Si es necesario, cambie el ajuste
de tension.

Sin conexion eléctrica.

Compruebe el brazo del
anodo.

Después de pulsar Arrancar,
no hay conexioén eléctrica
entre el anodo y el catodo.

Asegurese de que haya
suficiente electrolito en el
depdsito y de que haya una
buena conexién eléctrica entre el
brazo del anodo y la muestra.

La cubierta de protecciéon no
se ha montado
correctamente.

Asegurese de que la cubierta de
proteccion de la unidad de pulido
estd montada correctamente.

Sin conexion a la célula.

No hay conexion eléctrica a la
unidad de pulido.

Asegurese de que la unidad de
pulido esta conectada a la parte
trasera de la unidad de control.

La temperatura se encuentra

por encima del limite maximo.

La temperatura del electrolito
esta por encima del limite
preajustado.

Conecte el dispositivo al agua
corriente o a una unidad de
refrigeracion externa y espere
hasta que la temperatura se
encuentre por debajo del limite
especificado.

El dispositivo esta conectado
pero la pantalla esta en
blanco.

La retroiluminacion de la
pantalla se ha desactivado.

Pulse cualquier botén para
reactivar la retroiluminacion.

Consulte también Optimizacion de los resultados »55
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9.1

9.2

Datos técnicos

Datos técnicos - LectroPol-5

Tema

Especificaciones

Software y electrénica

Pantalla 128 x 240 puntos (16 x40
caracteres)
Controles Panel tactil

Base de datos

10 métodos de Struers + 20
métodos definibles por el
usuario

Suministro eléctrico

50/60 Hz - Carga max.: 9,8 A

1x100-120V

50/60 Hz - Carga max.: 4,9 A

1x220-240V

Salida del: Tensiéon/Actual

Pulido

0-100V (pasos de 1 V)/6 A

Ataque

0-25V (pasos de 0,5V)/6 A

Ataque externo

0-15V (pasos de 0,5V)/1,5A

Normas de seguridad

Consulte la Declaracion de conformidad

Dimensiones y peso

Ancho 385 mm (15,2”)
Profundidad 350 mm (13,8”)
Altura 160 mm (6,3")
Peso 18 kg (40 Ib)

Entorno de operaciones

Temperatura ambiente

5-40°C (41-104°F)

Humedad

0-95% humedad relativa sin
condensacion

Condiciones de transporte
y almacenamiento

Temperatura ambiente

-25> +55°C (-13 > +131°F)

Humedad

0-95% humedad relativa sin
condensacion

Niveles de ruidos y vibraciones

Nivel de ruido

Nivel de presion
acustica de emision
ponderado A en las
estaciones de
trabajo

11202

Lpa = 55,4 dB(A) (valor medido)
Incertidumbre K= 4 dB

Medidas realizadas de conformidad con EN ISO

Nivel de vibraciones

N/A

LectroPol-5
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9.5
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Categorias del circuito de seguridad/Nivel de cumplimiento

Consulte el Manual de instrucciones de LectroPol-5 Unidad de pulido

Partes del sistema de control relativas a la seguridad o

SRP/CS

ADVERTENCIA

A Los componentes esenciales de seguridad tienen que sustituirse, como maximo,

después de un ciclo de vida de 20 anos.
Pdéngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

Nota

partes que incluyen en el funcionamiento seguro de la maquina.

l 0 Las SRP/CS (partes relacionadas con la seguridad de un sistema de control) son

Nota

La sustitucién de componente esenciales de seguridad, la tiene que realizar
exclusivamente un técnico de Struers o un técnico cualificado (electromecanico,

electrénico, mecanico, neumatico, etc).

Los componentes esenciales de seguridad tienen que sustituirse exclusivamente por

componentes con el mismo nivel de seguridad, como minimo.
Pdéngase en contacto con el servicio técnico de Struers.

Unidad de control

Partes del sistema de control relativas a la seguridad o SRP/CS: N/A.

Unidad de pulido

Consulte el Manual de instrucciones de LectroPol-5Unidad de pulido

Diagramas

Si desea ver informacién especifica en detalle, consulte la version en linea de este manual.

Diagramas - LectroPol-5

Unidad de control

Titulo N°
LectroPol-5, Diagrama de bloques 14933051 A
LectroPol-5, Diagrama de cableado 14933470 A

Unidad de pulido

Consulte el Manual de instrucciones de esta unidad.

LectroPol-5
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Informacioén legal y reglamentaria

Aviso de la Comision Federal de Comunicaciones (FCC)

Este equipo ha sido comprobado y cumple los limites establecidos para dispositivos digitales de
Clase A conforme al apartado 15 de las normas de la FCC. Estos limites se han disefiado para
ofrecer una proteccién razonable contra interferencias perjudiciales cuando el equipo se utiliza
en una instalacion domiciliaria. Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de
radiofrecuencia, y si no se instala y utiliza del modo indicado en las instrucciones, puede provocar
interferencias perjudiciales para las comunicaciones por radio. Sin embargo, no se garantiza que
no se produzcan interferencias en una instalacién en particular. Si este equipo provoca
interferencias perjudiciales para la recepcién de radio o televisién, algo que puede determinarse
apagando y encendiendo el equipo, se recomienda al usuario que intente corregir la interferencia
mediante una o mas de las siguientes medidas:

. Reoriente o cambie de lugar la antena receptora.
. Aumente la separacién entre el equipo y el receptor.

. Conecte el equipo a una toma de un circuito diferente al que esta conectado el receptor.

Fabricante

Struers ApS

Pederstrupvej 84

DK-2750 Ballerup, Dinamarca
Teléfono: +45 44 600 800
Fax: +45 44 600 801
www.struers.com

Responsabilidad del fabricante

Las siguientes limitaciones deben respetarse ya que en caso contrario podria provocar la
cancelacién de las obligaciones legales de Struers.

El fabricante declina toda responsabilidad por errores en el texto y/o las ilustraciones de este
manual. La informacién contenida en este manual esta sujeta a cambios sin previo aviso. Es
posible que en el manual se haga referencia a accesorios o piezas no incluidas en la version
suministrada del equipo.

El fabricante se considera responsable de los efectos sobre la seguridad, fiabilidad y rendimiento
del equipo solo si el equipo se utiliza, repara y mantiene del modo indicado en las instrucciones
de uso.
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Ensuring Certainty

Declaracion de Conformidad

Basado en: 14937903 B

]

Fabricante Struers ApS « Pederstrupvej 84 « DK-2750 Ballerup * Dinamarca

Nombre LectroPol-5 Unidad de control

Modelo N/A

Funcidn Pulido/ataque quimico (electro chemical)

Tipo 493

N° de cat. 04936333 LectroPol-5 Unidad de control
en combinacion con 04936301 LectroPol-5 Unidad de pulido/
04936302 LectroPol-5 Unidad de pulido a baja temperatura

N° de serie:

c € Segun el moédulo H del planteamiento global

Declaramos que el producto mencionado cumple las siguientes normas, directivas y legislacion:

UE

2006/42/CE
2011/65/UE
2014/30/UE

Normas
adicionales

EN ISO 12100:2010

EN 63000:2018

EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013, EN 61000-6-1:2007, EN 61000-6-3:2007,
EN 61000-6-3-A1:2011, EN 61000-6-3-A1-AC:2012

NFPA 70, NFPA 79, FCC 47 CFR parte 15, subparte B

Autorizado para elaborar el expediente

técnico/
Firmante autorizado

Fecha: [Release date]
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